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ARTICOLI  E  MEMORIE 


PROF.  ALBERTO  TULLI 


L’ANTARTIDE  E  LA  NATURA  ANTARTICA 


Studi  di  Geografia  polare. 

Quale  sia  la  vera  natura  deH'Oceaiio  glaciale  antartico, 
specialmente  in  comparazione  e  in  opposizione  antitetica  al 
glaciale  artico,  molto  meglio  conosciuto,  fu  sempre  la  questione 
fortemente  discussa  in  Geografia  positiva  e  furono  emesse,  tal- 
volta,  le  opinioni  piii  disparate.  Non  e  nostro  intendimento 
esaminare  codeste  varie  ipotesi  ne  dal  punto  di  vista  storico, 
ne  dal  lato  della  critica;  certo  e  che  esse,  secondo  noi,  molto 
spesso  derivarouo  le  une  dalle  altre  e  tutte,  presso  a  poco,  si 
trovarono  sotto  la  potent^e  influenza  delle  teorie  relative  che 
si  ebbero  in  Geografia  antica.  I  geografi  classici  eranu  di  opi- 
nione  che  nella  zona  ineridionale,  in  senso  latissimo,  dovesse 
necessariainente,  o  quasi,  esservi  un  continente;  di  cio  la  ra- 
gione  era  tutta  teoretioa  e  soltanto  analogica :  dove  mai  fil- 
trava  V  analogia  ! 

Nolle  cognizioni  geografiche  greche  e  roinane  si  osservava 
giustamente  che  nella  zona  settentrionale  della  faccia  terrestre, 
allora  pin  o  mono  conosciuta  imperfettamente,  esisteva  un 
continente,  un  continente  dalle  coste  variamente  frastagliate, 
dalle  citta  popolose,  dalla  vegetazione  esuberante,  il  continente 
europeo ;  per  converse,  dunque,  I’Europa  doveva  geometrica- 
mente  avere  il  suo  omologo  continente,  che,  in  opposizione  al 
prime,  fu  chiamato  meridionale,  terra  australis  incognita,  I’alter 
orbis  del  geografo  latino  Pomponio  Mela  (1). 


(1)  De  Situ  Orbis  lib.  1.  cap.  IX. 
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f  t  i'l  , 

E  ricordiamo  I’  autore  del  De  Situ  Orbis  non  perche  gli 
altri  scrittori  non  ne  facciano  menzione,  ma  perche  nei  suoi 
libri  appare  quale  opinioue  probabile  comuiie  ai  suoi  tempi  ed 
e  ricollegata  mirabilmente  alia  teoria  degli  antipodi,  che  pure 
aveva  appassionato  la  curiosa  ricerca  e  la  priinitiva  esplora- 
zione  di  coloro,  che,  a  quei  tempi,  di  Greografia  si  occupavano 
e  tentavano,  in  ogni  modo,  di  estendere  ed  aumentare,  con 
intelletto  di  scienza,  la  cultura  geografica,  anche  perche,  a 
quell’epoca,  le  conoscenze  geografiche  avevano  un  interesse 
solamente  scientifico,  prescindendo  da  questioni  politiche  e 
senza  che  queste  seguissero,  di  pari  passo,  quelle :  non  era 
ancora,  insomma,  il  secolo  deciinoquinto,  ne  il  decimosesto. 

Nella  letteratura  classica,  greca  e  latina,  appare  spesso, 
e  fa  bella  mostra  di  cultura,  1’ elegante  ipotesi  dell’Alter  Orbis; 
e  frequenti  ne  sono  gli  accenni,  creduli  o  incrcduli,  per  quanto 
fugaci.  Essa  risale  alia  concezione  cosmica  greca,  e,  partico- 
larmente,  a  Platone  ;  Gemino  ne  accennava  nelP introduzione 
alia  sua  Astronomia  e  in  lui  appariva  proprio  come  un’ ipotesi 
geofisica  dovuta  all’  analogia  del  continente  settentrionale. 

Anzi,  cio  che  interesserebbe  osservare  per  la^storia  di 
tale  teoria,  1’ alter  orbis,  nella  evoluzione  primitiva  della  ipo¬ 
tesi,  e  molto  piu  vasto  e  immense  del  settentrionale  nella  fan¬ 
tasia  dei  geografi  ;  e  in  Mela  appare  come  un  hinterland  retro- 
continentale  della  zona  africana,  allora  ben  nota  (1),  terra  re- 
trocontinentale,  la  cui  situazione  e  al  di  la  di  un  mare  che, 
nella-  mentalita  del  Mela,  si  trova  nelle  coste  meridionali  del- 
1’  Africa.  Noi  siamo  adesso  in  grado  di  sapere,  o  almeno  di 
supporre,  in  qual  modo  possa  spiegarsi  la  presenza  di  codesto 
mare  per  opera  di  quei  geografi:  le  grand!  masse  acque  dei 
laghi  equatorial!,  le  cui  sponde  opposte  vennero  ignorate,  ap- 
punto  perche  non  visibili,  o  difficilmente  visibile,  ad  occhio 
nudo,  trassero  in  inganno  gli  esploratori,  che  le  ritennero  al- 
trettanti  bracci  di  mare  (2). 

Certo  e  che  una  distribuzione  simile  delle  terre  la  tro- 
viamo  nella  mappa  di  Macrobio  (3),  che  immagina  quel  conti- 


(1)  1.  c. 

(2)  V.  «  The  Siege  of  the  South  Pole  »  di  H.  R.  Mill. 

(3)  1.  c. 
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nente  separate  dal  resto  per  mezzo  delT Alveus  Oceani  e  lo 
chiama  pernsta  temperata  antipodum  nobis  incognita.  Eppure 
Strabone  non  ne  sa  assolufcamente  nulla  ;  e  al  di  la  della  linea 
aequinotialis  nulla  pone.  Un  nstronomo  latino,  Manilio,  ritiene 
quel  continente  meridionalo  situate  in  modo  che  il  destine  ce 
lo  nasconde  per  I’altissimo  vertice  che  seppe  dare  alle  onde  (1). 

Tutto  cio,  come  in  Gemino,  e,  quindi,  un  corollario  della 
quadripartizione  matematica  della  faccia  del  globe,  in  quanto, 
per  via  di  deduzione  e  di  analogia,  si  pensa  alia  possibilita 
dell’ abitazione  del  resto  del  mondo,  ammessa  una  volta,  come 
facevano  i  greci  e  i  latini,  la  inabitabilita  della  interposta  zona 
torrida :  questo  ci  fa  coinprendere  sempre  meglio  la  ragione 
teoretica  dell’alter  orbis. 

Quell’ ultimo  concetto  lo  troviamo  esplicito  e  chiaro  in  Stra¬ 
bone,  che,  pur  seguendo  la  seinplice  partizione  (2),  ammette  la 
inabitabilita  della  zona  torrida  (3),  seguito  in  ci6  da  Tibullo  (4), 
da  Virgilio  (5),  da  Orazio  (6),  da  Ovidio  (7),  da  Igino  (8);  del 
resto  possiamo  aggiungere  che  Cicerone,  anche  egli,  ricorda 
1’  alter  orbis  nel  famoso  Soinnium  Scipionis  (9).  A  parte  la 
divisione  della  terra,  la  dottrina  dell’alter  orbis  tornera  espli- 
cita  e  chiara  con  I’idea  dell’Antiecumene  (10)  di  Tolomeos  ;  ma, 
in  ogni  modo,  rimane  sempre  a  Pomponio  Mela,  e  molto  prima 
di  Toloineo,  I’onore  di  averci  coniata  e  data  la  frase  u  alter  or¬ 
bis  »,  che  e  come  la  sintei^i  di  quella  teoria.  E  il  geografo  la¬ 
tino  sembra  insistervi,  fondandovi  su  I’ipotesi  delle  origin! 
delle  sorgenti  del  Nilo;  al  qua!  proposito  egli  cosi  si  esprime : 


(1)  A.  Faustini  «  Le  terre  polari  »  Bergamo,  Istituto  Arti  grafiche 
1908;  a  pag.  82. 

(2)  L.  II  p.  112. 

(3)  L.  II  p.  Ill  e  114. 

(4)  L.  IV  ad  Messall.  v.  165. 

(5)  Georg.,  lib.  I  v.  233, 

(6)  Carm.,  lib.  I,  22. 

(7)  Metam.,  lib.  I,  v.  49. 

(8)  Porticon  Astronomicon,  1.  I  cap.  VIII. 

•  (9)  De  Repubblica. 

(10)  Lib.  I,  c.  VIII. 
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/  Quod  si  est  alter  orbis,  suntque  oppociti  nobis  a  meridie 
Antichthones,  ne  illud  quidein  a  vero  niiiiium  abscesserit,  in 
illis  terris  ortum  ainnem,  nbi  subter  maria  caeco  alveo  pene- 
traverit,  in  Nostris  riirsus  emergere,  et  hac  re  solstitio  accre- 
scere,  quod  tunc  hiems  sit,  unde  oritur  (1). 

Ma  abbandoniamo  gli  accenni  piu  o  meno  evident),  poiche 
non  intendiamo,  e  lo  avvertimmo,  di  far  la  storia  di  codesta 
dottrina  geografica  :  quanto  si  e  detto  ci  fa  comprendere  come 
I’idea  continentale  fosse  gia  venuta  filtrando  tra  i  greci  e  i 
latini  e  come  essa  si  sia  venuta  evolvendo  col  progredire  delle 
esplorazioni.  L’idea^del  continente  australe  rimase  sempre  tra 
i  geografi ;  ma  non  e  qui  il  caso  di  esaminare  una  elegante 
questione  storica  sulla  possibilita  della  persistenza  della  tra- 
dizione  classica  dell’ alter  orbis  nella  comune  opinione  geogra¬ 
fica  premagellanica  e  postinagellanica.  Insomma,  quando,  con 
la  scoperta  della  Terra  del  fuoco,  si  penso  che  essa  fosse  un 
lembo  terrninale  di  un  continente  antartico,  cio  accadde  per 
un’idea  preconcetta  classica  richiamata  in  vigore,  oppure  no? 
Noi  non  possiamo  rispondere  a  questa  domanda,  perclie  la  ri- 
sposta  esigerebbe  una  indagine  storica,  che,  del  resto,  ci  pro- 
poniamo  di  fare. 

Certo  e  che  in  quell’ epoca  non  si  confondeva  piii  1’ alter 
orbis  con  I’Africa  meridionale  ;  e  se  si  avverasse,  come  e  nostra 
opinione,  I’ipotesi  della  persistenza  e  della  continuita  della 
tradizione  classica  nell’ opinione  relativa  premagellanica,  si  do- 
vrebbe  pur  concludere  che  fosse  prevalsa  I’idea  che  quel  con¬ 
tinente  australe,  quell’ alter  orbis,  dovesse  ricercarsi  al  di  la 
d.el  mare  che  bagna  le  ultimo  propaggini  meridionali  africane. 
Ed  in  vero,  con  le  scoperte  nell’Africa  meridionale  dimostra- 
tasi  la  continuita  e  la  compattezza  del  continente  nero,  sor- 
geva  spontanea  ed  imperiosa  la  ricerca  dell’  alter  orbis,  poiche 
i  geografi  classici  avevano  supposto  che  il  mare  divideva  quella 
terra  dall’Africa  superequinoziale.  Cosi  si  sarebbe  stati  indotti 
a  credere  che  1’ Orbis  ricoprisse  la  calotta  antartica  e  che  le 
isole  meridionali  trovate  fossero  altrettanti  avamposti  della 
famosa  terra  australis. 


(1)  De  Situ  Orbis. 
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Tale  concetto  siguoreggia  nell’alto  medioevo  ;  basta  ricor- 
dare  che  esso  appare,  graficaraente  rappresentato,  nel  mappa- 
mondo  di  Ortelio  (1),  cosi  conosciuto  nel  cinquecento,  e  nel 
Gerardi  Nercatoris  Atlas  sive  Cosmographicae  Meditationes  de 
fabrica 'mundi  et  fabricati  figura  (2):  in  questa  «  Orbis  terrae 
comperidiosa  descriptio  j?  la  terra  australis  spazia  in  tutto  il  polo 
antartico  e  giunge,  talvolta,  anche  al  di  qua  del  tropicus  Ca- 
pricorni ;  vera  geografia  mitica  ! 

Molto  pin  tardi  lames  Cook  andra  volenteroso  alia  ricerca 
di  quel  continente  ;  ma  non  trovera  che  mare,  sempre  mare. 
Allora  I’idea  del  continente  australe  vien  diminuendo  e  per- 
dendo  terreno  ;  la  localizzazione  di  quella  terra  australis  si 
restringe  sempre  piii  alia  calotta  antartica  e  persiste  debolmente 
la  teoria,  avvalorata  dalle  scoperte  di  alcune  terre,  che  al  polo 
sud  debba  esservi  un  continente. 

Con  Cook  venne,  in  ogni  modo,  abbattuta  la  tradizione  che 
rimase  quasi  completamente  distrutta. 

Col  progredire  degli  studi  modern!,  che  si  fondarono  su 
dati  di  fatto  e  con  metodo  eminentemente  sperimentale  in  Geo¬ 
grafia,  si  torno  all’ipotesi  del  continente  antartico;  ma  con 
altra  origine  e  con  ben  altra  fonte  della  teoria.  Dopo  lames 
Cook  la  vecchia  opinione  classica  non  ebbe  piii  credito  e  nes- 
suno,  probabilmente,  pensava  a  cio  che  sarebbe  accaduto  nei 
secoli  futuri. 

Gli  studi  posteriori  rievocarono,  inconsapevolmente  forse, 
il  problema  della  esistenza  di  un  continente  antartico  ;  indu- 
zione  che,  tuttavia,  non  moveva  da  ragioni  analogiche. 

L’esame  scientifico  della  distribuzione  delle  terre  sulla 
crosta  terrestre  (Erdkruste)  incomincib  ad  esigere  una  corre- 
lazione  tra  i  vari  continenti ;  si  pose  mente  alia  conformazione 
e  alia  fisiografia  di  questi  ultiini,  alia  direzione  dei  principal! 
sistemi  montuosi,  alio  sviluppo  delle  coste,  alia  distribuzione 
delle  isole,  al  fatto  notevole  dell’ appuntarsi  i  tre  continenti 
meridional!  verso  il  polo  sud. 


(1)  V.  anche  Paolo  Veneto. 

(2)  Amsterdam  1630 ;  il  mappamondo  e  del  1587. 
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Sorse,  in  tal  modo,  la  teoria  relativa  al  sisterna  geometrico 
del  tetraedro  terrestre  di  L.  Green  (1). 

Codesto  sisterna.  per  quanto  dia  raolto  appiglio  alia  cri- 
tica,  e  interessante  per  noi  appunto  perche  ammette  che  le 
terre  siano  distribuite  secondo  gli  spigoli  poliedrici  di  una 
piramide  circoscritta  alia  sfera  (globo),  in  modo  che  la  sua 
base  triangolare  sia  rivolta  al  polo  nord  e  il  vertice  si  appunti 
proprio  al  polo  antartico,  secondo  che  esporremo  meglio  nel 
paragrafo  seguente.  Ora,  a  noi  basti  ricordare  solo  che,  per 
conseguenza,  convorgendo  i  tre  spigoli  nella  calotta  antartica, 
qni  deve  spaziare  un  continente.  Tale  continente  ci  fa  rievo- 
care  alia  memoria  quella  antica  tradizione  classica  sulla  esi- 
stenza  di  una  terra  antartica  ;  e  noi  tutti  siamo,  piu  o  meno, 
sotto  1’  influenza  della  dottrina  greeniana,  la  quale  avvalore- 
rebbe  la  supposizione  che  le  varie  terre  antartiche,  vedute 
dagli  esploratori,  possano  ricollegarsi  sotto  lo  spessore  glaciale 
le  une  alle  altre,  cosi  da  rilenersi  le  coste,  ora  conosciute, 
lembi  tenninali  di  un  continente. 

Pote  esservi  un’influenza  lontana  del  pensiero  geografico 
classico  nel  pensiero  geografico  moderno  a  riguardo-della  que- 
stione  antartica?  Noi  non  osiamo  affermarlo  ;  del  resto  la  ri- 
sposta  potrebbe  scaturire  soltanto  da  un  esame  storico  delle 
varie  opinion!  dei  geografi  antichi  e  moderni  :  arduo  quanto 
faticoso  lavoro,  che  puo  dare  importanti  conseguenze  per  gli 
studi  delle  conoscenze  polari  attraverso  le  varie  concezioni  di 
esse  nell’  epoca  classica,  nel  medioevo  e  nei  tempi  nostri  (2j. 

Vero  e  che  in  codesti  studi  moderni  per  quanto  si  sia 
cercato  di  indagare,  prima  del  Green  e  dal.  Green  in  poi,  la 
diinostrazione  non  scaturi ;  la  dottrina  del  Green,  per  quanto 
ingegnosa  ed  acuta,  ebbe  obbiezioni  abbastanza  gravi,  come 
diremo  appresso  parlandone  piii  esplicitamente,  obbiezioni  che 
la  scossero,  in  maniera  non  lieve,  a  riguardo  di  quanto  essa 
vuole  nella  correlazione  dei  vari  continent]. 

Cosi,  pur  rimanendo  ancora  sulla  tavola  anatomica  I’ipotesi 


(1)  Vestiges  of  the  molten  globe;  London,  1875. 

(?)  Studio  a  ciii,  come  si  e  detto,  stiamo  pensando. 


9 


. ■  V. 

;  ^  r 


l’antartide  e  la  natura  antartica 

del  geografo  e  geologo  inglese,  verso  la  tine  del  secolo  passato 
la  questions  del  continente  antartico  apparve  pur  sempre  ine- 
stricabile. 

Anzi,  non  sara  inutile  ricordare  come  insigni  geograti  del 
decimonono  secolo  avevano  accennato  alia  prevalenza  del  mare 
nei  due  distretti  polari,  1’ artico  e  1’ antartico;  di  tale  opinions 
erano  stati  gia  Alessandro  von  Humboldt  (1)  e  Carlo  Ritter  (2). 
Ma  alia  fine  del  secolo  decorso,  per  quanto  la  questions  sem- 
brasse  incerta,  il  Murray  (3)  propendeva  per  il  continente 
australe,  dandoci  anche  la  relativa  superficie  di  circa  9.000.000 
di  chiloraetri  quadrati ;  di  esso  sarebbero  lembi  terminali  la 
terra  di  Graham,  la  terra  Alessandro,  la  terra  di  Enderby,  la 
terra  di  Wilkes  e  la  terra  Vittoria. 

Il  Karstens.  invece,  ammette  (4)  che  nella  zona  polare 
australe  (66®*/i  — 90®)  le  acque  ricoprano  15.630  Km^  e  le  terre 
5.680,  delle  quali  4.186  non  conosciute. 

Nel  secolo  vigesimo,  dopo  I’opera  di  A.  De  Gerlache 
del  1899  sul  quadrants  Weddell  e  di  C.  E.  Borchgrevink  del- 
r  anno  seguente  nel  quadrants  Ross,  assistiaino  ad  uno  dei 
moment!  piu  salienti  e  piii  important!  nella  storia  delle  esplo- 
razioni  antartiche;  i  primi  anni  del  secolo  nostro,  fino  ad  oggi, 
videro  avanzarsi  audaci  spedizioiii  per  lo  studio  dell’Antartide 
e  della  sua  natura;  problema  non  indifferente  nella  questions 
polare. 

Si  ebbero  cosi  le  spedizioni  dello  Scott  (5;  a  bordo  della 
Discovery,  del  dott.  W.  Bruce  a  bordo  della  Scotia,  del  dott. 
H.  Drygalski  (6)  sulla  Gauss  e  quella  del  Nordenskjold  a  bordo 

(1)  Cosmos,  vol  I. 

(2)  Allgemelne  Erdkunde. 

(3)  V.  Scott.  Geogr.  Magazine;  vol.  IV  (1888)  «  On  the  Height  of 
the  Land  and  the  Dept  of  the  Ocean  », 

(4)  Eine  neue  Berechnung  der  Mittleren  Tiefe  der  Ozeane  nebst 
einer  vergleichenden  Kritik  der  verschiedenen  Berechiiungsmethoden  ; 
Kiel,  1894. 

(5)  R.  F.  Scott  «  The  voyage  of  the  «  Discovery  »  to  the  South 
Polar  Regions  »  Londra  1905. 

(6)  Cfr.  quanto  egli  ne  scrisse  in  Zeitschrift  der  Gesellschaft  fiir 
Erdkunde  za  Berlin  al  num.  9,  1904  ;  e  la  sua  relazione  Zuin  continent 
des  Eisingen  Siidens  in  The  Geogr.  Journ.,  Agosto  1904. 
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dell’Antarctic.  E  tutto  questo  fu  un  risveglio,  come  ben  os- 
serva  il  Faustini  (1),  dovuto  alia  iniziativa  di  A.  De  Gerlache. 
Lo  Scott,  esplorando  il  quadrante  Ross,  dove  era  stato  anche, 
nel  1900,  il  Borchgrevink,  giungeva  alia  elevata  latitudine  di 
82"  17'. 

E  queste  qnattro  spedizioni,  I’inglese,  la  scozzese,  la  te- 
desca  e  la  svedese,  vanno  additate  come  quelle  che,  insieme 
ai  risultati  del  Wilkes,  del  D’  Urville  e  del  Ross,  hanno  dato 
un  contribiito  ben  iinportante  alle  conoscienze  di  tale  zona  po* 
lare;  contribute  che,  come  pensa  il  Faustini  (2),  insieme  ai 
tesori  scientifici  di  qnei  tre  esploratori,  u  varr^  a  testimoniare 
dall’audacia  e  della  perseveranza  che  distinguono,  in  ogni 
tempo,  I’esploratore  e  lo  scienziato 

Ma  la  bramosia  costantemente  indagatrice  degli  studios! 
non  si  arresta;  raddoppia  gli  sforzi  per  poter  giungere  innanzi 
sempre  pin  innanzi  nella  calotta  antartica.  Oosi  comprendiamo 
i  conati  di  I.  Charcot  che  dapprima  col  u  Fran9ais  »  (3)  e  poi 
col  u  Pourquoi-Pas ?  »  chiarisce  meglio  le  conoscenze  della 
zona  meridionale. 

E.  H.  Shackleton,  illustre  esploratore,  poco  dopo  batte 
il  record  piu  avanzato  (4);  egli  nella  sua  spedizione,  che  va  dal 
1907  al  1909,  sverna  nel  1908  presso  lo  stretto  di  McMurdo, 
ad  un  luogo,  quindi,  superiore  a  quello  di  svernamento  della 
spedizione  di  R.  F.  Scott.  Prima  di  avanzare  oltre,  dalla  sua 
compagnia  si  esplora  1’ Erebus;  nella  primavera  e  nell’ estate 
(1908-1909)  delle  tre  comitive  tbrmatesi  una  raggiunge  la  lati- 


(1)  A.  Faustini  «  Uno  sguardo  sull’ opera  scientifica  delle  j'iu  re¬ 
cent!  spedizioni  polari  antartiche  (1901-1904),  in  Riv.  geogr.  ital., 
anno  XI,  fascicolo  IX,  1904;  Firenze.  Pag,  1  dell’ Estratto.  Egli  e  un 
valoroso  culture  di  Geografia  polare,  unico  in  Italia. 

(2)  1.  c. 

(3)  I.  B.  Charcot  («  Le  Frangais  »  au  p61e  sud),  Paris,  1907. 

(4)  V.  «  Alla  conquista  del  polo  sud  (il  cuore  dell’ antartico)  ». 
Storia  della  spedizione  antartica  inglese  (1907-1909),  di  E.  H.  Shackleton, 
con  iritroduzione  di  Hugh  Robert  Mill,  e  un  resoconto  del  primo  viaggio 
al  polo  magnetico  sud  del  prof.  T.  W.  Edg.  David.  In  due  voluini, 
Milano,  Treves,  1909. 
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tudine  di  88®  23',  la  seconda  trova  il  polo  magnetico  antartico; 
la  terza  va  iu  ricognizione  delle  montagne,  o  catene  di  mon- 
tagne,  che  si  presentano  ad  ovest  dello  stretto  di  McMurdo 
(Prefazione,  op.  cit.). 

La  brillante  esplorazione  dello  Shackleton,  quantimque  fe- 
conda  di  ouove  e  inattese  cognizioni,  non  risolve,  tuttavia,  nella 
sua  interezza  il  problema  geografico  dell’Antartide ;  e  vedremo, 
in  seguito,  per  quali  ragioni.  Certo,  e  in  ogni  modo,  che  I’opera 
di  quest’ultima  spedizione  riesce  veramente  importante  e  dob- 
biaino  alio  Shackleton,  oltre  le  sue  scoperte,  I’aver  quasi  veduto 
da  lontano  il  polo  sud,  secondo  che  opina  ed  osserva  il  Nor- 
denskjold  (1). 

Comunque,  affrettiamo  col  pensiero,  per  il  progresso  degli 
studi  nostri,  che  si  concretino  le  future  spedizioni,  delle  quali 
gia  abbiamo  notizia.  Facendo  i  migliori  auguri,  giova  ricordare 
la  prossima  spedizione  antartica  tedesca  che  condurra  il  prime 
tenente  Gnglielmo  Filchner  dello  state  maggiore  germanico; 
col  piano  di  esplorare  I’inierno  dell’Antartide  venne  ufficial- 
mente  presentato,  nella  tcrnata  del  5  marzo  1910,  alia  societa 
geografica  di  Berlino  dall' illustre  Alberto  Penck;  tale  spedi¬ 
zione  dara  nuovo  impulse  alia  questione  antartica.  Vi  e  poi  la 
spedizione  scozzese,  che  partira  nel  maggio  del  1911;  di  essa 
presentb  il  suo  piano,  nella  tornata  del  17  marzo  1910,  in  seno 
alia  K-.  Soc.  Geogr.  Scozzese  il  dott.  W.  S.  Bruce.  Oltre  la 
spedizione  dello  Scott  e  quella  da  farsi  a  bordo  dell’Albatross, 
proposta,  alia  ricerca,  veramente,  di  foche  da  pellicce,  da  Osborn, 
presidente  del  museo  americano  di  storia  naturale  a  New-Iork, 
va  tenuta  presente  la  proposta  fatta  in  nome  del  Peary  Arctic 
Club  dal  coinandante  Pear}?-  alia  National  Geographic  Society 
di  Washington :  dovrebbe  efFettuarsi,  a  bordo  del  Roosevelt, 
con  iin  indirizzo  ben  determinate;  ma  non  sappiamo  quando, 
poiche  e  sospesa  per  i  fondi. 

Sta,  dunque,  il  fatto  che  sussiste  tuttora  il  problema  della 
vera  natura  antartica  e  dell’ antartide ;  e  basta  appena  ricor¬ 
dare  che,  secondo  Otto  Nordenskjold,  V  isola  Seymour  u  e  la 


(1)  Boll.  Soc.  Geogr. ;  1910,  N.  5,  cap.  rigiiardante  la  Geografia 
Polare. 
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piu  grande  distesa  sgombra  di  neve  che  si  conosca  nei  paraggi 
del  polo  sud  »  (1). 

E  a  conforto  della  permanenza  della  questione  geografica 
deve  pur  mentovarsi  quanto  lo  Shackleton  ha  scritto,  dopo  la 
sua  esplorazione ;  egli  dice  (2). 

—  11  problema  della  Grande  Barriera  di  Ghiaccio  non  e 
stato  risolto,  e  mi  sembra  che  la  questione  della  sua  forma- 
zione  ed  estensione  non  potra  essere  definitivamente  chiarita 
fino  a  quando  una  spedizione  non  avra  percorso  la  linea  di 
montagne  lungo  il  suo  orlo  sud.  Un  poco  di  luce  e  stata  fatta 
sulla  struttura  della  Barriera,  in  quanto  le  osservazioni  e  le 
misure  eseguite  ci  permettono,  per  ora,  di  concludere  che  essa 
e  costituita  in  gran  parte  di  neve  — . 

Dovremo,  poi,  esaminare  e  sviluppare  questo  ultimo  giu- 
dizio,  vedendo  che  cosa  possa  significare  la  presenza  della  neve. 
II  quale  giudizio  fa  riscontro  con  quanto  asserisce  ii  Nor- 
denskjold,  a  proposito  della  sua  spedizione  del  1901;  egli  scrive 
parlando  della  sua  impressione  alia  vista  di  quei  paraggi  an- 
tartici :  —  Ma  quanto  penosa  e  scoraggiante  fu  questa  prima 
impressione,  anche  per  me,  che  pur  ero  familiare  con  la  neve 
e  con  le  region!  polari!  A  portata  di  vista  non  si  vedeva  che 
una  abbagliante  superficie  di  ghiaccio  d’un  bianco  azzurrognolo; 
rare  punte  rocciose  d’aspetto  desolate  si  staccavano  in  nero 
dalla  massa  rilucente  che  cadeva  a  picco  nel  mare  a  guisa  di 
muraglia  — . 

Comunque,  abbiamo  voluto  accennare  alle  diverse  fasi  sto- 
riche,  probabilmente  derivate  le  une  dalle  altre,  attraverso  le 
quali  passo  il  pensiero  geografico  nella  questione  delle  terre 
meridional!  e  australi;  accenni  fugaci  codesti  che,  tuttavia, 
meriterebbero  di  essere  maggiormente  sviluppati  e  ricollegati 
dalle  conclusioni  dell’ insistente  questione  della  connessione,  piu 
o  meno  organica,  delle  teorie  antiche,  medioevali  e  moderue. 

Che  tale  derivazione  esista  storicamente,  noi  non  asseriamo 
ne  affermiamo;  solo  abbiamo  voluto  ravvicinare  qua  e  la  alcune 
dottrine  classiche  con  quelle  dei  tempi  nostri. 


(1)  In  Bollettino  Soc.  Geogr.  ;  Maggio  (N.  5)  1910. 

(2)  1.  c.  ;  prefazione. 
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Iinporta,  invece,  osservare  che  cosa  debba  pensarsi  del- 
I’Aatartide  nolle  molteplici  impressioni  degli  studios!  critic!  e 
vedere  che  debba  ritenersi  in  base  alle  loro  indagini  e  alle 
osservazioni  di  calcolo  geografico,  desumendo  argomenti  dalla 
oceanografia  polare,  dai  relativi  dati  batimetri  e  dalla  glacio- 
logia  artica  e  antartica  per  discernere  la  probabilita  del  con- 
tinente  o  dell’ arcipelago  antartico  (1). 

* 

^  * 

La  teoria,  quanto  geometrica  altrettanto  elegante,  del  te- 
traedro  terrestre  di  L.  Green  merita  che  sia  per  poco  ricor- 
data.  Quantunque  scientificamente  poco  assai  probabile,  rap- 
presenta,  uon  di  meno,  un  efficace  tentative  di  sintesi  poderosa 
della  distribuzione  delle  terre  e  delle  acque  nella  crosta  del 
pianeta;  e,  almeno  per  il  tempo  in  cui  venne  emessa,  tale  ipotesi 
valse,  dir.i  quasi,  ad  incamminare  i  cultori  delle  discipline 
geografiche  verso  i  primi  sintomi  della  filosofia  della  geografia 
fisica ;  ma  cade  a  proposito  ricordare,  tuttavia,  che  Elie  de 
Beaumont  lo  aveva  ii^  tale  via  preceduto  con  un  altro  sistema, 
che  ando  presto  ritenuto  insostenibile.  II  Green  si  diede  a  stu- 
diare  la  distribuzione  generale  e  la  orientazione  delle  catene 
di  montagne  e  voile  giungere  a  spiegare  la  deformazione  della 
litosfera:  immagino,  quindi,  che,  a  causa  della  contrazione  del 
geoide,  le  terre  emerse  avessero  dovuto  disporsi  lungo  gli  spi- 
goli  di  un  tetraedro  inscritto  alia  sfera:  la  base  triangolare 
del  tetraedro  doveva  trovarsi  verso  la  calotta  settentrionale,  il 
vertice,  invece,  verso  il  polo  antartico  o  calotta  meridionale. 
L’autore  di  questa  dottrina  evidentemente  era  stato  colpito  da 
certi  f’atti  singolari  che  si  riscontrano  nell’ esame  dei  contorni 
dei  continent!,  fatti  che  fiirono  chiamati  molto  a  proposito  omo- 
logie  geografiche;  e  sara  bene  accennarne  qualcuna,  la  quale 
valga  a  far  meglio  comprendere  il  fondamento  del  sistema 
stesso. 

Se  osserviamo  una  carta  geografica  generale,  vediamo  come, 
ill  generale,  nel  continente  eurasico  e  nel  nordamerica  lo  svi- 


(1)  11  quale  ultimo  noi  cercheremo  di  illustrare. 
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luppo  delle  coste  e  molto  elevate;  questi  occupano  buona  parte 
deir einisfero  settentrionale,  mentre,  in  quello  meridionale,  pre¬ 
vale  I’oceano  e  il  continente  sudamericano  e  africano,  che 
col  minimo  sviluppo  di  costa  si  mantengono  compatti,  vanno 
diminuendo  in  ainpiezza  fine  alle  ultimo  propaggini  del  capo 
Horn,  per  il  prime,  e  del  capo  di  Buona  Speranza,  per  il  se- 
condo.  Occorre  appena  ricordare  che  anche  la  Tasmania  va 
appuntandosi  verso  il  sud,  mentre  essa  stessa  e  una  continua- 
zione  assottigliantesi  dell’Australia.  Questo  fatto  si  afferma 
anche  in  alcune  penisole.ed  isole,  come  nella  penisola  indiana, 
nella  Florida,  nella  California,  in  quella  balcanica  ;  lo  stesso  nel 
I’isola  Madagascar,  in  quelle  del  Griappone,  e  cosi  via  H).  Tali 
omologie  condussero  11  Green  alia  sintesi  geoinetrica  di  tutte 
le  terre  emerse,  sintesi  che  voile  compendiare  in  un  tetraedro, 
ottenuto  immaginando  che  i  suoi  tre  spigoli  siano  individuati 
dalla  coordinazione  di  tre  paia  di  oontinenti.  Il  nordamerica, 
il  centroamerica  e  il  sudamerica  sarebbero  stati  formati  da  un 
primo  spigolo  tetraedrico  ;  I’Europa  e  I’Africa  da  un  secondo 
e  da  un  terzo  spigolo  I’Australia  e  lAsia. 

Ma  perche  la  base  del  tetraedro  e  posta  al  nord  formando 
il  mar  polare  artico,  mentre  il  vertice  si  appunta  al  sud  for¬ 
mando  il  continente  antartico  ?  A  tale  grave  difficolta  la  dot- 
trina  non  risponde.  Ne  sfuggi  al  Green  una  certa  anomalia  che 
veniva  a  delinearsi  in  ogni  spigolo  del  tetraedro,  rilevandosi 
uno  spostamento  di  ciasenno  dei  continent!  situati  nell’emisfero 
meridionale;  il  geografo  inglese  aminise  che  i  tre  spigoli  ebbero 
una  specie  di  torsione  nella  zona  equatoriale,  dovuta  al  note- 
vole  ritardo  dell’  emisfero  settentrionale  nella  rotazione  gene- 
rale  del  geoide  a  causa  della  maggiore  distribuzione  delle  terre 
al  nord  ;  la  torsione  avrebbe  avuto  per  effetto  la  formazione 
del  mediterraneo  romano,  delT  americano  e  di  quello  australiano. 
Ed  e  ben  curioso  che  tale  orientazione  delle  terre  non  si  sia 
riscontrata  in  altri  corpi  come  Marte  e  simili,  pur  soggetti  alia 


(1)  Cfr.  G.  Tuccimei  nell’ opera,  relativa  alia  Geologia  e  alia  Geo- 
grafia  fisica,  «  Element!  di  Geologia  e  di  Geografia  fisica  per  uso  degli 
Istituti  tecnici,  dei  I^icei  e  delle  Scuole  d’Agricoltura  »  4  ediz.  ;  Albr-ghi, 
Roma,  1908.  Pagg.  52-53. 
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medesima  rotazione  ;  ma,  anche  a  parte  cio,  torna  sempre  piu 
imperiosa  Pobbiezione  sulla  causa  ignota  e  improbabile  dell’ap- 
puntamento  del  vertice  del  tetraedro  nella  calotta  meridionale 
con  la  conseguente  formazione  di  quel  famoso  continente  an- 
tartico  che  verrebbe  ad  essere  uua  correlazione  di  convergenza 
degli  spigoli. 

Se  un  tempo  parve  che  la  interessante  teoria  greeniana 
potesse,  anche  da  lungi,  riflettere  la  distribuzione’  delle  terre 
nella  crosta  terrestre,  malgrado  le  insormontabili  difficolta  le- 
vate  dai  geografi  contro  di  essa,  oggi  seinbra  ancora  piu  im- 
.  probabile  date  le  recenti  esplorazioni  e  i  progress!  della  oceano- 
grafia:  codeste  esplorazioni  e  codesti  progress!  ci  lasciano  ancor 
meno  intravedere  quel  continente  antartico,  e,  quando  meno, 
ci  fanno  sorgere  il  dubbio  se,  invece  di  continente,  debba  par- 
lassi  di  arcipelago  antartico  (1).  Le  ragioni  che  ci  persuadono 
a  supporre  cio  souo  proprio  desunte  dai  risultati  di  esplora¬ 
zioni  recenti,  le  quali  conducono  necessariamente  a  stabilire 
una  comparazione  tra  i  due  poli,  artico  e  antartico,  ristretta, 
pero,  ai  due  circoli  polari.  perche  si  sa  che  al  di  qua  dei  due 
raggi  polari  la  fisonomia  e  antitetica :  fronton!  continental! 
avanzantisi  al  nord  e  fronton!  oceanic!  progredienti  al  sud.  Chi 
volesse  dedurre  teoricamente  da  queste  ultime  premesse,  po- 
trebbe  concludere,  con  una  quantita  di  manual!  di  geografia, 
che  al  di  Ik  dei  circoli  polari  debba  aversi  mare  al  nord  e  con¬ 
tinente  al  sud.  Che  il  mare  davvero  esista  nell’oceano  artico 
e  indiscutibile ;  ma  che  cosa  deve  pensarsi  delle  isole  o  terre 
del  re  Oscar,  di  Osborn,  di  Petermann,  riconosciute  esistenti 
da  precedente  spedizione  ed  inesistenti,  invece,  dalla  esplora- 
zione  di  Luigi  di  Savoia  (2)?  Basandoci  su  dati  positivi  raccolti 
dall’insigne  esploratore  italiano  in  quelle  latitudini  elevate, 
potremmo  giungere  alia  conclnsione  che  assai  probabilmente 
il  fatto  vada  ricollegato  ad  un  fenomeno  di  vulcanismo  :  quelle 
terre,  allora,  si  troverebbero  sotto  le  acque  abbassate  da  un 


(1)  Vedremo,  in  seguito,  che  cosa  debba  pensarsi  dei  risultati  del- 
I’esplorazione  dello  Shackleton. 

(2)  La  sped,  italiana  nel  mare  artico  sulla  «  Stella  polare  »  del 
Duca  degli  Abbruzzi :  Paravia,  Roma  1901. 
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movimento  violento  ma  non  e  qui  il  caso  di  esaminare  una  tale 
questione.  Della  esistenza  di  un  mare,  oltre  da  tutti  ammeseo 
e  da  tutto  comprovato,  fa  fede  qualche  operazione  di  scandaglio 
recentissima,  eseguita  dal  Peary  nella  sua  esplorazione  della 
calotta  artica. 

Ma  davvero  poi  esiste  il  continente  nella  calotta  antartica? 
Abbiamo  veduto  che,  deducendo  teoreticamente,  parrebbe  do- 
vesse  esser  questa  la  conclusione  ;  la  geografia  positiva,  pero, 
non  puo  dedurre :  deve  dimostrare,  poggiandosi  su  i  fatti.  La 
conclusione,  cni  si  perviene,  dalla  inversione  dei  caratteri  fisio- 
grafici  delle  due  calotte  polari  e,  cosi,  destituita  di  fondainento. 

u  Insoinma,  —  osserva  I’Hugues  (1)  —  il  problema  geogra- 
lico  fondamentale,  se  nella  regione  antartica  esista  u)i  conti¬ 
nente,  sino  ad  oggi  sconosciuto,  nel  quale,  come  solamente 
succede  nei  continenti,  si  present!  tutta  una  serie  di  fenomeni 
fisici  a  biologic!,  ovvero  le  terre  non  siano  che  isole  o  gruppi 
di  isole,  e  ancora  ben  lungi  dal  principio  di  una  soluzione 
soddisfacente 

Naturalmente,  noi  intendiamo  studiare  codesta  vexata  quae- 
stio  considerate  lo  state  attuale  della  scieuza  u  nach  unsern 
heutigen  kenntnissen  »  secondo  la  frase  del  Wagner  (2)  e  ten- 
tando  sempre  di  conoscere  quale  possa  e  debba  essere  la  fi- 
sonomia  non  di  tutto  il  polo  sud,  ma  della  calotta  australe 
compresa  sul  raggio  di  circa  30®,  e  cioe  dal  60®  al  90®  di  lati- 
tudine  sud:  1’ area  cosi  considerata  e  di  34.408.000  chilometri 
quadrati  (3). 

Un  fatto  che  sorprende,  e  che  desta  quasi  ammirazione, 
e  senza  dubbio  quanto  Otto  Nordenskjold  asserisce  nella  con- 
ferenza  tenuta  in  Roma  nel  1910  sulle  terre  autartiche  e  la 
natura  polare  (4).  Egli,  profondo  conoscitore  e  dotto  esploratore, 
afferma  che  I’isola  Seymour,  essendo  quasi  priva  di  ghiaccio, 
e  la  pin  grande  distesa  sgombra  di  neve  che  si  conosca  nei 


(1)  Oceanografia,  vol.  I;  Torino,  Bocca,  1901,  pag.  11.  Tale  pro¬ 
blema  non  e  risoluto  neppure  dopo  Shackleton. 

(2)  In  «  Lehrbuch  der  Geographie,  Vol.  1  pag.  238. 

I 

(3)  Hugues,  1.  c. 

^^4)  1.  c. 
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paraggi  del  polo  sud  (1);  e  aggiungiamo  che  tanto  piu  il  fatto  e 
eloquente  in  quanto  le  stazioni  di  esplorazione  del  Nordenskjold 
si  trovavano  fuori  del  circolo  polare. 

Comunque,  fesaminiano  piu  da  vicino  alcuni  altri  fatti  de- 
dotti  da  recenti  esplorazioni  e  che  valgono  a  farci  intravedere 
meglio  quale  possa  essere  la  fisonomia  del  polo  antatirco. 

Dicemino  poche  parole  a  proposito  della  teoria  del  Green 
relativa  al  tetraedro  terrestre  col  suo  vertice  al  polo  sud  e  la 
base  al  polo  nord;  chi  ben  guardi,  la  deduzione  di  tale  dottrina 
e  che  verso  la  calotta  antartica,  il  fondo  del  mare  dovra,  a 
mauo  a  mano  che  la  latitudine  aumenta,  sollevarsi  hno  a  for- 
mare  1’  ammasso  terrestre,  il  Landblock,  degli  oceanografi  te- 
deschi,  di  quel  continente  che  pure  la  teoria  greeniana  suppone 
necessariamente;  in  altri  termini,  ammesso  un  Continentalblock, 
vi  deve  coesistere  il  relative  Landblock  sotto  la  superficie 
delle  acque,  e  via  via  degradante  (2). 

Non  solo  questo;  rna,  sempre  deducendo  dalla  ipotesi  del 
Green,  nella  calotta  polare  artica,  essendovi  1’ assenza  del  Con¬ 
tinentalblock,  neppure  il  relative  Landblock  potra  trovarsi  : 
di  qui  depression!  al  polo  nord.  Ora  cio  pare  contradetto 
dai  fatti  batimetrici  recenti  che  si  hanno  in  oceanografia  po¬ 
lare.  Basti  ricordare  soltanto  che  la  Valdivia  nel  dicembre 
del  1898  trovava  ed  esplorava  una  notevole  depressione  a  58” 
Lat.  Sud  ;  in  essa  la  profondita  massima  raggiunge  circa  5733 
metri,  a  58*^  Lat.  Sud  e  36*^  Long.  Est,  e  tutre  le  altre  misure 
di  scandaglio  superano  i  cinqueinila  metri.  Aggiungiamo  una 
notevole  testimonianza  ;  il  dott.  Gerardo  Schott,  dando  relazione 
della  importante  spedizione,  cosi  si  esprime; 

u  Quasi  tutte  le  nostre  carte  batimetriche  suppongono  la 
esistenza  di  un  altipiano  antartico  sottomarino.  Questo  concetto 
e  distrutto  dalle  misure  fatte  a  bordo  del  Valdivia  nelle  parti 
orientali  dell’Atlantico  meridionale  e  nell’Oceano  Indiano.  Come 
venne  dimostrata  la  presenza  di  un  mare  profondo  verso  il 


fl)  pag.  561  Boll.  Soc,  Geogr.  Ital..  Maggio  1910. 

(2)  liicordiamo  anche  noi,  con  I’Hugues,  che  il  coniatore  del  (er¬ 
mine  Continentalblock  fu  appunto  Alberto  Penck,  I’autore  della  «  Mor- 
phologie  der  Erdoberflache  ». 
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polo  nord,  pare  che  anche  verso  il  polo  sud  vi  debba  essere  un 
bacino  profondo  molto  esteso:  e  possibile  che  la  sua  massima 
profondita  sia  alia  lat.  S.  di  60®  ed  alia  long.  E.  di  30^ 

Cosi,  dunque,  nel  Zeitschrift  der  Gesellschaft  fiir  Erdkunde 
zu  Berlin  (1),  vol.  34,  1899. 

Ora  I’esistenza  dell’ altipiano  antartico  al  di  sotto  della 
superficie  delle  onde  e  immaginata,  avuto,  certo,  riguardo  al 
continente  meridionale.  Scandagli  isolati  al  sud  del  60*^  australe 
lasciarono  credere  che  il  fondo  marine  fosse  proprio  un  alti- 
piano  della  profondita  oscillante  tra  mille  e  millecinquecento 
inetri;  ma  la  non  continuita  degli  scandagli  non  d^  ragione  a 
ritener  tanto.  Profondita  molto  maggiori  furono  rinvenute  nella 
zona  meridionale  dell’Oceano  Indiano  e  del  Pacifico. 

Alla  lat.  S.  68*^34’  e  alia  long.  0.12° 49’  Giacomo  Clarke 
Ross  aveva  trovato  una  profondita  di  7320  metri  e  ritirato, 
quindi,  lo  scandaglio  senza  toccar  fondo:  a  tale  misura  non  si 
presto  fede,  probabilmente  sempre  sotto  il  pregiudizio  dell’esi- 
stenza  di  quell’ alter  orbis,  di  quel  continente  antartico.  Con 
I’Hugues  (2)  e  da  ritenersi  invece,  molto  probabile,  tenuto  conto 
dei  risultati  della  Valdivia;  sicura  la  crede,  poi,  lohn  Murray  (3). 
Solo  osserveremo  che  il  non  aver  toccato  fondo  il  Ross  forse 
si  dovette  al  diametro  del  file  di  scandaglio,  che,  in  tal  mode, 
diede  presa  alle  correnti;  ma,  allora,  aramettendo  I’esistenza 
delle  correnti,  si  deve  pure  ammettere,  proprio  la,  1’  inesistenze 
di  bassifondi. 

Cosi  la  teoria  del  Green  ne  rimane  profondaraente  scossa! 

Quanto  al  polo  artico,  non  essendo  oggetto  precipuo  del 
nostro  studio,  noteremo  solo  che  dalla  quarta  spedizione  svedese 
diretta  da  A.  E.  Nordenskiold  furono  trovate,  fra  la  terra  Fran¬ 
cesco  Giuseppe  e  le  isole  della  Nuova  Siberia,  profondita  su- 
periori  ai  3000  metri  con  la  massima  di  3800;  ma  cosi  poca 
zona,  rileviaino  con  I’Hugues,  non  autorizza  a  credere  ugual- 


(1)  Vedi  Hugiies,  Ocaanografia,  vol.  I;  Torino,  Bocca  1901  ;  pag.  85 
e  86. 

(2)  1.  c. 

(3)  Fricker  «  Antarktis  »  in  Hugues,  1.  c. 
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mente  profondo  il  resto  del  mare  artico  (li.  Del  resto,  le  altre 
misure  batimetriche  che  F  oceanografia  scientifica  pu6  ritenere 
sicure  si  trovano,  anche  qui,  in  opposizione  alia  teoria  gree- 
niana:  tanto  che  non  sembra  lontano  dal  vero  ritenere  che  quasi 
tutto  il  mare  polare  artico  sia  un  mare  basso  (2). 

E,  se  I’economia  del  lavoro  lo  permettesse,  si  potrebbero 
esaminare  le  altre  misurazioni  batimetriche,  le  quali  varrebbero 
a  darci  un’idea  adegaata  della  fisonomia  della  calotta  polare 
artica;  ma,  come  codesta  non  e  I’oggetto  immediate  dellhntera 
opera  nostra,  dobbiamo  restringerci,  sempre  di  piu,  all’indagine 
della  fisonomia  probabile,  quale  essa  e  suggerita  da  recenti 
eplorazioni,  della  calotta  polare  antartica.  Dell’ipotesi  ingegnosa 
del  Green  facemmo  un  semplice  cenno:  meriterebbe,  invece,  di 
essere  meglio  esaminata  e  di  fame  una  vera  critica,  in  tutte 
le  sue  parti,  alia  luce  dei  dati  degli  odierni  studi  oceanogra- 
hei  (3). 

In  ogni  modo,  sta  il  fatto  che,  dai  valori  batimetrici  an- 
tartici  esposti,  I’idea  della  probability  del  continente  diventa 
sempre  meglio  problematica  e  per  nulla  confortata;  di  per  se 
soli  quelli  sembrano,  anzi,  tali  da  ricacciare  I’Antarctis  nel  cam- 
po  della  Geografia  mitica.  E  cio  sara  tanto  piu  facile  dedurre, 
quando  si  pensi  che  il  limite  sottomarino  dei  continenti  gene- 
ralmente  si  trova  all’isobata  di  200  metri  (4  e  che,  tenuto  bonto 
del  tetraedro  del  Green,  nella  calotta  polare  antartica  dovreb- 
bero  aversi  valori  minimi  o  relativamente  minimi  di  scandaglio, 

* 

*  ^ 

Anzi,  sempre  nell’intento  di  conoscere  meglio  il  bacino 
antartico,  si  devono  ricordare  gli  studi  importanti,  sulle  pro- 
fondita  medie  degli  oceani,  fatti  dall’ illustre  Otto  Kriimmef 
nel  suo  Versuch  einer  vergleichenden  Morphologic  der  Meeres- 


(1)  Kriimmel  in  Geogr.  lahr.  vol  XXII. 

(2)  Hugues,  Oceanografia,  vol.  I  pag.  84. 
(3}  Cio  che  stiamo  elaborando. 

(4)  Hugues;  1.  c.,  pag.  59. 
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raume  (1).  Tale  lavoro,  fii  acutameate  osservato  (2),  u  segna 
un  puiito  importante  nella  storia  della  Oceanografia,  sia  per 
la  sua  arnpiezza,  sia  per  la  cognizioiie  perfetta  che  PA.  vi  di- 
inostra  di  tutti  i  materiali,  del  quali  si  poteva  allora  disporre, 
sia  infine  perche  con  esso  incomincia,  per  parte  di  altri  geo- 
grafi  e  malematici,  tutta  una  serie  di  lavori  estremamente  in- 
teressanti  per  la  conoscenza  dei  rilievi  del  fondo  oceanico  n. 

Egli,  estendendo  il  metodo  del  Peschel,  studi6  i  principali 
oceani  aperti,  i  mari  mediterranei  e  i  inari  adiacenti  sotto 
Paspetto  precipuo  delle  aree  e  delle  profondita  medie;  a  noi, 
di  tale  lavoro,  interessa  solo  di  ricordare  le  conclusioni,  cui 
giunse,  per  i  due  mari  antartico  e  artico;  sono  i  seguenti: 

Aree  in  Km^  Medie  prof,  in  m. 

Mar  glaciale  antartico  20.648.600  3300  (3) 

n  artico  13.578.690  1545 

Vero  e  che  studi  ulteriori  indussero  il  Kriimmel  a  modi- 
ficare  le  cifre  batimetriche  in  inodo  che  alP  antartico  venne 
assegnata  una  profondita  di  m.  1100  e  di  m.  1000  all’ artico. 
Ma,  prima  di  andare  innanzi,  importa  ricordare  anche  gli  studi 
fatti  in  proposito  dal  Karstens.  Egli,  che  pazientemente  voile 
indagare  la  profondita  media  dei  mari,  ottenne  codesti  risultati. 

Sup.  in  Km^  Media  batimetrica 

Glaciale  antartico  15.630.000  1500  m. 

Glaciale  artico  12.795.850  818  » 

La  media  batimetrica  dei  due  mari,  nel  primo  calcolo  del 
Kriimmel  e  in  questo  del  Karstens,  si  trova  nella  tabella  ap- 
presso. 

Medie  batimetriche 
Kriimmel  Karstens 

Glaciale  antartico  3300  1500 

Glaciale  artico  1545  818 


(1)  Lipsia,  1879. 

(2)  Hugues;  1.  c.,  pag.  106. 

(3)  Vedi  anche  quel  che  ne  pensa  G.  Marinelli  «  La  Terra  »  vol.  I, 
la  cui  opinione  sulla  profondita  media  dell’Antartico  non  appare  con¬ 
form  ata  da  esplorazioni  recenti. 
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Si  manifesta,  siibito,  evidente  un  rapport-o:  il  secondo  rnare 
sta  al  primo  come  1  a  2;  traducendo  in  termini  correlativi,  la 
legge,  che  ne  deriva,  e  che  la  profonditk  media  dell’ antartico 
e  doppia,  in  generale,  di  quella  dell’artico. 

Grli  studi  ulteriori,  come  si  e  osservato,  fatti  dal  Kriimmel 
deviano  dalla  legge  enunciata,  se  pur  quella  puo  dirsi  legge: 
e  solo  un  rapporto ;  degno  di  nota,  tuttavia,  il  fatto  che  il  rap- 
porto  si  ripercuote  nella  tabella  del  Karstens.  Si  ricordi,  a 
questo  punto,  che  i  calcoli  di  quest’ ultimo  sono  ritenuti  di 
molto  maggiore  importanza  scientitica  in  oceanografia,  perche 
il  metodo  da  lui  adottato,  quello  dei  piani  quotati,  adoperato, 
del  resto,  anche  dal  Kriimmel,  venne  elaborate  con  diligenza 
massima.  Ora,  i  suoi  valori  medi  batimetrici  confermano  ap- 
punto  quel  rapporto,  che  noi  abbiamo  esaminato  ;  cosi  I’ipo- 
tesi  della  terra  antartica  si  rende  ancora  meno  possibile.  Al¬ 
berto  Penck,  esaminando  anche  egli  la  profondita  media  della 
calotta  antartica  (1),  ritiene  che  essa  giunga  a  1150  e  conviene 
cosi  con  quanto  aveva  atfermato  il  Murray  che  aveva  sostenuto 
precisamente  tale  misura ;  non  possiamo,  pero,  determinare 
quale  profondita  il  Penck  assegni  all’artico,  perche,  esami¬ 
nando  lo  studio  del  Murray,  egli  la  calcola  insieme  a  quelle 
delle  altre  masse  oceaniche  e  giunge  cosi  (2)  ad  un  valore 
medio  per  tutte  le  medesime,  esclusa  la  calotta  antartica  che 
indaga  a  parte,  come  avviene  in  simili  studi  oceanografici  nei 
quali  la  zona  polare  meridionale  o  e  esclusa  dai  calcoli,  come 
fecero  altri  autori,  quali  il  Supan  (3),  o  e  molto  ristretta,  come 
troviamo  nell’Heiderich  (80®  parallelo  nord  e  70^  sud)  (4). 

Comunque,  tutto  cio  potra  venire  eliminate  con  le  esplo- 
razioni  future;  e  noi  abbiamo  flducia  che  in  un  tempo  non  molto 
lontano  possa  gettarsi  luce  nelle  profondita  antartiche,  ora, 
specialmente,  che  la  nostra  scienza  e  aiutata  dal  valore  e  dal 
coraggio  ardito  di  insigni  esploratori  quali  il  note  Otto  Nor- 


(1)  Morphologie  der  Erdoberflache. 

(2)  Per  tutto  cio  e  segg.  vedi  Hugues,  op.  cit. 

(3)  Die  raittlere  Hdhe  des  Landes  und  die  mittlere  Tiefe  des  Mee- 
res,  nel  Pet.  mitt.  1899. 

(4)  Die  mittleren  Erhebungsverhaltnisse  der  Erdoberflache. 
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denskiold  e  I’illustre  Shackleton  :  P  uno,  naturalmente  per  ta. 
cere  di  altri  non  meno  celebri,  valente  conoscitore  della  na¬ 
tura  polare  antartica  e  che  puo  dirsi  abbia,  fin  qui,  battuto  il 
record  di  perrnanenza  in  quelle  lontane  regioni  (1),  I’altro  che 
quasi  ha  avuto  la  fortuna  di  vedere  a  distanza  la  zona  centrale 
del  polo  meridionale  ! 

Eliseo  Reclus  aveva  rappresentato,  cio  che  pure  doveva 
notarsi,  1’ isobata  !2)  di  2000  m.  poco  lontano  dal  circolo  po¬ 
lare;  il  Ross  riferi  che,  nel  mare  a  SE  delle  Orcadi  australi, 
non  aveva  toccato  fondo  ad  oitre  8400  ra.  (3);  per  questo  G. 
Marinelli  (4),  pur  non  accettando,  salvo  nuova  iiidagine,  quanto 
aveva  asserito  il  Ross,  suppose  che  in  quella  zona  del  circolo 
polare  dovesse  aversi  un  abisso  notevole,  indottovi,  forse,  da 
altre  considerazioni. 

Tuttavia,  nella  classica  opera  u  La  Terra  »  (5)  leggianio 
«  In  conclusione,  come  il  fondo  de’  mari  immediati  al  Circolo 
polare,  e,  tranne  nell' abisso  anzidetto,  un  altopiano  rispetto  a 
quello  dei  mari  circostanti,  cosi  il  fondo  di  questi  appare  come 
un  altopiano  di  fronte  a’  mari  Equatoriali 

Le  esplorazioni  posteriori  non  comfermarono  il  concetto 
dell’altopiano  antartico,  che  apparve  inesistente  e  vennero,  forse, 
ad  avvalorare  la  media  batimetrica  proposta  dal  Kriimmel.  La 
spedizione  del  Challenger,  passata  1’  isola  Kerguelen  e  quella 
di  Heard,  aveva  trovato  profondita  molto  maggiori ;  e,  meiitre 
ai  59  (circa)  di  lat.  aveva  trovato  2015  m.  di  scandaglio,  al 
62  (circa)  aveva  notato  2304  m.  e,  quasi  presso  al  circolo  po¬ 
lare  antartico,  la  non  indifferente  profondita  di  m.  3076;  presso 
la  terra  Termination  aveva  trovato,  a  notevole  distanza  dalla 
terra,  2377  m.*e  3612  piu  a  nord  (6). 


(1)  V,  Boll.  Soc,  Geogr.  it.,  maggio  1910:  conferenza  tenuta  al 
Collegio  romano  in  Roma. 

(2)  Nouvelle  Geographic  Universelle,  vol.  XIV  in  cartina. 

(3)  Marinelli  G.  «  La  Terra  »  ;  vol.  VII,  pag.  1033. 

(4)  Ivi. 

(5)  Ivi. 

(6)  Cfr.  Tav.  I  «  Esplorazione  dell’Oceano  australe  «  di  A.  Fau- 
stini ;  in  Riv.  Maritt.,  Agosto  1899. 
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II  viaggio  oceanografico  (1898-99)  della  spedizione  tedesca 
u  Valdivia  piu  tardi,  dava  notevoli  risultati  batimetrici  :  la 
Valdivia  scopriva  un  vastissiino  mare  profondo  (1)  di  una  ara- 
piezza  estesissiraa,  dalle  isole  Bouvet  fin  presso  la  terra  En- 
derby  (Lat.  S.  64®  14'  3,  Long.  Orient.  53®  11'  7)  e  da  li  alle 
Kerguelen,  tagliando  cosi  la  rotta  del  Challenger  (2).  Le  pro- 
fondita  batimetriche  di  questa  immensa  e  vasta  zona  esplorata 
dal  Chun  sono  davvero  impressionanti  ;  e  va  giustamente  ri- 
levato  che  1’  ampiezza  massima  longitudinaria  della  rotta  si 
estende  da  3  gradi  (Long.  Orient.  Or.)  circa  a  71  circa. 

Deve  aggiungersi  che  poco  lontano  dai  ghiacci,  che  si  tro- 
vano  avanti  alia  terra  Enderby,  e  di  fronte  ai  quali  la  spedi¬ 
zione  retrocedette,  si  noto  la  profondita  di  4647;  la  terra  di 
Enderby  non  era  lontana,  u  nia  gli  alti  picchi  della  bariera  ne 
vietavano  la  vista  (3). 

Cio  che  maggiormente  sorprende  e  che,  mentre  nella  prima 
parte  del  viaggio,  fino  alle  isole  Bouvet,  gli  scandagli  porta- 
rono  saggi  di  disintegrazioni  vulcaniche  e  di  basalti  grani- 
tici  (4),  nella  esplorazione  fino  alia  piu  alta  latitudine  antar¬ 
tica  non  si  constatarono  piu  relitti  vulcanici.  Onde  ben  osserva 
il  Faustini  che  »  tanto  la  profondita  quanto  la  natura  dei  saggi 
di  fondo  dimostrano  quanto  sia  ardua  I’ipotesi  di  un  conti¬ 
nents  antartico  complesso,  e  quanto  dubbia  la  teoria  di  un 
generals  vulcanismo  australe.  E  anche  fatto  degno  di  nota  che 
le  maggiori  profondita  si  ottennero  dal  gruppo  Bouvet  alia 
Terra  di  Enderby,  profondita  oscillanti  da  4900  a  circa  6000 
metri  (5) 

Interessa,  a  quests  punto,  ricordare  la  teoria  greeniana  e 
detrarne  un  nuovo  e  non  sperato  argomento  negativo;  poiche, 
secondo  gli  eleinentari  principi  della  vulcanografia,  proprio 
qui,  nella  calotta  australe,  dove  convergono  i  tre  spigoli  del 
tetraedro  terrestre,  il  terreno  dovrebbe  apparire  eminentemente 


(1)  Op.  cit. 

(2)  Cfr.  Tav.  I  del  Faustini  etc. 

(3)  Faustini ;  estratto,  p.  4. 

(4)  Op.  cit.,  p.  2. 

(5)  Op.  cit.,  p.  4. 
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vulcanico,  I’Erebus  e  il  Terror  non  bastando  a  generalizzare 
sulla  natura  vulcanica  australe  sottoinarina ;  il  suolo  subacqueo 
ci  rivela,  invece,  la  fisonomia  vulcanica  nel  viaggio  dai  pa- 
raggi  dell’Africa  alle  isole  Bouvet  (1^.  E  son  fatti  codesti  sin- 
tomatici  e  significanti.  . 

Quanto  ai  risultati  batornetrici  della  Belgica  (14  gennaio 
1898  —  23  raarzo  1899),  si  deve  ricordare  come,  nella  zona  esplo- 
rata,  essa  pote  diinostrare  un  bacino  profondo  e  quasi  oriz- 
zontale  fra  il  versante  americano  e  I’insieme  delle  terre  co- 
steggiate  (2),  o,  piii  dettagliatamente,  tra  I’isola  degli  Stati  e 
P  isola  Livingstone  ;  questo  bacino  profondo  viene  ad  accusare 
una  notevole  discontinuity  batiinetrica  tra  il  continente  ame¬ 
ricano  e  il  supposto  continente  australe ;  cio  cbe  la  dottrina 
del  Green  non  vorrebbe,  ammettendo  essa  una  continuity  ‘  su- 
bacquea  tra  i  due  continenti.  Tra  gli  altri  risultati  importa  ri¬ 
cordare,  poi,  che  la  spedizione  ricaccia  a  parecchi  gradi  piii  a 
sud  (3)  il  probabile,  noi  diremmo  imnrobabile,  continente  an- 
tartico  (4). 

*  * 

Sono  estremamente  interessanti  gli  studi,  fatti  da  valenti 
cultori  di  Geografia  positiva,  per  conoscere  sempre  meglio  la 
distribuzione  delle  terre  e  delle  acque  nella  calotta  antartica; 
e  tanto  piu  sono  attraenti  in  quanto  che  dalle  ipotesi  emesse 
si  comprende  e  si  intende  quale  parte  vi  abbia  avuto  la  tra- 
dizione  classica  delP  alter  orbis  e  come  abbia  influito,  in  qual- 
che  modo,  forse  nel  pensiero  di  illustri  autori.  Non  manca- 
rono,  tuttavia,  poderosi  lavori  di  codesti  pensatori  geografi,  i 
quali,  pur  tenendo  conto  delle  cognizioni  Requisite,  guardarono 


(1)  Rimandiamo  al  Faustini  chi  volesse  conoscere  meglio  i  dati 
batornetrici. 

(2)  A.  Faustini  «  I  risultati  batornetrici  della  sped,  ant.  belga  »  in 
Riv.  Maritt.,  genn.  1900. 

(3)  Op.  cit.  ;  pag.  5  delP  estratto. 

(4)  V.  anche  cio  che  ne  scrisse  in  Geographical  Journal  PAr^tow- 
sky  ;  Luglio,  1899,  London. 
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fidenti  le  indagini  odierne  e  su  di  esse  fondando,  anzi  solidi- 
ficando,  la  scienza  stessa.  In  tali  ipotesi,  non  per  tanto,  qual- 
cuna  ne  troviaiiio  che  vuol  essere  troppo  azzardata,  perche  si 
spinge  a  determinare  la  superficie  di  terre  ipotetiche,  le  quali 
per  ci6  stesso,  debbono  essere  respinte  nel  campo  delle  ipo- 
tesi  :  ai  poster!,  del  resto,  I’ardua  sentenza. 

II  Murray  crede  nella  esistenza  di  un  continente  o  terra 
antartica  (1)  ;  in  cio  evidentemente  egli  si  ricollega*o  perviene 
alle  stesse  conclusioni  del  Green  riguardo  al  vertice  sud  della 
piramide  o  del  tetraedro  terrestre.  Condotto  da  altri  studi,  il 
Murray  determina  anche  I’area  della  Terra  antartica,  che  ri- 
tiene  di  circa  9.000.000  di  cliiloraetri  quadrati ;  crede,  inoltre, 
che  di  tale  continente  siano  lembi  terminali  la  Terra  Victoria, 
quella  di  Wilkes,  di  Enderby,  di  Alessandro,  di  Graham.  Ognuno 
vede  che  I’ipoteticita  della  tepria  appare  troppo  problematica 
e  non  sembra  punto  accettevole,  che  il  geografo  inglese  o  ha 
ritenuto  1’ esistenza  continentals  influenzato  dalla  tradizione 
classica  delF alter  orbis  o  ha  creduto  di  essere  autorizzato  ad 
estendere,  notevelmente  estendere,  la  zona  settentrionale  dei 
lembi  terminali ;  in  questo  secondo  caso  noi  pensiamo  che  sa- 
rebbe  un  errore  simile  a  quello  delPesimio  Angusto  Peter- 
mann  '2)  quando,  nel  1876,  scriveva  nel  Geographische  Mittei- 
lungen  che  dalle  esplorazioni  recent!  veniva  confortata  I’ipo- 
tesi  sua  della  continuita  della  Groenlandia  non  solo  fino  al 
polo  settentrionale,  ma  anche  oltre  fin  presso  lo  stretto  di  Be¬ 
ring.  Quale  sia,  invece,  I’opinione  odierna  noi  tutti  sappiamo; 
e  cosi  comprendiamo,  anche  meglio,  quanto  sia  avanzata  I’idea 
che  le  isole  polari  debbano  continuare  ad  estendersi  fino  al  polo: 
vana  speranza  e  vana  teoria  che  nello  stato  attuale  delle  nostre 
cognizioni  dovrebbero  sfatarsi  del  tutto! 

Gome  noi  consideriamo  la  Geografia  una  scienza  eminen- 
temente  basata  sui  fatti,  non  vogliamo  introdurre  in  codesti 
studi  un  criterio  teorico  ed  aprioristico  ;  solo  la  disciplina 
nostra  potra  progredire  quando  essa  si  oppoggi  al  sistema 


(1)  V.  Scott.  Geogr.  Magazine  (vol,  IV,  1888)  «  On  the  Height  of 
the  Land  and  the  Dept  of  the  Ocean*. 

(2)  V.  Geographische  Mitteilungen,  vol.  14  (1868)  e  22  (1876). 
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sperimentale  o  di  esplorazione  diretta.  Che  se  cosi  non  fosse, 
potremino  anche  chiederci  feoricamente  se  I’ipotesi  di  iin  con- 
tinente  antartico  non  rampolli  da  un  principio  falso  ;  certo  e 
che  la  filosofia  della  geografia  deve  procedere  molto  cauta. 

Ma  per  qual  causa  tale  ipotesi  sembra  impossibile  dal  lato 
razionale,  teorico,  aprioristico  ? 

Ecoo  ;  il  geoide  ha  il  suo  movimento  di  rotazione,  che  lo 
costringe  a  girare  intorno  al  proprio  asso ;  dai  due  poli,  dun- 
que,  dovrebbero  rifuggire  le  terre,  almeno  come  tavolati  geo- 
grafici  estesi,  e  spingersi  verso  I’equatore  ;  si  pensi  all’esperi- 
mento  delle  acque  in  movimento  roteanti,  che,  poste  dapprima 
dentro  una  sfera  di  vetro,  nel  polo  meridionale,  deviano  e  for- 
mano  una  zona  circolare  che  sale,  sale  a  poco  a  poco,  e,  quindi. 
si  dispone  in  una  fascia  o  corona  circolare  che  andra  a  coin- 
cidere  con  la  zona  equatoriale  della  sfera. 

Sorge  il  dubbio  che  tutto  cio  possa  ripetersi  per  i  mari, 
ma  non  per  le  terre  e  le  rocce.  Ebbene,  risaliamo  col  pensiero 
alle  epoche  in  cui  la  crosta  terrestre  era  incandescente  e  non 
sar^  difficile  ritenere  che  quelle  masse  incandescenti,  e  li- 
quide,  seguissero  anche  esse  la  legge  enunciata. 

E  codesto,  lo  abbiamo  accennato,  un  discutere  teorico  che, 
secondo  noi,  la  Gieografia  non  puo  accettare  ;  ma  e  pur  vero 
che  le  masse  ignee  primigenie  della  Erdkruste,  sotto  1’ impulso 
della  rotazione,  hanno  determinato  un  raggio  polare  piu  corto 
di  quello  equatoriale. 

Certo  e  che,  in  tal  mode,  rimane  giustificata  la  presenza 
del  mare  polare  artico  e  condannata  la  teoria  del  continente 
antartico.  Puo  sembrare  che,  con  cio,  mal  si  accordi  la  presenza 
delle  isole  polari  e  che  queste  effettivamente  siano  la  piii  vi- 
gorosa  riprova  di  quanto  si  e  detto.  Eppure,  chi  ben  consideri, 
proprio  la  donde  sorge  1’ obbiezione,  spiccia  la  dimostrazione  ! 
Ammettiamo  per  un  momento  di  essere  spettatori  dei  fenomeni 
primitivi,  ai  quali  dava  luogo  la  massa  incandescende  del 
geoide;  osserviamo  le  due  calotte  polari;  la  terra  gira.  rotea 
mirabilmente  e  produce  il  rigonliamento  equatoriale  e  lo  schiac- 
ciamento  polare:  tale  la  prima  fase;  ma,  in  seguito,  la  massa 
verra  solidificando.  Codesta  solidificazione  verra  proprio  distur- 
bata  nella  calotta  artica  e  antartica  a  causa  del  movimento  di 
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rotazione  :  qui  la  forza  ceutrifuga  acquisterk  un  potenziale  mas- 
simo,  e  sembra  ben  difficile  ohe  i  continenti  possano  rimanere 
ad  occnpare  i  due  poli.  Quei  continenti  supposti  dovranno  su- 
bire  I’influsso  potente  del  movimento  e  tenderanno  a  spostarsi 
verso  il  raggio  terminale  delle  calotte  frantumandosi  in  zone 
pin  piccole,  in  grosse  e  vaste  isole,  come  in  isole  piii  piccole 
che  si  raggrupperanno  intorno  alle  pin  massicce  e  estese. 

Ecco,  dunque,  la  causa  geofisica  della  esistenza  del  mare 
e  dell’ arcipelago  artico,  esistenza  desunta  dall’ applicazione 
delle  teorie  geogeniche  e  talattogeniche  piu  in  voga  nella  nostra 
scienza  ;  da  codesta  dottrina  consegue  la  probabilita  massima 
dell’ acipelago  antartico  formato  da  isole  pin  o  meno  vaste, 
nell’ interne  della  calotta  stessa.  Come  si  vede,  il  polo  artico 
risponde  nettamente  con  la  sua  fisonomia  a  quanto  abbiamo 
detto.  Nell’ antartico,  poi,  trovammo  le  isole,  le  terre  credute 
terminal!,  come  le  Orcadi  e  le  Shelland  australi,  la  terra  di 
Graham,  le  isole  di  Enderb}^  la  terra  di  Wilkes  e  la  terra 
Wictoria.  Cosi,  la  teoria  del  Murray  rimane  completamento 
modilicata ;  dove  egli  crede  il  continente,  noi  ainmettiamo  il 
mare  interinsulare  e  le  isole,  per  quanto  vaste,  non  sono  piu 
lembi  terminal!,  ma  individui  geografici  propri.  Ricordiamo, 
ora,  la  dottrina  del  Green  relativa  al  tetraedro  terrestre,  che 
ainmette  appunto  una  piramide  a  base  triangola  al  polo  nord 
col  vertice  al  polo  sud  :  I’autore  disse  che  la  base  era  occu- 
pata  dal  mare  (polare  artico)  o  il  vertice  individuate  dalla 
terra  antartica.  Fu  giustaniente  domandato  a  quale  causa  fosse 
dovuta  quella  speciale  disposizione  del  tetraedro  e  perche  non 
avrebbe  potuto  avvenire  il  contrario  ;  la  teoria  non  risponde  ; 
I’autore  tace  su  cio  e  lo  scudioso  rimane  nel  dubbio  e  nella  in- 
certezza  ad  ammettere  I’ipotesi.  Certo,  noi  ci  occupiamo  qui 
della  teoria  greeniana  solo  in  quanto  ci  riguarda  nel  nostro 
studio  della  calotta  antartica;  ed  escluffivamente  della  calotta 
antartica.  Quando  s’insegna  nei  manuali  di  geografia  che  la 
fisonomia  delle  due  calotte,  artica  e  antartica,  e  ben  diversa 
nella  prima  e  nella  seconda  ;  che  in  quella  si  ha  un  mare  po¬ 
lare  contornato  da  isole,  altrettanti  avamposti  dei  continenti 
e  nella  seconda  un  creduto  continente,  noi  non  sappiamo  darne 
una  ragione  e  diciamo  che  e  una  anomalia  della  natura:  co- 
moda  interpretazione  talvolta  ! 
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E  non  Sara  inutile  ricordare  che  il  Ritter  (1),  il  Wagner  (2) 
e  Alessandro  Humboldt  (3)  inclinano  precisamente  ad  ammet- 
tere  il  dominio  del  mare  nei  distretti  polari  e  la  teoria  da  noi 
esposta  sembra  sintetizzata,  per  la  calotta  artica,  da  quel  che 
riferisce  Erich  von  Drygalski  (4)  tanto  per  il  mare  quanto  per 
le  isole  artiche. 

Riferendoci,  inoltre,  ai  calcoli  del  Wagner  ,'5)  sulla  pro- 
babile  ed  ipotetica  distribuzione  delle  terre  e  delle  acque  nella 
zona  incognita  delle  calotte,  aggiungeremo  che  essi  pure  am- 
mettono  il  dominio  del  mare  in  quelle  region!.  Si  deduce  (6), 
infatti,  che  1’ artica  da  80®  a  90o  abbia  una  superficie  di  circa 
3.000.000  di  chilometri  quadrati,  di  cui  1.000.000  sia  occupato 
dalle  terre  e  2.908.000  dalle  acque;  che  1’ antartica  dal  60®  al 
90®,  avente  una  superficie  di  circa  34.408.000  chilometri  qua¬ 
drati,  abbia  9.000.000  di  terre  e  25.408.000  di  acque.  Al  che 
si  deve  sommare  1’ area  delle  terre  e  delle  acque  (7)  che  si 
trovano  nella  restante  corona  circolare  di  tutta  la  calotta,  ed 
avremo  il  quadro  seguente  per  I’artico. 

Terre  =  (1.000.000  +  99.902.000)  100.902.000  Km\ 
Acque  =  (2.908.000  +  151.166.000)  154.074.000  Km’. 

e  per  I’antartico. 

Terre  ==  (  9.000.000  +  34.547.000)  43.547.000  Km’. 
Acqua  =  (25.408.000  +  186.021.000)  211.429.000  Km^. 

Come  risulta  dalla  tabella,  il  dominio  delle  acque,  natu- 
ralmente  sempre  intendendo  solo  dalle  zone  polari,  e  incontra- 
stato  sopratutto  in  quella  antartica,  dove,  ricordarlo  pur  giova, 
i  9.000.000  di  chilometri  quadrati,  occupati  dalle  terre,  sono 


(1)  In  «  Allegemeine  Erdknnde. 

(2)  In  «  Lehribuch  der  Geographie  »  vol.  I  (H.  Guthe). 

(3)  In  «  Cosmos  »  vol.  1. 

(4)  V.  Verhandlungen  di  Berlino  (vol.  XXVI,  1899)  «  Ueber  die 
wissenschaftliche,  praktische  und  nationale  Bedeutung  der  Deutschen 
Sudpolarexpedition  ». 

(5)  In  «  Lehrbuch  der -Geographie  ». 

(6)  Cfr.  Hugues,  Oceanografia,  vol.  I.  pag.  10. 

(7)  Op.  cit. 
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ipotetici,  e  che,  seoondo  il  Wagner,  potrebbero  farsi  discendere 
fino  a  8.000.000  di  chilometri  quadrati. 

Su  che  cosa,  dunque,  si  fonda  Pidea  persistente  e  insi- 
stente  del  continente  antartico  ?  Certo  sopra  una  semplice  ipo- 
tesi,  che  trova  la  sua  consistenza  nella  tradizione  classica;  ma 
noi,  alio  state  odierno  della  scienza,  dobbiamo  e  possiamo  solo 
alfermare  che,  se  mai,  vi  esiste  un  arcipelago  con  isole  grandi, 
raagari  come  la  Groenlandia,  con  isole  montuose,  sormontate 
da  vaste  catene  montuose  ;  a  cio  va  riportato  il  fatto  per  cui 
I’illustre  Shackleton  vide  nella  sua  recente  spedizione  notevoli 
elevazioni  ihontuose  laggiu,  a  riguardevole  distanza,  verso  la 
zona  dove  avrebbe  dovuto  segnalarsi  il  90®  di  lat.  sud.  E  come 
P  area  della  calotta  antartica  e  di  circa  254.976.000  chilometri 
quadrati,  le  isole  di  codesto  arcipelago  circolare  potranno  tro- 
varsi  a  distanza  le  une  dalle  altre;  si  pensi  alle  isole  del  polo 
artico  ;  ma  gli  stretti  interinsulari  saranno  ghiacciati. 

Se  ci  facciamo  a  considerare  gli  studi  di  Otto  Kriimmel 
sul  rapporto  fra  le  terre  e  acque  le  in  tutta  la  crosta  terrestre, 
troviamo  che  alle  zone  polari  conosciute  egli  assegna,  tra  ar¬ 
tico  e  antartico,  Parea  di  23  milioni  di  chilometri  quadrati, 
dei  quali  17  da  al  polo  meridionale:  cio  ripete  nel  suo  Der 
Ozean  e  nel  Die  Temperaturverteilung  in  den  Ozeanen  (1). 
Tenuto  conto  dal  rapporto  uumerico  (1  ;  2,  58)  delle  terre  alle 
acque,  che  P  autore  trova  per  tutto  il  resto  della  crosta  ter¬ 
restre,  si  giunge  alia  conclusione  che  di  quei  23  milioni  di 
chilometri  quadrati,  poco  o  niente  note,  16.575.420  vanno  ri- 
feriti  alle  acque  e  solo  6.424.580  alle  terre;  si  ricordi  che  al- 
P antartico  vennero  assegnati  17,  e,  fatti  i  calcoli,  si  vedra-che 
Parea  delle  terre  dovra  ancora  diminuire,  allontanaodoci  sempre 
di  pin  dai  9  milioni  del  Murray  e  dagli  8  del  Wagner. 

L’opinione  del  continente  va  sempre  piu  distruggendosi. 

Si  noti  ancora  che  negli  studi  del  Wagner  e  del  Kriimmel 
non  e  detto  che  quei  pochi  chilometri  quadrati  debbano  neces- 
sariamente  esprimere  continente :  solo  il  Murray  suppone  la 
Terra  antartica. 

Vero  e  che  il  rapporto  generale  delle  terre  alle  acque  del 


G)  In  «  Zeitschrift  fiir  wissenschaftliclieii  Geographie  »  vol.  VI. 
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Krutnmel  (1)  non  seinbra  troppo  sicuro  ;  ma  e  certo,  altresi, 
che  quanto  egli  asserisce  per  le  calotte  polari  non  potrebbe 
i  mpugnarsi. 

Si  puo  ricordare,  da  ultimo,  I’ipotesi,  sul  rapporto  delle 
terre  alle  acque,  del  Karstens,  che  espone  nel  «  Eine  neue 
Berechiiung  der  mittleren  Tiefe  der  Ozeane  nebst  einer  verglei- 
chenden  Kritik  der  verschiedenen  Berechnungsmethoden  »  (2). 
Riepiloghiamo  i  suoi  risultati  sulle  zone  polari,  senza  preoc- 
cuparci  del  rapporto  (1:  2,70;  non  troppo  conforme  al  vero. 

Acque  Terre 

Zona  boreale  12.780  8.534  (delle  quali  1.350  ipotetiche) 

Zona  australe  15.G30  5.680  (delle  quali  4.186  ipotetiche) 

Nella  teoria  del  Karstens  la  terra  o  le  terre  australi  si 
riducono,  quindi,  a  ben  poca  cosa,  a  un  1,494  di  chilometri 
quadrat!;  furono  codeste  le  terre  vedute  dallo  Shackleton  ? 

.  In  ogni  modo,  si  renderebbe  davvero  interessante  la  storia 
di  questa  creduta  teoria  geografica  dell’ alter  orbis,  che,  attra- 
verso  i  secoli,  venne  sempre  perdendo  terrene  :  curiosa  evolu- 
zione  delle  dottrine  geografiche  col  progredire  del  tempo  e 
della  esplorazione  ! 

Ermanno  Wagner,  finalmente,  nel  suo  Lehrbuch  der  Geo- 
graphie  (3),  pur  mostrandosi  della  opinione  di  un  probabile 
continente  o  di  terre  ipotetiche,  non  crede  di  poter  fondare  i 
suoi  studi  del  rapporto  delle  terre  alle  acque  sopra  quei  nove 
od  otto  milioni  di  litosfera  che  pure  aveva  precedentemente 
ammesso  ;  a  cio  si  aggiunga  che  egli  aveva,  anzi,  in  modo  pre¬ 
cise  determinata  I’area  delle  terre  in  nove  milioni  e  I’area 
delle  acque  circumpolari  in  dodici  milioni.  In  tali  calcoli,  tut- 
tavia,  non  si  ritiene  sicuro  ;  e  questi  esclude,  limitandosi  poi 
al  calcolo  del  rapporto  tra  1’80°  boreale  e  il  70*^  meridionale  : 
sottrae,  quindi,  quasi  tutta  la  zona  polare  sud. 

u  E ‘questa  restrizione,  osserva  I’Hugues  (4),  e  necessaria. 


(1)  Cfr.  Hugues,  1.  c.,  pag.  6. 

(2)  Kiel,  1894. 

(3)  vol.  I. 

(4)  1.  c.,  pag.  1 1. 
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non  essendo  per  nulla  provata  in  modo  indiscutibile  la  esi- 
stenza  di  una  grande  massa  continentale  nella  calotta  australe 
dal  70®  parallel©  al  polo  a. 

II  Murray,  iiotando  come  i  ghiacci  che  rimontano  verso 
il  nord  contengoiio  rocce  e  osservando  la  struttura  di  quelle 
che  si  possono  rinvenire  in  fondo  al  mare,  voile  dedurre  da 
tali  fatti  che  dunque  quelle  rocce  debbon  formare  un  conti- 
nente.  A  noi  non  pare  giusta  la  conclusione  in  quanto,  come 
abbiamo  gia  sostenuto,  possono  derivare  quei  detriti  rocciosi 
anche  da  isole  pin  o  meno  vaste.  Ma  quei  ghiacci  donde  pro- 
vengono  ?  Se  furono  trovati  a  latitudini  basse,  sorge  potente 
il  dubbio  che  piuttosto  provenissero  dalle  note  terre  australi 
ormai  accertate  dalle  esplorazioni  ;  se  poi  furono  segnalati  al 
di  la  del  70°  di  latitudine,  possono  ritenersi  anche  ghiacci  na- 
tanti  di  deriva,  i  quali  potrebbero,  per  avventura,  discendere 
sempre  dai  lembi  delle  terre  antartiche  interne  ed  essere  state 
trascinate  da  un  moto  di  corrente  oltre  il  70®  sud.  E  allora  ? 

L’osservazione  del  Murray  sembra,  percio,  inconcludente  ; 
ne  puo  ritenersi  che  i  ghiacci  meridionali  interni  siano  asso- 
lutamente  immobili.  Fridtiof  Nansen  fl)  nel  suo  Durch  das  Po- 
largebiet  ha  appunto  distrutto  il  concetto  della  immobility  dei 
ghiacci  nella  calotta  artica  e  proclama,  con  sicurezza,  che  ly 
il  ghiaccio  e  fermo  e  immobile  come  immobili  e  ferine  sono  le 
teorie  umane.  Ora,  il  marc  ad  alte  latitudini  penetra  anche 
nella  zona  antartica;  percio  si  rende  sempre  piii  possibile 
quanto  gia  abbiamo  afferrnato  sulla  deriva  dei  ghiacci  natanti 
a  notevoli  latitudini  meridionali.  E  se  ammettiamo  la  teoria, 
da  noi  esposta,  dall’ arcipelago  antartico,  quanto  asserisce  il 
Nansen  per  la  regione  artica,  appare  sempre  pin  probabile  an¬ 
che  per  f  antartica.  Cio  posto,  si  ricordi  cio  che  afferma  il 
Weyprecht  nel  suo  Die  Metamorphosen  der  Polareises  (2)  die, 
cioe,  il  ghiaccio  polare  e  un  ghiaccio  natante  di  deriva  e  che 
cio  avviene  per  azione  dei  venti  e  delle  correnti ;  e,  sempre  par- 
lando  del  polo  nord,  si  pensi  alle  notevoli  derive  della  nave 


(1)  In  «  Verhandlungen  der  Gesellschaft  fiir  hrdkunde  zii  Berlin, 
voL  24,  pag.  264. 

(2)  pag.  203. 
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Wilheltnine  (anno  1777),  delle  navi  Rescue  e  Advance  (anno 
1850-1,  capitano  De  Haven),  della  Resolute  (1854-5;  e,  per  ta- 
cere  di  altri,  della  nave  Hansa  (della  sped.  ted.  alia  zona  orien- 
tale  groenlandese).  II  Borgeu  e  il  Dorst  stndiarono  la  velocity 
di  deriva :  il  prirao  voile  calcolarla  in  sette  chiloinetri  e  mezzo, 
in  media  s’ intende,  e  il  secondo  per  una  oscillante  15-18  chi- 
lometri  al  giorno,  H). 

Si  aggiunga  che  i  Palaocrystic  floes  di  Giorgio  Nares  sem- 
brano  oggi  improbabili,  come  pure  opina  il  Weyprecht  nel  Die 
Metamorphosen  e  nel  Hilder  aus  dem  hoben  Norden  (2).  La 
deriva  antartica,  del  resto,  non  ha  punto  necessita  di  dimo- 
strazione  e  di  essere  illustrata  con  quella  artica:  dal  settan- 
tesimo  grado  in  su  essa  e  un  fatto  positive  constatato  da  tutti 
gli  esploratori,  nessuno  accettuato. 

E  come  il  Murray  dalla  presenza  dei  detriti  nei  ghiacci 
deduceva  I’esistenza  di  un  continente,  cosi  Emilio  Racovitza 
credette  maggiormente  a  quest’ ultimo  sostenendosi  su  un  fatto 
di  secondaria  importanza  ;  egli  era  state  nella  spedizione  della 
Belgica  al  comando  del  De  Gerlache.  Tra  le  latitudini  sud  di 
70®  e  71®,  35'  e  le  longitudini  0.  di  75®  e  103®  venue  scoperto 
un  pianoro  sottomarino  con  sedimenti  terrestri  tali  che  ricor- 
davano  quelli  delle  terre  vicine  ;  il  Racovitza  lo  credette  un 
indice  del  continente  australe  (3).  A  noi  non  sembra  che  tale 
conseguenza  possa  ritenersi  certa  o  probabile,  poiche  e  ben 
vera  I’esplorazione  del  pianoro,  ma  e  vero  altresi  che  venne 
notata  anche  una  depressione  repentina  proprio  nella  zona  set- 
tentrionale  volta  al  polo  sud  ;  eppure,  se  davvero  il  pianoro 
era  morfologicaraente  un  lembo  terminale  sottomarino,  avrebbe 
dovuto  sollevarsi  gradatamente  verso  il  polo  e  non  subire  la 
depressione  accennata.  Qualche  date  batimetrico  potra  illustrare 
ancora  meglio;  la  profondita  media  del  pianoro  era  di  500  metri 
e  la  depressione  era,  nientemeno,  di  1500:  le  cifre  sono  elo¬ 
quent!  e  non  lasciano  supporre  affatto  che  possa  trattarsi  di 


(1)  In  Boguslawski  «  Handbuch  der  Ozeanographie  »  vol  I,  e  Geogr. 
Mitteilungen  (1877)  pag.  181. 

(2)  In  Geogr.  Mitt.  vol.  21,  pag.  406. 

(3)  III  Boll.  Soc.  Geogr.  It.,  1900. 
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un  avamposto  continentale  sottomarino.  Ma  c’e  di  piu  ;  sorge 
anche  la  questione  se  il  pianoro  era  il  letto  di  un  mare  basso 
di  un  Flachsee,  come  direbbero  i  geografi  tedescbi,  o  era  un 
altipiano  continentale  (Kontinentalplateau).  Se  era  un  Flachsee, 
I’argomento  del  Racovitza  e  nullo,  e,  se  un  Kontinentalplateau 
torna  cio  che  abbiamo  avvertito  precedentemente  ;  ma,  in  questo 
ultimo  caso,  I’oceanografia  ci  insegna  che  un  Kontinentalplateau 
si  abbassa  gradatamente  fine  a  200  metri,  ed  eccezionalniente 
pu6  arrestarsi  a  50,  a  80  metri,  o  continiiare  lino  a  400.  Sa- 
rebbe,  dunque,  quel  pianoro  di  una  profondita,  come  Konti¬ 
nentalplateau,  assolutamente  nuova  ;  e,  pur  arnmessa  la  novita 
della  eceezione  batimetrica,  il  supposto  lembo  sottomarino  ver- 
rebbe  distrutto  dalla  notevole  depressione  settentrionale,  de- 
pressione  che  si  avrebbe  proprio  la  dove,  invece,  il  fondo  do- 
vrebbe  sollevarsi  a  poco  a  poco  :  solo,  in  tale  maniera,  potrebbe 
essere  un  indizio  del  continente  australe. 

Anzi,  codesta  inegnagliauza  del  fondo  marino,  codesto  suo 
elevarsi  ed  abbassarsi  parrebbe  un  facile  accesso  alia  teoria, 
che  noi  siamo  venuti  sostenendo,  delb  arcipelago  antartico,  co- 
munque  inteso;  e  la  forte  depressione  del  pianoro  sarebbe, 
come  a  dire,  la  scissione  interinsulare  rispecchiata  nel  fondo 
sottomarino.  E  il  concetto  dell’  arcipelago,  concetto  piu  equo 
e  meglio  suggerito  dalle  esplorazioni  recenti,  e  appunto  quello 
che  di  piu,  a  nostro  giudizio,  si  delinea  nel  campo  scientifico ; 
ed  e  tale  il  concetto  che  vuole  illustrare  il  presente  lavoro. 
Avvertimmo,  infatti,  che  I’esistenza  dell’ arcipelago  dovra  signo- 
reggiare,  evolvendosi  in  canali  e  in  stretti  piii  o  meno  vasti, 
piu  0  meno  importanti,  forse  per  sempre  sfuggenti  alle  inda- 
gini  della  Geografia  positiva,  a  causa  dell’enorme  ghiaccio. 

E  che  veramente  il  concetto  dell’arcipelago  vada  facen- 
dosi  strada  sempre  meglio,  lo  confermano  i  risultati  geografici 
ottenuti  dalla  spedizione  della  Discovery  comandata  da  R.  Scott, 
(1901-1904),  e,  sopratutto,  da  quelli  dell’ Antarctic  diretta  da 
0.  Nordenskjold,  a  proposito  della  quale  il  Faustini  (1)  scri- 


(1)  A.  Faustini  «  Uno  sguardo  sulT  opera  scientifica  delle  pin  re¬ 
centi  spedizione  polari  antartiche  »  in  liiv.  Geogr.  ital.,  anno  XI,  fa- 
sciculo  IX,  1904  ;  estratlo  pag.  5. 
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veva  a  Fra  i  primi  (risultati  geografici)  dobbiamo  una  delle 
piu  grandi  modificazioni  nella  topografia  della  regione  antar¬ 
tica  situata  a  sud  delle  Isole  Shetland  australi  tanto  che  la 
carta  dell’oggi  assai  male  si  presterebbe  per  un  raffronto  con 
le  carte  dell’ieri. . . »  Quanto  alle  scoperte  della  Discovery,  ri- 
corderemo  che  esssa  ebbe  il  inerito  di  riconoscere  la  Baia  di 
M®  Murdo  quale  1’ iinboccatura  di  uno  stretto,  chiamato  oggi 
con  lo  stesso  nome;  e  tale  stretto  fu  riconosciuto,  allora,  della 
larghezza  di  circa  30'  di  grade  (1).  Giova  pure  rilevare  come 
questa  spedizione  riusci  a  riconoscere  come  non  appartenenti 
al  resto  i  vulcani  Erebus  e  Terror;  in  luogo  di  riannodarsi 
alia  terra  Victoria,  essi  fanno,  invece,  parte  di  un’isola,  1’ isola 
Erebus  e  Terror  (2);  cio  viene,  dunque,  a  far  comprendere  come 
la  massa  interna  non  cornprenda  questa  parte,  ma  si  riduca  e 
debba  presentarsi  solcata  da  quel  vasto  stretto  che  ne  fa  crol- 
lare  sempre  meglio  la  compattezza.  Al  sud  dell’  isola  Erebus  e 
Terror  furono  avvistate  sei  isolette,  le  quali  danno  I’idea  di 
una  raaggiore  frantumazione  di  arcipelago  ;  se  vi  si  aggiunge 
come  I’esplorazlone  noto  pure  che  il  lembo  orientale  della  terra 
Victoria,  tra  C.  Gauss  e  0.  Bird,  venne  identificato  piu  rien- 
trante  (3),  si  vedra  come  vada  perdendo  terreno  I’idea  conti- 
nentale.  Quanto  alia  scoperta  di  due  zone  continentali,  di  cui 
una  vastissima,  noi  possiamo  ritenere  anche  che  debba  parlarsi 
di  isole  molto  grandi  piu  che  di  vere  e  proprie  zone  continen¬ 
tali,  isole  sul  tipo  della  Groenlandia.  Come,  per  il  preseute 
studio,  i  risultati  sul  riconoscimento  di  isole  vere  e  proprie  ci 
sembrano  di  non  lieve  importanza,  cosi  li  trascriviarao  dal  Fau- 
stini  (4) ;  essi  sono. 

1.  La  terra  del  Be  Luigi  Filippo,  scoperta  dal  D’Urville 
nel  1838,  divisa  dalle  Terre  occidental!  di  Trimity  e  di  Pal¬ 
mer  (lembi  della  grande  Terra  di  Graham)  per  mezzo  del  Ca¬ 
nale  di  Orleans  e  bagnata  dall’Oceano  Antartico  ad  oriente  (Golfo 
dell’ Erebus  e  del  Terror)  secondo  I.  C.  Boss  (1843)  e  apparsa 


(1)  Op.  cit.  pag.  2. 

(2)  Ivi. 

(3;  Op.  cit. ;  pag.  2. 
(4)  Op.  cit.  ;  pag.  5. 
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invece  come  un  grande  arcipelago  intersecato  da  stretti  e  da 
canali  di  notevole  importanza; 

2.  II  Canale  d’Orleany  si  congiunge  con  lo  stretto  De 
Gerlache  ; 

3.  La  Terra  Banco  e  la  Terra  del  Re  Luigi  Filippo  co- 
stitiiiscono  uua  sola  tnassa  continentale  (1)  allacciantesi,  a  sud, 
con  quella  del  Re  Oscar  II,  riducendosi  cosi  ad  una  stretta 
lingua  di  terra. 

4.  La  Terra  di  Trinity  non  e  che  una  piccolissima  isola; 

5.  II  massiccio  del  Monte  Haddington  e  un’isola  (Isola 
Hoss)  divisa  dal  continente  di  cui  al  N‘\  3  dal  Canale  del  Prin¬ 
cipe  Gustavo  ; 

6.  La  penisola  di  Snow-Hill  e  un’isola  divisa  dall’  Isola 
Ross  dallo  stretto  dell’Ammiragliato ; 

7.  II  C.  Lockyer,  a  sud  del  Monte  Haddington  e  una 
breve  isola',  come  pure  e  un’isola  la  lingua  di  terra  che  porta, 
ad  oriente,  i  Capi  Gordon  e  Corry  divisa  dall’ Isola  Ross  dallo 
Stretto  di  Sidney  Herbert; 

8.  Inesistenza  dell’ Isola  Middle,  nello  Stretto  di  Bran- 
sfield,  alquanto  a  N.  E.  dell’ Isola  Deception  ; 

9.  Scoperta  di  uno  stretto  che  divide  in  due  il  lembo 
N.  W.  dell’Isola  di  loinville; 

10.  Ed  infine  notevoli  modificazioni  topografiche  pel  gruppo 
delle  Isole  delle  Foche  scoperte  dal  Larsen  nel  1893-94  (2). 

Ora,  e  ben  sintomatico  e  segnificante  che  codeste  esplora- 
razioni  abbiano  condotto  all’ accertamento  di  isole,  di  stretti,  e 
che  la  supposta  massa  continentale  vada  perdendo  terreno 
sempre  di  piu  e  si  abbia,  al  contrario,  la  presenza  di  tutte 
quelle  isole,  le  quali  debborio  pure  agiriungersi  a  quelle,  che 
gi4  si  conoscevano  precedentemente.  Tale  zona  insulare  fa  no¬ 
tevole  riscontro  con  le  molte  isole  della  calotta  settentriouale. 


(1)  Aggiungasi,  pero,  che  tale  massa  continentale  potr4  intendersi 
nel  senso  di  una  vasta  isola. 

(2)  Sulla  scoperta  di  un'  altra  Terra,  quella  del  Re  Guglielmo  II 
cfr.  anche  il  Faustini,  opera  citata,  pag.  3.  Pei  risultati  della  Gauss, 
che  scopri  quelle  terre,  vedi  Riv.  Geogr.  Ital.  fascicolo  I  e  II,  1904. 
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Che  vi  debbano  essere  isole  vaste  e  inolto  probabile,  isole  che 
potranno  avere  catene  moiituose  importanti  ;  catene  ed  isole 
ammantate  dall’eterno  ghiaccio:si  pensi,  ancora  una  volta,  alia 
Groenlandia  e  ad  altre  isole  artiche. 

Oomunque,  iiella  iateressante  questione  del  contiriente  an- 
tartico,  se  ci  facciamo  a  considerare  le  condizioni  e  la  forma 
dei  ghiacci,  comparandoli  con  quelli  artici,  riscontriamo  che  la 
teoria  continentale  non  apparre  che  una  opinione. 

* 

*  * 

In  codesto  studio  la  glaciologia  puo,  pur  essa,  opportare  il 
suo  contributo;  la  morfologia  glaciale  deve  avere  una  regione 
di  essere  intimamente  connessa  con  le  condizioni  geografiche 
delle  region!  di  origine,  dalle  quali,  cioe,  provengono  i  ghiacci: 
quanto  verremo  esponendo  fara  coinprendere,  meglio  ancora,  la 
razionabilita  del  principio  esposto  e  come  dall’indagine  e  dal- 
I’esame  dei  ghiacci  possano  trarsi  conseguenze  non  inutili  per 
la  conoscenza  delle  region!  polari. 

A  tale  proposito,  giova  ricordare  come  si  distingono  due 
specie  di  ghiacci,  che  tutti  sappiamo;  le  montagne  di  ghiaccio, 
dette  generalmento  Icebergs,  e  i  campi  di  ghiaccio,  che  gli  in- 
glesi  chiamano  Icefields  e  i  tedeschi  Eisfeld;  quelle  sono  di 
origine  terrestre  e  questi  di  formazione  delle  acque  del  mare. 

Ora  gli  Icebergs  presentano  grande  varieta  di  forma,  ma 
sempre  tali  da  avere  per  caratteristica  comune  I’enorme  svi- 
luppo  verticale;  cio  che  giustifica  il  nome  di  montagne  di  ghiac¬ 
cio;  gli  Icefields,  invece,  hanno  prevalente  sviluppo  orizzontale. 
Scientificamente  si  enumerano  altre  differenziali,  come  la  stra- 
tificazione,  la  sformazione,  dovuta  alia  pressione,  la  porosita,  la 
trasparenza;  ma  non  e  qui  il  caso  di  soffermarvisi  sia  perche 
esse  sono  ricollegate  alle  due  caratteristiche  enunciate,  sia  perche 
interessa  e  ci  risguarda  momentaneamente  I’argomento  glaciale 
morfologico,  senza  esaminare  quelle  forme  dal  lato  anatomico. 
Le  montagne  di  ghiaccio  sono  front!  terminal!  di  ghiacci  ter- 
restri  che  discendono  verso  la  superficie  del  mare  ricoprendo, 
foggiandosi  e  plasmandosi  secondo  le  inegualianze  del  terreno 
sottostante ;  giunti  a  riva,  i  frontoni  non  possono  strisciare 
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sulle  acque  e  allora,  necessitati  dal  proprio  peso,  confcinuano 
a  striscia  lungo  il  letto  sottomarino,  fine  a  che  il  mitiore  peso 
glaciale  non  riesca  inferiore  a  quello  delle  acque.  Risultato  di 
codesta  differenza  sara  lo  spezzarsi  della  zona  dell’Iceberg  e  il 
conseguente  galleggiamento  alia  superficie,  sera})re  ritenendo  la 
fisonomia  di  frontone  e  assumendo  altezze  e  proporzioni  talvolta 
colossali  che  fecero  loro  dare  il  nome  di  montagne,  appunto 
perche  sono  fronti  elevate  di  enormi  gliiacciai  polari  e  risul- 
tarono  strisciando  o  striando  sui  fianchi  delle  zone  montuose, 
incassandosi  nelle  vallate  e  sformandosi  nello  sprofondamento, 
dalle  rive  sotto  il  livello  delle  acque,  e  striando  ancora  lungo 
la  scarpata  subacquea  delle  terre.  Di  qui  la  varieta  delle  forme 
e  la  prevalente  potenza  verticale  quali  frouti  di  ghiacci. 

Galleggiando  nelle  acque,  gli  Icebergs  verranno  trasportati 
a  latitudini  piii  basse  dai  venti,  dal  moto  ondoso  e  dalle  cor- 
renti  ;  la  temperatura  via  via  piu  elevata,  congiunta  all’azione 
meccanica  delle  oude,  varra  a  far  diminuire  di  volume  quelle 
montagne,  le  cui  forme,  osserva  il  Thoulet  (1),  saranno  tanto 
meglio  irregolari  quanto  piu  il  ghiaccio  e  lontano^dal  luogo 
nel  quale  esso  si  formo.  Le  dimensioni  sono  talvolta  colossali; 
e,  secondo  alcune  testimonianze  riferite  dal  signor  Hehm  nella 
sua  Gletscherkunde,  si  osservarono  degli  Icebergs  di  circa  cin- 
quanta  milioni  di  metri  cubi. 

Gli  Icefields,  o  campi  di  ghiaccio,  si  formano,  invece,  alia 
superficie  delle  acque  del  mare,  solidificato  dalla  bassa  tem¬ 
peratura  delle  region!  polari.  Carattere  morfologico  di  esse  e 
appunto  il  prevalente  sviluppo  in  senso  orizzontale  ;  e  la  ra- 
gione  ne  e  ben  chiara  ed  evidente.  Non  e  qui  il  caso  di  ac- 
cennare  a  tntto  il  sisteina  evolutivo,  per  cui  gli  Icefields  vanno 
formandosi  e  solidificandosi,  giustificando,  cosi,  il  nome  di  campi 
di  ghiaccio;  solo  ricorderemo  che  le  acque  del  mare,  una  volta 
incoininciato  il  congelamento,  non  possono  continuare  a  soli- 
dificarsi  indefinitamente,  poiche  lo  spessore  del  ghiaccio  supe- 
riore  protegge  gli  strati  liquidi  inferiori.  Il  Weyprechet,  par- 
tendo  da  questo  principio,  voile  calcolare  lo  spessore  massimo  a 
cui  pu6  giungere  un  campo  di  ghiaccio  in  inverno ;  credette,  in 


(1)  Oceanographie  statique. 
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tal  raodo,  che  tale  spessore  non  possa  snperare  i  due  metri  e  mezzo: 
cio  che,  in  realta,  sembra  troppo  poco  per  chi  giustamente 
voglia  teuer  presente  Penorme  freddo  e  la  temperatura  estre- 
mamente  bassa  della  calotta  polare.  A  conforto  di  cio,  basti 
accennare  ai  floebergs,  che  si  levano  al  di  sopra  delle  acque 
di  circa  venti  metri. 

Anche  per  gli  Icefields  avverra  quel  che  si  e  gia  avverato 
per  gli  Icebergs  :  le  correnti  marine,  i  venti  impetuosi  potranno 
trasportare  quei  cainpi  di  ghiaccio,  i  quali,  galleggiando,  giun- 
geranno  a  latitudini  piu  basse,  sempre  piu  diminuendo  di  am- 
piezza  e  di  estenzione  quanto  meglio  lontani  dal  luogo  di  origine. 

Ora,  dopo  aver  osservato  particolarmente  la  forma  speciale 
degli  Icefields  e  degli  Icebergs,  importa  rilevare  un  fatto,  che 
davvero  sorprende  :  mentre  nella  calotta  artica  gli  esploratori 
notarono  in  prevalenza  montagne  di  ghiaccio  ficebergs)  nella 
antartica  essi  si  avvidero  ben  presto  che  i  ghiacci  presenta- 
vano,  sopratutto,  la  forma  orizzontale  o  tabulare.  u  Qnesto  fatto, 
aggiunge  I’Hugues  (1),  sul  quale  gia  Heinoldo  Forster,  or  sono 
piu  di  cento  anni,  aveva  fissato  I’attenzione  dei  geografi  e  degli 
esploratori,  venne  non  solo  confermato,  ma  ben  anche  genera- 
lizzato  dalle  spedizioni  di  Giacomo  E-oss,  del  Wilkes  (anno 
1840),  del  Challenger  Tutti  costoro  constatarono  la  quasi  re- 
golarita  geometrica  dei  ghiacci  antartici,  regolarita  che  giunge 
ad  assomigliarli  molto  da  vicino  alia  forma  di  un  parallelepi- 
pedo;  notevole  ancora  che  nella  zona  superiore  sono  orizzon- 
tali  e  le  loro  pareti  sono  vertical! :  cio  che  giustifica  sempre 
meglio  la  forma  accennata.  Generalmente,  presentano  una  base 
che  misura  uno  o  due  chilometri;  basti  rilevare  che  la  Strath- 
don  pote  costeggiare  per  75  chilometri  uno  di  tali  ghiacci 
galleggianti  per  dimostrare  come  possano  raggiungere  ampiezze 
ancora  piu  vaste  di  quella  che  abbiamo  dato  in  generale:  e 
tanto  la  nave  Strathdon  come  la  Orondale  trovarono  notevoli 
barriers  a  45®  di  lat.  sud. 

Le  alte  montagne  di  ghiaccio  straordinariamente  svilup- 
pate  in  senso  verticals,  e  non  in  quello  orizzontale,  dalle  forme 


(C  Op.  cit.  pag.  236. 
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irregolari,  punto  geometriche,  strane  e  bizzarre,  si  presentaiio, 
al  contrario,  nella  calotta  artica :  sono  Icebergs  nel  vero  signi- 
ficato  della  parola,  e  ne  deduciamo  subito  che  sono  di  origiiie 
terrestre. 

Anzi,  codesta  prevalenza  va  riscontrata  proprio  nella  zona 
artica  che  guarda  I’atlantico,  appunto  perche  quegli  icebergs 
provengono  sopratutto  dalla  Groenlaudia  (1).  Essi,  una  volta 
appartenenti  alio  spessore  glaciale  che  ricuopre  questa  isola, 
socto  la  pressione  del  ghiaccio  superiore,  vennero  scendendo 
al  mare  e  assumendo  tutte  le  ineguaglianze  del  terrene  sul 
quale  striavano  ;  poi  continuarono  a  scendere  sotto  le  acque, 
e,  per  il  processo  accennato,  si  staccarono  dal  fondo ;  sempre 
bizzarramente  plasmatisi  lungo  le  siriuosita  della  scarpata  insu- 
lare  e  dopo  aver  assunto  forme  strane  e  ineguali,  punto  geo¬ 
metriche,  vennero  alia  superficie  delle  acque  magari  capovol- 
gendosi,  magari  spezzandosi  in  varie  zone;  e  galleggiarono. 
Tale  origine,  del  resto,  in  glaciologia  e  I’opinione  comune  ed 
e  inutile  insistervi. 

L’ Icebergs  artico,  con  le  caratteristiche  accennate,  e,  dun- 
que,  un  indice  della  esistenza  delle  terre  della  calotta  setten- 
trionale;  ma,  allora,  perche  ghiacci  simili,  ancora  pin  bizzarri 
e  alti,  non  si  hanno  nella  calotta  antartica,  nella  ipotesi  del 
continente  australe?  A  quale  causa  dovra  riportarsi  la  forma 
essenzialmente  tabulare,  geometrica,  parallelepipedoide,  dei  noti 
ghiacci  antartici  ? 

La  filosofia  della  geografia,  insomma,  puo  domandarsi  la 
soluzione  di  una  tale  anomalia  dei  ghiacci  irregolari  al  nord 
e  dei  ghiacci  regolari  e  geometrici  al  sud.  Dall’indagine  ap- 
prossimativa  si  deduce  che  nella  zona  antartica  devono  esservi 
condizioni  fisiografiche  diverse  da  quelle  dell’ artica;  ne  e  pos- 
sibile  si  tratti  di  un  continente,  perche,  secondo  quanto  siamo 
venuti  esponendo  sulla  genesi  dei  ghiacci,  dovrebbero  aversi 
al  sud  ghiacci  simili  a  quelli  del  nord.  Noi  riteniamo  che  questa 
anomalia  nella  distribuzione  dei  ghiacci  valga  a  darci  un  in- 
dizio  della  fisonomia  della  calotta  antartica;  e  certamente  un 
tal  fatto  si  oppone  alia  esistenza  del  continente,  fatto  a  cui, 


(I)  Hugues,  op.  cit. 
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forse,  non  era  stata  data  importanza  e  si  era  rilevato  come 
una  semplice  novita  nella  forma  dei  ghiacci  polari. 

II  fenonieno,  per  cui  iielle  terre  artiche  i  ghiacciai  discendono, 
a  poco  a  poco,  da  monte  a  valle,  giu  fino  alia  riva  e  di  qui 
procedendo  sulla  scarpata  subacquea  e  poi,  spezzatisi,  risa- 
lendo  alia  superficie  del  mare  con  le  forme  pin  ardite  e  biz¬ 
zarre,  perche  non  dovrebbe  darci  montagne  irregolarissime  di 
ghiacci,  sviluppate  nel  senso  verticale,  anche  nel  polo  sud,  in 
luogo  di  rivelarvisi  I’esistenza  di  ghiacci  regolari  e  geometrici? 
Ammessa  I’ipotesi  continentale  nel  senso  vero  e  lato,  non  e 
piii  possibile  dare  una  soluzione  al  quesito. 

D’  altra  parte,  supponendo  anche  la  provenienva  dei  paral- 
lelepipedi  dalle  terre,  pub  domandarsi  quale  possa  essere  quella 
forza,  occulta  ai  geografi,  cosi  geometricamente  agente  da  spez- 
zare  i  ghiacci,  sollevantisi  dal  fondo  del  mare,  a  spigoli  geo¬ 
metrici,  quasi  regolari,  mentre  cio  non  viene  affatto  confer- 
luato  dal  medesimo  processo  che  si  evolve  nella  Groenlandia  e 
in  altre  isole  artiche. 

Ora,  il  ghiaccio  terrestre  lo  chiamano  cosi  appunto  perche 
ci  si  presenta  formato  dalla  congelazione  delle  acque  dolci,  le 
quali,  nelle  calotte  polari,  sono  generalmente  di  origine  meteo- 
rica  (pioggid,  .neve,  grandine) ;  cola,  sotto  1’ imperversare  delle 
forti  nevate,  il  ghiaccio,  stato  ulteriore  della  neve  stessa,  su- 
bira  il  processo  di  cristallizzazione  nelle  sue  singole  parti  (gra- 
nuli),  ma  non  potrb,  assumere  una  determinata-  forma,  sintesi 
finale  di  tutte  le  forze  attrattive  e  repulsive,  alle  quali  la  neve 
dovrebbe  obbedire  se  non  fosse  caduta  su  terre  che  impedi- 
scono,  con  le  proprie  ineguaglianze  plastiche,  la  orientazione 
generale  di  tutto  il  ghiaccio  con  la  forma  conseguente  di  tutto 
I’ammassoiin  tal  caso,  si  avrebbe,  insomma,  una  enorme  cri¬ 
stallizzazione 

Tutto  questo,  quando  la  neve  cade  sulle  terre,  non  avviene 
mai ;  solo  abbiamo  ib  processo  chimico  nei  singoli  granuli. 

Si  pensi,  al  conrrario,  che  la  neve  cada  alia  superficie 
delle  acque  e  s’immagini  che  in  quei  paraggi  discenda  le  neve 
autunnale  ;  i  fiocchi  giungeranno  sulle  onde  incontrandole  ad 
una  temperatura  pin  bassa  di  quella  che  occorre  perche  le 
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acque  terrestri  possano  congelare:  i  fiocchi,  liberi  nelle  onde  '1), 
obbediranno  alia  forza  di  attrazione  tra  le  varie  piccole  masse 
di  neve  e  si  congiungeranno  in  uno  strato  solido  :  tale  pro- 
cesso  fu  ideato  dal  capitano  Nares  (2).  Ma,  da  quanto  siamo 
venuti  esponendo,  puo  dedursi  che  una  congelazione,  su  vasta 
scnla,  assumera  una  forma  approssimativa  determinata  che, 
nel  caso  presente,  ricordi  una  zona  rettangolare  alia  superficie 
delle  acque  ;  e,  se  si  pensa  ad  un  arcipelago  polare,  i  nume- 
rosi  stretti  saranno  tali  da  favorire  quelle  formazioni  rettan- 
golari.  Ammesso  il  caso  degli  stretti,  dalle  rive  dei  due  lati 
discenderanno,  striando  nel  fondo,  i  mantelli  di  ghiaccio,  che, 
giunti  sotto  le  acque,  al  punto  in  cui  il  peso  specifico  del 
ghiaccio  sia  inferiore  a  quello  del  mare,  risaliranno  alia  super¬ 
ficie,  spezzandosi,  e  si  solleverranno  ascendendo  lungo  verticali 
o  perpendicolari  allineate  in  modo  da  corrispondere  alle  forme 
linear!  (rive  di  stretto)  della  sponda  superiore.  Che  cosa  accadra, 
allora?  I  ghiacci  incontreranno  lo  strato  solido,  gia  plasmatosi 
sulle  acque  per  la  caduta  delle  nevi,  lungo  quella  linea  frat- 
turandolo  e  tagliandolo,  per  dir  cosi,  secondo  lo  spigolo  pin 
ampio  del  parallelepipedo. 

Questo  processo  e  (3)  costante,  perenne  ;  esso  dovr^  eifet- 
tuarsi  lungo  le  due  rive,  corrispondenti  ai  due  lati,  o  spigoli, 
longifcudinali  della  crosta  di  ghiaccio. 

Intanto,  questa  verrk  aumentando,  perche,  con  I’inoltrarsi 
dei  rigor!  delPinverno,  le  nevate  saranno  sempre  pin  frequent! 
e  sempre  pin  intense.  La  piattaforma  rettangolare  accrescera 
il  suo  spessore  che  potra  giungere,  per  la  continua  neve  so- 
vrapponentesi,  a  notevoli  altezze  (4).  Con  cio  il  peso  aumenta 
e  la  crosta  di  ghiaccio  deve,  a  poco  a  poco,  abbassarsi  sotto  la 
superficie  delle  onde  a  misura  che  verra  aumentando  al  di 
sopra  delle  acque:  e  la  neve  scendera,  nel  cuore  dell’inverno, 
sempre  piu  abbondante,  sempre  piu  intensa.  Ecco,  dunque, 


(1)  11  moto  ondoso  non  riuscira  a  turbare  il  fenomeno;  cfr.  il  feno- 
meno  del  non  spostainento  delle  acque  nel  movimento  ondoso  stesso 

(2)  V.  Hugues,  op.  citata. 

(3)  Con  molta  probability. 

(4)  Contrariamente  a  quanto  ne  opinerebbe  il  Weyprechet. 
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un  nevaio  nel  mare,  nn  nevaio  che  obbedira  a  tutte  le  leggi 
della  trasformazione  in  ghiaccio,  specialinente  nella  zona  infe- 
riore  sotto  quella  della  neve  recente 

Cosi  la  neve  polare  verra  cadendo  sul  ghiaccio  delle  sponde 
e  suIIh  enorme  formazione  tabulare  degli  stretti  ;  ma  questa  e 
quello  saranno  divisi  da  nna  zona,  continuamente  turbolenta, 
parallela  alia  riva  e  con  cio  al  piede  di  ghiaccio  (ice*foot, 
eisfuss,  banquette)  della  regione  costiera.  Si  ricordi  ancora  che 
le  formazioni  tnbulari  non  potranno  essere  inai  alterate  dalla 
pressione  glaciale,  come  succede  nella  calotta  artica,  perche 
protette  dalle  rive  stesse. 

Col  sopraggiiingere  della  stagione  estiva  le  correnti  ma¬ 
rine,  che  si  sviluppano  al  di  sotto  dello  spessore  glaciale,  di 
massima  intensity,  perche  in  stretti  o  canali,  e  i  venti  polari 
faranno  scendere  i  ghiacci  a  pin  basse  lacitudini,  facendoli 
uscire  dagli  stretti  e  abbandonandoli  al  mare,  che  riuscira  a 
spezzare  (1)  in  vari  punti  la  lunghissima  zona  glaciale  rettan- 
golare  e  si  avranno  i  ghiacci  caratteristici,  parallelepipedoidi, 
regolari  approssimativamente,  i  ghiacci  tabulari  della  calotta 
antartica. 

Tali  ghiacci  vagheranno  per  1’  immense  oceano  scendendo 
verso  I’equatore;  gli  esploratori,  che  potranno  osservarli,  li 
crederanno  Icebergs  di  origine  terrestre,  ma,  in  realta,  formati 
da  neve  caduta,  come  si  disse,  alia  superficie  del  mare. 

Aggiungiamo  che  tale  formazione  di  ghiacci  non  e  possi- 
bile  nell’omologo  polo  artico  :  in  generale,  gli  stretti,  formati 
nella  zona  dolla  Grroenlandia,  avranno  le  acque  che,  per  la 
influenza  di  temperatura  della  nota  corrente  del  Golfo  (gulf- 
stream),  non  potranno  mai  incontrare  i  cadenti  fioochi  di  neve 
ad  una  temperatura  pin  bassa  di  quella  che  occorre  per  la 
congelazione.  I  fiocchi  di  neve  avranno,  dunque,  modo  di  poter 
liquefare  e  non  potra  ottenersi  alcuna  formazione,  alcuna  crosta 
che  possa  divenire  la  base  di  tutto  il  processo  esaminato  ;  gli 
stretti,  che  per  avventura  vi  si  abbiano,  saranno  ingombri 
di  ghiacci,  ma  di  ghiacci  irregolari,  o  moutagne  di  ghiacci, 
formati  dal  mantello,  che,  disceso  dalle  rive  lungo  il  peudio 


(1)  Ma  cio  non  e  necessario  che  avvenga  per  la  nostra  teoria. 
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sottoinarino,  risali  alia  superficie  spezzandosi  in  varie  zone 
(Icebergs). 

II  pa  ;k,  invece,  che  Iroviamo  ad  alte  latitudini  artiche  e 
formato  dall’ agghiacoiamento  delle  acque  del  mare;  tale  for- 
mazione,  pero,  e  lontana  da  qualnnque  influenza  del  gulf-stream. 

Nella  regione  insulare  del  nordamerica  neppure  puo  ripe- 
tersi  quanto  avviene  al  polo  sud,  perche  ivi  la  temperatura 
non  e  cosi  potentemente  glaciale,  come  lo  prova  il  fatto  della 
non  completa  rivestitura  di  ghiacci  nolle  isole  ;  per  conseguenza 
ancbe  la  le  acque  non  si  troveranno  nella  differenza  di  tem¬ 
peratura  di 'congelazione  con  quella  dei  flocchi  di  neve;  anclie 
qui  potranno  aversi,  negli  stretti,  Icebergs  soltanto. 

Tutta  la  teoria  da  noi  esposta  da  completa  soluzione  delle 

anomalie  glacial!  esaminate  ed  e  confermata  da  fatti  raccolti 

# 

dagli  esploratori. 

Quanto  abbiamo  detto  a  proposito  di  quel  processo,  che  si 
compie  alia  superficie  delle  acque  marine  ondeggianti  in  mezzo 
alle  isole  della  calotta  meridionale,  e  ripetuto  ancora  in  altri 
bracci  di  mare  libero:  va  inteso,  pero.  che  qui  e  impossibile 
la  regolarita  geometrica  delle  fornazioni  glaciali,  perche,  delle 
due  sponde  lateral!  non  ne  esiste  che  una,  e  questa  general- 
mente  ad  angolo;  la  zona,  poi,  che  prospetta  il  mare,  e  sempre 
turbata  dalle  alte  maree  e  da  grosse  ondate.  Il  fenomeno,  tut- 
tavia,.  avviene  ancbe  qui,  per  quanto  limitato  alia  vasta  for- 
mazione  di  un  terrazzo  glaciale,  che  riposa  direttameiite  sul 
mare. 

A  conforto  di  tutta  la  teoria  accennata  giova  ricordare  la 
testimonianza  di  un  illustre  conoscitore  della  natura  della  zona 
polare  antartica  e  che  davvero  ha  battuto  il  record  di  perma- 
nenza  in  quelle  lontane  regioni:  Otto  Nordensckjold  cosi  si 
esprime  (1). 

u  Parlerb  soltanto  di  due  formazioni  glacial!  che  sono  in 
modo  speciale  caratteristiche  delle  regioni  antartiche.  La  prima 
consiste  in  un  orlo  di  nevai  che  quasi  dappertutto  si  estende 
lungo  le  rive  ai  piedi  delle  alte  scarpate  di  roccia.  L’aitra,  an¬ 
cora  piu  notevole,  e  costituita  di  campi  regolari  di  neve  di  20 


(1)  In  Boll.  Soc.  Geogr.  It.,  1910  maggio  N.  5, 
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0  30  e  piu  inetri  di  spessore,  che  in  piu  d’mi  panto  coprono 
estesissiiiii  spazi  del  mare  costiero  e  terminano  di  solito  for- 
maudo  verso  il  mare  una  muraglia  di  ghiaccio  a  picco.  La  cosi 
detta  grande  a  barriera  di  ghiaccio  scoperta  da  lames  Ross, 
snlla  qnale  Sliackleton  ha  compiuto  la  prima  parte  del  suo 
celebre  viaggio,  e  uno  di  tali  campi  ;  un  altro  simile  fu  sco- 
perto  da  noi  durante  la  mia  prima  escursione  in  islitta.  Sono 
convinto  che  questa  formazione  glaciale,  che  non  ha  riscontro 
nei  paraggi  artici,  e  costituita  in  gran  parte  da  neve  caduta 
sul  posto  alia  superficie  del  mare. 

Le  ultime  parole,  che  costituiscono  poi  una  convinziono, 
sono  il  suggello  della  dottrina  da  noi  esposta,  come  sono  una 
conferma  che  tali  campi  regolari  di  ghiaccio  si  riscontrano 
solo  nella  calotta  antartica  e  mancano,  invece,  in  quella  artica* 
Noi  siamo  ora  in  grado  di  ritenere  non  vera  P  opinione  di 
qualche  oceanografo,  che  ha  ritenuto  possibile  che  il  mantello 
di  ghiaccio,  che  discende  dalle  zone  costiere,  possa,  anziche 
seguire  il  fondo  sottomarino,  protrarsi  sulle  acque  e  riposare 
direttamente  sul  mare,  estendendosi,  cosi,  sulla  crosta  delle 
onde.  Si  tratta,  al  contrario,  di  casi  particolari  di  un  fatto  piu 
generale,  di  un  processo,  di  una  teoria  che  noi  fin  qui  ve- 
nimmo  esponendo. 

Uno  di  quei  tanti  casi,  Luigi  Hugues  cosi  interpretata  (1) : 
u  Non  sempre  pero  il  muro  di  ghiaccio  riposa  sul  fondo 
del  mare.  Ai  23  febbraio  dell’  anno  1842,  trovandosi  Giacomo 
Ross  alia  lardtudine  8.  di  77°  49'  e  alia  longitudine  0.  di  163*^36', 
e  alia  distanza  di  chilometri  2,8  dal  muro  di  ghiaccio  alto  cola 
33  metri  appena,  misuro  una  profondita  di  530  metri,  la  quale 
cercamente  non  era  raggiunta  dalla  parte  sommersa  della  massa 
di  ghiaccio,  alto  tutto  al  pin  da  250  a  300  metri. 

Adunque  la  porzione  esterna  della  barriera  antartica  puo 
anche  riposare  direttamente  sull’Oceano  v. 

La  profondita  al  di  sotto  dello  specchio  di  acqua  puo  ri- 
tenersi  superiore  alia  realta,  perche  sembra  non  abbia  un  giusto 
rapporto  con  la  parte  emergen te;  cio  appare  tanto  piu  proba- 
bile  se  si  pensi  che  le  misure  batimetriche  furono  prese  alia 


(1)  1.  c.,  pag.  238. 
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notevole  distanza  di  chilometri  2,8  dal  lembo  di  gbiaccio :  noi’ 
scieiitificainente,  non  sapreramo  aderire  troppo  a  quei  dati  del 
Ross  e  molto  meno  basarvi  su  un’ipotesi. 

Come,  poi,  ammettere  che  la  barriera  antartica  riposi  di- 
rettamente  sull’oceano!  Sembra'un  assurdo,  poiche  lo  spesso 
inantello  di  gbiaccio  non  potra  mai  scorrere  sulle  onde;  ma, 
necessitato  dal  proprio  movimento  di  discesa,  striando  e  tiitto 
investendo,  come  dalla  enorme  pressione  cbe  1’  obbliga  a  di- 
scendere,  dovra  seguire  il  pendio  e  il  letto  sottomarino,  se- 
condo  il  ben  noto  processo^degli  Icebergs  della  Groenlandia  (1). 
Va,  in  fine,  tenuto  presente  quanto  riscontriamo  sul  problema 
della  barriera  di  gbiaccio  di  Ross  secondo  la  spedizione  Sba- 
ckleton  (2),  giusta  il  titolo  di  un  articolo  apparso  nel  Bollettino 
della  Soc.  Geogr.  Italiana.  Il  problema  cbe  avvolge  la  barriera 
si  direbbe  secondo  il  Bollettino,  risoluto  da  varie  osservazioni 
fatte  da  E.  Sbackleton  ;  il  periodico  autorevole  ne  riferisce  il 
pensiero  cbe  lames  Murra}’-  ba  espresso  in  seno  alia  Societa 
reale  di  Ediinburgo,  traendolo  dagli  Annales  de  Geograpbie  (3) : 
il  suo  pensiero  e  il  segnente:  u  Durante  il  viaggio  verso  la 
Terra  Vittoria  s’era  notato  cbe  gli  iceberg  d’aspetto  tabulare 
uormale  non  presentavano  da  nessuna  parte  del  gbiaccio  solido 
eccetto  cbe  nel  punto  ove  il  contatto  dell’  acqua  vi  aveva  for¬ 
mate  una  crosta.  Sembravano  compost!  esclusivamente  di  neve 
compreasa  (4).  Misure  prese  su  iceberg  rovesciati  indicarono 


(1)  Cosi  scrivevo  fino  al  giorno  nove  di  setterabre  del  1910  a  Rocca 
Vittiana,  presso  Rieti.  Prima  di  mandare  alia  stampa  tutto  il  inio 
studio,  contenente  cosi  la  teoria  della  genesi  dei  ghiacci  tabular!  an- 
tartici,  nella  sede  della  Soc.  Geogr.  Ital.  il  qua  tro  gennaio  del  cor- 
rente  anno  191  1  leggevo  il  Bollettino  de'la  stessa  Societa  (Boll,  del 
Gennaio  1911),  il  quale  contiene  la  comunicazione  sui  ghiacci  aiistrali, 
cbe  ho  aggiunto  per  maggiore  chiarimento  ed  anche  perche  mi  appare 
quale  una  conferma  indiretta  della  genesi  supermarina  dei  ghiacci. 
Tale  rilievo  va  fatto  per  la  verita,  cbe  avevo  scritto  molto  prirna  la 
teoria  stessa. 

(2)  Boll.  Soc.  Geogr.  Ital.;  gennaio  1911,  p.  115. 

(3)  Pag.  473,  n.  108. 

(4)  11  semblaient  composes  entierement  de  neige  comprimee,  come 
si  legge  a  pag.  473  degli  Annales  de  Geographie. 
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che  la  parte  emersa  era  raolto  alta  sul  mare  e  rappresentay^i 
nil  quinto  e  talvolta  un  quarto  dell’altezza  totale.  Pin  tardi  gli 
ufficiali  del  u  Nimrod  »  esegnirono  del  sondaggi  intorno  ad  un 
iceberg  incagliato  e  trovarouo  che  le  parti  al  disopra  e  al  di 
sotto  deir  acqua  erano  presso  a  poco  eguali.  Negli  iceberg 
rovesciati  non  si  vedeva  traccia  di  ghiaccio  e  la  fronto  della 
barriera,  come  gli  iceberg,  non  mostrava  che  della  neve  in  com- 
presa  strati  orizzontali. 

II  distacainento  di  loyce,  incaricato  di  stabilire  un  depo- 
sito  di  provigioni,  ebbe  la  fortuna  di  identificare  un  antico  de- 
posito  del  cap.  Scott,  la  cui  posizione  era  stata  accuratamente 
determinata  ;  gli  riusci  per  tal  modo  facile  stabilire  la  misura 
dell’avanzamento  della  Barriera  lungo  il  suo  orlo  occidentale 
e  cosi  pure  la  quantita  di  neve  depositata  alle  superficie  du¬ 
rante  un  periodo  di  oltre  sei  anni. 

La  marcia  verso  il  mare  sembra  essersi  effettuata  in  ra- 
gione  di  500  jarde  (457  m.)  all’  anno  e  il  deposito  di  neve  es- 
sere  di  un  piede  (30  cm.)  all’  anno.  Sebbene  queste  misure 
siano  state  prese  in  una  regione  della  Bariera  apparentemente 
del  tutto  piana,  devesi  per  altro  supporre  che  lo  spessore  della 
neve  caduta  varii  di  molto  in  punti  diversi  come  pure  la  marcia 
della  Barriera  verso  il  mare  dovra  essere  differente  verso  il 
centro,  lontano  da  ogni  terra.  Prendendo  per  base  quest!  dati 
per  valutare  il  grade  medio  di  avanzata  i  di  compressione  degli 
strati  nevosi,  sembrerebbe  che  gli  strati  che  s’  osservano  alia 
base  della  parete  a  picco  terminale,  alta  circa  200  piedi  (60  m.), 
siansi  depositati  a  59  miglia  (80  Km.)  piii  a  sud  circa  200 
anni  or  sono  (1).  Tuttavia,  non  ostante  1’  enorme  peso  della 
neve,  gli  strati  inferior!  non  si  trasformano  in  ghiaccio.  Ghiac- 
ciai  vallivi  del  tipo  comune  sboccano  in  varie  localita  della 
Barriera  e  uno  di  essi  servi  come  punto  di  partenza  per  la 
marcia  verso  il  Polo.  Biunendo  insieme  tutti  questi  fatti,  si 
puo  ricostruire  la  storia  della  grande  Barriera.  Nascendo  dai 
guiacciai  che  sboccano  nel  mare  ristretto  tra  le  terre  di  Yit- 


(1)  La  nota  relativa  del  Boliettino  suppone  che  il  calcolo  non  tenga 
presente  la  cresente  compressione  a  cui  sono  sottoposti  gli  strati  di 
neve  antichi  e  della  loro  conseguente  riduzione  di  spessore. 
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toria  e  di  Re  Edoardo  VII,  il  ghiaccio  galleggia  e  s’  avanza 
verso  il  nord,  ina  compresso  gradatameuta  dalle  masse  di  neve 
che  s’accumulano  si  sprofonda  sempre  pin  e  passa  sotto  il  li- 
vello  della  superficie  marina.  Prima  di  giungere  alia  Barriera 
probabilmente  tutto  il  ghiaccio  s’ e  fuso  per  azione  dell’ acqua 
marina  e  non  rimangono  che  gli  strati  di  neve  galleggiante 

Tale,  dunque,  1’  opinione  che  il  Murray  crede  di  poter  de- 
sumere  dalle  osservazioni  della  esplorazione  dello  Shackleton  ; 
la  quale  opinione,  a  nostro  avviso,  va  a  spiegare  quello  che 
avvieiie  nella  inarcia  dei  ghiacci  verso  latitudini  piii  basse. 
Ma  noi,  poggiaiidoci  sugli  stessi  tatti  osservati  dalla  spedi- 
zione  dello  Shackleton,  troviamo,  al  contrario,  la  piu  bella 
prova  che  possa  giungere  a  conforto  della  teoria  prima  emessa 
della  formazione  dei  ghiacci  tabulari  australi.  La  teoria  ci 
spiega,  con  molta  probabilita,  quale  debba  essere  la  genesi  di 
quei  ghiacci  ;  e  dalla  fisonomia  nevosa  della  barriera,  di  cui  si 
occupa  il  Murray,  deduciamo  la  presenza  dell’  arcipelago  an- 
tartico,  che  puo  avere,  e  lo  avvertimmo,  isole  notevoli  sul 
tipo  della  Groenlandia.  Quante  volte  si  pensa  alia  formazione 
dei  tabulari  per  via  di  neve  carluta  nel  mare,  e  in  quelle  con- 
dizioni  gia  esposte,  si  comprendera  molto  facilmente  come  il 
processo  evolutive  in  ghiaccio  degli  strati  inferiori  nevosi  sia 
quotidianamente  disturbato  (inovimento  ondoso,  correnti,  etc.) 
e  come  le  forze  di  coesione  e  di  solidificazione  vengano  me- 
nomate  cosi  da  raggiungere  il  fenomeno  di  cristallizzazione 
assai  debolmente:  la  poca  zona  ghiacciata  potrk,  percio,  tro- 
varsi  solo  nella  regione  inferiore  del  ghiaccio,  zona  che  per 
1’  attrito  con  le  onde  verra  diminuendo  nella  marcia  dei  ghiacci 
a  piu  basse  latitudini. 

In  cio  puo  ben  convenirsi  col  Murray;  ma  non  ci  pare 
possibile  che  delle  grosse  masse  di  ghiaccio,  discese  dalla  terra, 
possano  liquefarsi  al  punto  da  sparirne  quasi  completamente 
la  parte  ghiacciata,  lasciando  solo  la  neve  compressa  dagli 
strati  superiori.  I  ghiacci,  provenendo  dalle  terre,  ebbero  tutto 
il  tempo  e  il  mode  di  rendersi  tali,  seguendo  indisturbatamente 
il  processo  evolutive  genetico  nella  loro  discesa  e  nel  loro  sci- 
volamento  sulle  valli.  In  tal  mode,  il  mantello  ghiacciato  potrk 
giungere  completamente  consolidate  al  mare  ;  le  acque  non  riu- 
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sciranno  a  liquefarlo  e  dovr^  resistere  certamente.  cosi  come 
resistono  all’  attrito  delle  aoque  gli  Icebergs  artici.  E  poi,  non 
ammettendo  la  teoria  nostra,  come  spiegare  il  grave  problema 
della  forma  tabulare  ? 

La  teoria  esposta,  invece,  apparre  confermata  dalle  osser- 
vazioni  dello  Shackleton  e  coincide  solo  con  quanto  afferma 
il  Murray  nella  marcia  dei  ghiacci. 

Da  tutto  questo  argomento  glaciologico,  e  sul  quale  ab- 
biaino  anche  troppo  insistito,  emerge  quale  debba  ritenersi,  con 
molta  probabilita,  la  natura  antartica  e  come  1’ idea  del  con- 
tinente  australe  sia  la  ineno  possibile  avanti  alle  esplorazioni 
moderne- 

*  * 

Certo,  non  pretendiamo  di  aver  detto  1’ ultima  parola  sul- 
I’arduo  problema;  gli  scienziati,  a  tale  riguardo,  sono  divisi  in 
una  triplice  opinione:  Fridtjof  Nansen  crede  appunto  alia  esi- 
stenza  di  isole;  0.  Nordenskjold,  A.  Penck  e  Clements  Markham 
opinano  che  Tantartide  vada  separata  in  una  zona  occidentale 
ed  in  una  orientale  divise  da  un  braccio  di  mare,  pieno  di 
massi  di  gliiaccio,  e  che  dal  mare  di  Weddell  vada  a  quello  di 
Ross:  lohn  Murray,  il  Bruce  e  il  Shackleton  suppongono  I’esi- 
stenza  di  un  continente  (1).  La  prima  e  la  seconda  ipotesi 
possono  convenire  con  quanto  si  e  discusso  ;  non  cosi  la  terza. 

Affrettiamo  col  pensiero  la  nuova  spedizione  antartica  del 
Filchner  e  dello  Scott,  i  quali,  partendo  il  prime  dal  mare  di 
Weddell  e  il  secondo  da  quello  di  Ross,  si  propongono  di  os- 
servare  se  esista  un  nesso  tra  la  zona  orientale  visitata  dallo 
Shackleton  e  le  terre  a  sud  dell’ America  meridionale  (2):  la 
partenza  della  spedizione  avverra  nella  primavera  del  1911. 
Bene  augurando  alia  esplorazione,  siamo  fiduciosi  che  notevole 
contribute  potra  apportare  anche  1’ alta  spedizione  del  Cap. 
Amundsen,  che,  a  quanto  si  dice  (3),  fara  una  puntata  verso 
i’Antartico. 

Roma,  6  Gennaio  lyil. 


(1)  Boll.  Soc.  Geogr.  Ital.  genn.  1911  ;  pag.  117. 

(2j  Boll,  citato;  cfr.  anche  Geographischer  Anzeiger,  Gotha,  1910, 
n.  12. 

(3)  Boll.  Soc.  Geogr.  Ital.  citato;  cfr.  Peterraanns  Mitteilungen, 
2°  sem.  1910,  u.  5. 


DOTT.  EUGENIO  GUERRIERI 


Cometa  di  Metcalf  (1910  b) 


Dal  Prof.  E.  C.  Pickering  fu  telegraficamente  annunziata 
1’ apparizione  della  cometa  telescopica  (1910  b),  scoperta  dal- 
I’astronomo  Metcalf  all’ Observatorio  di  Taunton  (Inghilterra) 
il  9  agosto  1910,  con  la  seguente  posizjone  approssimata : 

a  =  16bl0««  ,  r^  =  +  16^20' 

Secondo  un’altra  comunicazione  scritta  dallo  stesso  Picke¬ 
ring,  il  Metcalf  aveva  gia  notato  la  cometa  sin  dal  giorno  8 
agosto  (15^  16"^,  Tempo  Medio  di  Greenwich),  come  un  oggetto 
di  8^  grandezza;  le  sue  coordinate  erano  approssimativainente : 

Conformemente  all’ultima  serie,  sinora,  di  elementi  calco- 
lati,  essa  e  passata  al  perielio  il  26  agosto  1910,  allontanandosi, 
dopo  quest’epoca,  dal  Sole  e  dalla  Terra. 

La  cometa  poteva  essere  osservata  con  un  canuocchiale  di 
apertura  media:  il  suo  splendore,  quale  risulta  da  una  media 
di  varie  osservazioni  eseguite  nella  seconda  decade  di  agosto, 
era  compreso  tra  la  9^  e  la  lO'^  grandezza,  ed  aumentava  gra- 
datamente  dal  su(i  bordo  verso  il  centro.  All’  epoca  in  cui  sono 
terminate  le  osservazioni  che  seguouo,  8  Novembre,  lo  splen¬ 
dors  era  diminuito  sino  a  raggiungere  circa  la  12^  grandezza. 

Il  prof.  Koboid  ha  calcolato  gli  elementi  di  questa  co¬ 
meta  ; 
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I)  Con  una  media  di  cinque  osservazioni  del  giorno  11 
agosto,  e  con  le  osservazioni  eseguite  ad  Algeri  il  12  ed  il  13: 

T  =  1910  Luglio  12.083  (T.  M.  Berlino) 

CO  =  338®  49' ' 

12  =  306  35  I  1910.0 
i  =  119  28  ; 
log  q  =  0.0210 

II)  Con  osservazioni  dell’ll  agosto  (Vienna,  Napoli,  Bam¬ 
berg,  Algeri),  13  agosto  (Algeri),  15  agosto  (Konigsberg) : 

T  =  1910  Agosto  30.0186  ,T.  M.  Berlino) 

CO  =  42«  12'.26  , 

12  =  290  18  .66  1910.0  - 

i  ==  121  25.  68  ^ 
log  q  =  0.28854 

III)  Con  osservazioni  dell’ll  agosto  (Lione,  Nizza,  Roma, 
Vienna);  agosto  17  (Nizza,  Roma,  Vienna) ;  agosto  25  (Bamberg, 
Konigsberg,  Leiden)  gli  elementi  molto  pin  approssimati  : 

T  =  1910  agosto  26.04673  (T.  M.  Berlino) 

CO  =  40^  3'  24"  j 
il  =  290  40  55  1910.0 

i  ^  121  25  16  ] 
log  q  =  0.282790 

Le  seguenti  posizioni  di  questa  cometa,  nel  totale  di  82,  e 
distribuite  in  3^  serate,  sono  comprese  tra  I’ll  agosto  e  1’8 
novembre  1910,  e  sono  state  dedotte-  da  osservazioni,  da  me 
eseguite,  nel  R.  Osservatorio  astronomico  di  Capodimonte.  con 
I’equatoriale  di  Fraunhofer  (m.  0.175). 

Il  micrometro  adoperato  nel  principle  e  state  il  filare  a 
campo  oscuro,  con  fill  debolmente  Illuminati  da  una  piccolissima 
lampadina  elettrica  laterale  la  cui  intensita  si  puo  regolare 
mediante  un  reostato :  tale  micrometre  e  state  adoperato  nel- 
I’ll,  12,  13,  25,  26,  e  27  agosto.  Le  osservazioni  del  14,  15  e 
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16  agosto  sono  state  fatte  col  micrometro  circolare,  stante  I’im- 
possibilita,  pel  forte  chiarore  lunare,  di  discernere  la  tenuissima 
iinmagine  della  cometa  con  i  fill  luminosi  del  micrometro  filare. 
In  seguito,  essendo  lo  splendore  della  cometa  molto  diminuito, 
lio  preferito  far  uso  del  micrometro  a  croce  dell’  equatoriale 
di  Dollond,  adattato  al  Fraunhofer  mediante  un  opportune 
pezzo  intermedio,  costruito  a  tale  scope.  Le  osservazioni  ese- 
guiie  col  micrometro  filare  si  possono  distinguere  dalla  colonna 
dei  confronti,  dove  i  numeri  relativi  alle  due  coordinate  sono 
diversi  tra  loro,  mentre  sono  eguali  nelle  rimanenti,  eseguite 
coi  microinetri  circolare 'ed  a  croce. 

Nel  calcolo  delle  posizioni  medie  delle  stelle  11,  13,  14, 
15,  20,  23  e  28  si  e  tenuto  conto  dei  moti  proprii  riportati  nei 
cataloghi. 
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Posizioni  medie  delle  Stelle  di  riferimento. 


★ 

a  1910.0 

s  1910.0 

Autorita 

h  m  s 

1 

16  12  38.66 

+  15®  0'50.''5 

A.  G.  Berlin  A.  5824 

2 

16  3  48.94 

-fl5  9  16.1 

5762 

3 

16  6  45.31 

-f  15  24  31  .0 

5783 

4 

16  7  21.34 

+  15  21  22  .8 

5787 

5 

16  5  15.92 

15  24  39  .1 

5773 

6 

16  1  27.92 

4-  15  30  5  .4 

5745 

7 

16  2  1.34 

+  15  38  30  .8 

5748 

8 

15  52  17.71 

+  15  57  17  .1 

7  Serpentis  B.  J. 

9 

16  3  38.50 

+  15  57  2  .5 

A.  G.  Berlin  A.  5759 

10 

15  48  45.22 

+  16  12  35  .3 

5675 

11 

15  49  27.59 

+  16  20  32  .4 

5682 

12 

15  47  3.86 

+  16  24  35  .0 

5670 

13 

15  36  50.74 

+  16  18  53  .0 

5612 

14 

15  32  20.42 

+  16  25  0  .2 

5593 

15 

15  40  42.06 

+  17  112.1 

5634 

16 

15  35  47.19 

+  17  3  56  .9 

5606 

17 

15  37  40.87 

+  17  5  13.6 

5617 

18 

15  31  32.77 

+  17  11  43  .0 

5587 

19 

15  27  7.30 

+  17  37  6  .0 

5568 
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★ 

a  1910.0 

0  1910.0 

Autorita 

h  m  s 

20 

15  29  46.20 

+  17“26'25".5 

A.  G.  Berlin  A.  5581 

21 

15  23  14.88 

+  17  56  48  .4 

5549 

22 

16  26  44.18 

H-  17  55  14  .5 

5565 

23 

15  31  28.04 

+  17  57  18  .9 

5586 

24 

15  21  45.37 

+  17  52  54  .7 

5537 

25 

15  19  35.23 

+  18  11  13  .6 

5525 

26 

15  23  32.28 

+  18  20  20  .5 

5551 

27 

15  24  23.78 

-f  18  19  35  .4 

5554 

28 

16  21  60.32 

+  19  47  49  .2 

5539 

29 

16  23  1.87 

+  20  22  10  .1 

A.  G.  Berlin  B.  5317 

30 

15  24  11.93 

+  20  23  7  .5 

5323 

31 

15  29  39.56 

+  20  17  30  .0 

5349 

32 

15  24  41.53 

+  21  10  39  .9 

' ^  5327 

33 

15  28  1.08 

+  21  14  46  .7 

5340 

34 

15  40  57.11 

+  21  9  50.3 

5401 

ANNOTAZIONI 

Agosto  11-12--13.  Sereno  —  Luna  vicino  al  tramonto  — 
condensazione  ben  delinita  con  nucleo  distinto  di  grandezza 
9,5  —  non  si  distingue  traccia  di  coda. 

14-15.  Sereno  —  forte  chiarore  lunare  —  cometa  appena 
percettibile,  costituita  da  nebulosita  evanescente  in  cui  s’in- 
travede  il  nucleo  di  carattere  stellare  —  appulsi  molto  difficili. 
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16.  Sereno  —  chiarore  lunare  —  coraeta  debole  con  nucleo 
deciso  —  appulsi  mediocri,  migliori  delle  due  serale  prece- 
denti. 

17.  Cometa  debolissima  per  forte  splendore  lunare  —  ap¬ 
pulsi  incerti. 

21.  Nucleo  ben  delinito  ina  debolissimo  —  osservazioni 
poco  soddisfacenti  per  luce  crepuscolare  e  lunare. 

22.  Sereno  —  condizioni  di  visibility  migliorate  —  nucleo 
ben  definite. 

23.  Forte  chiarore  lunare  —  cometa  molto  debole  —  nucleo 
appena  visibile  —  condensazione  rotonda  di  circa  V  di  dia- 
metro. 

24.  Vapori  —  buone  condizioni  di  visibility  della  cometa 

—  forte  condensazione  con  nucleo  distinto,  di  grandezza  9.8  — 
osservazioni  difficili  essendo  la  cometa  preceduta  da  una  stel- 
lina  vicinissima  (circa  2®  ),  della  stessa  grandezza  del  nucleo. 

25.  Sereno  —  cometa  mediocre  —  nucleo  di  grandezza 
10.5  —  stellina  molto  vicina  al  nucleo. 

26-27-28.  Sereno  —  cometa  piuttosto  debole  —  il  nucleo 
appena  s’intravede  con  i  fili  all’estremo  liinite  di  luminosity. 

29.  Sereno  —  cometa  mediocremente  visibile  —  nucleo 
distinto  di  grandezza  10.5. 

30.  Densi  vapori  —  cometa  poco  soddisfacente  —  nucleo 
appena  visibile. 

31.  Cometa  debole  per  vapori  —  nucleo  percettibile. 

Settembre  4-5-6.  Sereno  —  cometa  piuttosto  soddisfacente 

—  nucleo  distinto,  stimato  di  grandezza  10.0. 

7.  Sereno  —  immagine  della  cometa  mediocre  —  nucleo 
appena  visibile. 

8.  Sereno  —  nucleo  distinto  —  osservazioni  perturbate 
dalla  presenza  di  una  stellina  alia  distanza  di  circa  1®  dal  nu¬ 
cleo,  della  sua  stessa  grandezza  (10.9). 

21-26-27-28.  Sereno  —  buone  condizioni  di  visibility  della 
cometa  —  nucleo  distinto,  di  carattere  stellare  (10.2). 

29.  Densi  vapori  —  cometa  debole,  di  condensazione  limi- 
tata  —  nucleo  appena  percettibile. 

30.  Sereno  —  cometa  debole,  senza  nucleo  apparente. 

Ottobre  1.  Densi  vapori  —  cometa  debolissima  —  loggera 

condensazione  ccn  assenza  di  nucleo. 
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2-3.  Cometa  di  splendore  liinitato,  con  forte  condensazione 
centrale  —  nucleo  non  abbastanza  distinto. 

4.  Densi  vapori  —  cometa  debolissima  —  assenza  di  nu¬ 
cleo  —  appulsi  difficili.  ♦ 

8.  Luna  vicina  al  tramonto  —  vapori  —  cometa  debole  -- 
nessuna  traccia  di  nucleo. 

25.  Densi  vapori  —  cometa  discretamente  visibile  —  con¬ 
densazione  senza  nucleo  apparente. 

26.  Cometa  debolissima,  di  difficile  osservazione  per  la 
presenza  di  vapori  all’orizzonte  —  appulsi  incerti. 

31.  Sereno  purissimo  —  cometa  con  forte  condensazione 
centralo  ridotta,  tan  to  da  fornire  un’apparenza  di  nucleo  (11.0). 

Novem'bre  7.  Condensazione  centrale,  attenuata  dal  cre- 
puscolo  e  dal  chiarore  lunare  -•  sereno  purissimo. 

8.  Sereno  vaporoso  —  cometa  molto  debole  per  chiarore 
lunare. 

Napoli  —  R.  Osservatorio  astronomico  di  Capodimonte  —  22  Novembre  1910. 
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La  seciuta  ordinaria  annuale  della  Societa  matematica  sviz- 
zera  si  e  tenuta  quest’  anno  in  Basilea,  il  6  settembre,  nel 
Bernoullianum,  ed  al  tempo  stesso  nel  quale  aveva  luogo  la 
93^  annua  riuiiioue  della  Societa  svizzera  di  scienze  naturali 
della  quale  essa  e  la  Sezione  per  le  mateinatiche.  II  Prof.  R. 
PuETER  la  presiedette. 

Numerose  ed  interessanti  Memorie  furono  lette  o  cornu- 
nicate,  e  molte  discussioni  furono  da  esse  sollevate.  Troppo 
lungo  sarebbe  fame  una  completa  rassegna  e  troppo  sarebbe 
lo  spazio  della  Rivista  che  dovrei  significare:  mi  accontentero 
per  tal(3  motive  di  fame  un  rapido  cenno. 

II  Prof.  Pinsterwalder,  in  una  comunicazione  fatta  poco 
tempo  addietro  all’Associazione  matematica  tedesca  sulla  foto- 
grammetria  ha  dimostrato  che  un  oggetto  e  determinate  in  una 
data  scala,  da  quattro  fotografie,  ma  la  ricostruzione  di  un  tale 
soggetto  sembra  nonpartanto  irrealizzabile  giacche  sarebbe  ne- 
cessario  trovare  un  piano  che  seghi  queste  quattro  coppie  di  rette 
in  otto  punti  appartenenti  ad  una  conica.  II  Prof.  Grossmann 
di  Zurigo  piglia  a  soggetto  tale  questione  per  darne  una  riso- 
V  luzione  geometrica,  mostrando  che  la  doppia  infinita  dei  piani 
che  segano  tre  coppie  di  rette  in  sei  punti  appartenenti  ad  una 
stessa  conica  forma  una  superficie  della  5^  classe.  L’infinita 
semplice  dei  piani  che  segano  tre  coppie  di  rette  ed  una  set- 
tima  retta  in  sette  punti  appartenenti  ad  una  conica  inviluppa 
una  superficie  sviluppabile  della  IB®"  classe.  I  piani  che  segano 
le  otto  rette  in  otto  punti  posti  su  di  una  conica  sono  i  piani 
tangenti  comuni  a  qnesta  superficie  sviluppabile  ed  alia  super¬ 
ficie  della  5®“  classe,  e  di  tali  piani  se  ne  hanno  56,  pnr  trascu- 
rando  le  soluzioni  false,  per  cui  non  e  probabile  che  si  possa 
giungere  ad  una  soluzione  pratica  della  questione  esaminata 
dal  Prof.  Pinsterwalder. 

2®  La  seconda  comunicazione  e  fatta  dal  Presidente  della 
Sezione,  il  Prof.  Fue-ter  di  Basilea  e  si  riferisce  alia  classifi- 
cazioiie  dei  numevi  algebvici  ed  ideali.  Son  detti  algehrici  quei 
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numeri  a  che  soddisfano  ad  ua’ equazioiie  algebrica  a  coefficenti 
razionali,  /’(a)  =  o,  il  cui  insieme  si  suddivide  in  doraini  secondo 
i  principi  seguenti: 

A.  —  Domini  i  di  cui  numeri  si  riproducono  mediante  ad- 
dizione,  sottrazione,  inoltiplicazione  e  divisione:  si  dicono  corpi. 
Sono  divisori  d’un  corpo  quei  domini  contenuti  nel  corpo  e 
godono  delle  stesse  proprieta,  e  si  dimostra  che  tutti  i  numeri 
d’un  corpo  possono  venir  rappresentati  quali  funzione  razionale 
a  coefficenti  razionali  di  un  unico  numero  detto  quantita  pri- 
mitiva. 

B.  —  Domini  i  di  cui  numeri  si  riproducono  per  addizione, 
sottrazione  e  moltiplicazione :  son  detti  anelli  od  ordini,  Gli 
ordini  piu  importanti  sono  i  numeri  interi  d’un  corpo. 

C.  —  Domini  i  di  cui  numeri  si  riproducono  per  mezzo 

dell’ addizione  e  della  sottrazione:  i  moduli  del  Dedekind. 

D.  —  Domini  i  di  cui  numeri  si  riproducono  per  mezzo 
della  moltiplicazione  e  della  divisione.  Sono  i  gruppi  di  numeri 
di  Weber  e  che  il  Fueter  dice  raggi.  Un  raggio  oontiene  sempre 
1’  unita. 

Si  deducono  esempi  di  tali  domini  ricorrendo  alle  congru- 
enze  definite  oltre  cbe  pei  numeri  interi  anche  pei  numeri  fra- 
zionari,  ed  allora  le  due  specie  piu  interessanti  di  domini  sono 
quelli  di  tutti  i  numeri  congrui  e  quelli  di  tutti  i  numeri  con- 
grui  ai  numeri  d’un  divisore  d’un  corpo. 

Gli  ideali  sono  domini  di  numeri  algebrici  che  si  possono 
far  rientrare  nella  categoria  B  come  nella  C.  Occupano  un  posto 
specials  giacche  non  si  puo  caratterizzarli  ne  mediante  le  pro¬ 
prieta  dell’una  ne  mediante  quelle  dell’altra  delle  due  predette 
categorie.  Due  di  tali  ideali  sono  equivalent!  se  il  loro  quo- 
ziente  e  un  numero  del  corpo,  e  se  ammettiamo  che  tale  nu¬ 
mero  appartenga  ad  un  raggio,  si  potranno  suddividere  tutti 
gli  ideali  in  classi  di  raggi. 

3°  Il  Prof.  0.  Spiess  espone  alcune  sue  considerazioni 
geometriche.  Abbiasi  un  segments  di  retta  che  si  muove  su  di 
una  superficie  rigata  coincidendo  costantemente  con  una  gene- 
ratrice  e  mantenendo  il  suo  punto  medio  sulla  linea  di  stri- 
zione;  i  suoi  estremi  descriveranno  due  curve  eguali.  Il  luogo 
geometrico  del  punto  medio  del  segmento  e  la  direttrice^  e  le 
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curve  che  gli  estrerai  di  quesbo  generano  sono  curve  coniugate. 
Se  I’indicatrice  sferica  della  superficie  rigata  e  la  direttrice 
sono  algebriche,  tali  sono  pure  le  due  curve  coniugate,  e  reci- 
procainente.  Si  determinano  subito  dopo  tutte  le  curve  coniu¬ 
gate:  a,  che  sono  sulla  stessa  superficie;  6,  che  sono  congrue 
0  simmetriche ;  c,  che  si  riducono  ad  una  sola  curva  (analitica 
raonogena).  Vengoii  dette  curve  Z,  le  curve  che  si  hanno  in 
quest’ ultimo  caso  e  sono  tali  da  avere  una  corda  di  lunghezza 
ccstante  :  qualora  la  lunghezza  di  quest’ arco  sia  la  met^  della 
lunghezza  del  perimetro,  la  corrispondente  curva  Z  limita  una 
superficie  di  Mobius:  soddisfano  poi  ad  un’ equazione  funzionale 
rimarchevole  se  sono  piane.  Quule  generalizzazione  del  problema 
si  puo  supporre  che  il  segmento  assuma  una  doppia  infinita  di 
posizioni:  le  rette  sulle  quali  esso  si  trova  formano  una  con- 
gruenza  isotropa  e  le  superficie  descritte  dai  suoi  estremi,  su¬ 
perficie  coniugate,  sono  sviluppabili  I’una  dell’altra.  Due  casi 
sono  in  particolare  interessanti :  quello  nel  quale  le  superficie 
coniugate  sono  congruenti  o  simmetriche,  e  quello  nel  quale 
esse  si  riducono  ad  un’ unica  superficie  Z.  Quando  il  luogo 
geornetrico  del  puiito  medio  del  segmento  e  una  superficie  ad 
un  solo  lato,  si  ritrova  una  delle  superficie  Z. 

4P  Suit'  ultimo  teovema  di  Fermat  e  il  titolo  di  una  co- 
municazione  che  il  Prof.  H.  Fehr  fa  a  nome  del  Prof.  D.  Miri- 
MANOFF,  che  e  la  seguente: 

Sia  I’equazione  di  Fermat  xV -\- yP =0,  essendo  p  un 
numero  primo  maggiore  di  2,  possibile  in  numeri  interi  x,  y,  z, 
primi  con  p  e  sia  t  uno  dei  sei  rapporti 

X  z  X  y  y  z 
y  '  y  '  z  ''  X  '  z  '  X  ' 


Egli  ha  gia  dimostrato  in  una  precedente  nota  comunicata  al- 
I’Accademia  delle  Scienze  di  Parigi  il  24  gennaio  1910,  che  t 
verifica  un  sisterna  di  congruenze  le  piu  semplici  delle  quali 
forniscono  le  condizioni  q  (2)  =0  (criterio  di  Wieterich)  e  q  (3)  =  0, 


q{m)  indicando  il  quoziente  di 


jriP-i  _  1 

Fermat  - 


Anche  al- 


P 

tre  condizioni  che  si  connettono  al  criterio  di  Wieterich  furono 
date  dal  Frobenius  (Ber.  Akad.  Berlin,  24  febbraio),  ma  il  se- 
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gnente  e  un  criterio  un  po’  diverso  che  si  ottiene  mediante 
considerazioni  analoghe:  sia  'j'p— i  (0  polinomio 

^P-i  ,  ,  +  1— 

t  —  77-  +  -^-  ... - 7-  ,  od  anche  - ; 

2  o  p — 1  p 

e  noto  che  9p_i(^)  si  annulla  per  t  =  r  (proprieta  gia  utilizzata 
da  Legendre),  per  cai  la  congruenza  ^p— 1(^)=0  amraette  le  sei 

oc 

radici  —  ,  ...  Ma  vi  e  ancora  di  piu  ed  e  questo  appunto  lo 

scope  della  comunicazione :  questa  congruenza  ammette  pure  le 
radici  t= — r  e  L’autore  fa  inoltre  osservare  che  i 

criteri  gi4  ricordati  espriinono  proprieta  particolari  del  poli¬ 
nomio  <pp_i(;'),  giacebe  infatti  le  condizioni  q(2)  =  0  e  ^(3)  =  0 
si  riducono  a  questa:  la  congruenza  <pp— 1(0=^  ammette  le  ra¬ 
dici  1  e  2. 

L’autore  promette  di  pubblicare  analoghi  risultati  nonche 
la  teoria  del  metodo  del  quale  si  e  servito  nel  Journ,  f.  reine 
u.  angew.  Mathem, 

Una  comunicazione  del  Prof.  M.  Meissner  si  riferisce 
ad  una  siiperficie  che  gode  di  un  triple  grade  di  liherth  in  ogni 
tetraedro  regolare  circoscrilte.  Una  sfera  inscritta  in  un  poliedro 
puo  sempre  rotare  attorno  al  suo  centre,  ed  altre  superficie  si 
hanno  che  godono  proprieta  analoghe.  Esiste  una  superficie  F 
che  puo  assumere  una  tripla  infinite  di  posizioni  nell’ interne 
d’un  tetraedro  regolare  circoscritto  quando  tutti  i  tetraedri 
regolari  circoscritti  siano  eguali.  Indichino  5,  yi,  'C,  i  coseni  di- 
rettori  e  pC^,  yi,  la  lunghezza  della  perpendicolare  calata  da 
un  punto  0  su  di  un  piano  tangente  ad  F.  La  superficie  F  deve 
soddisfare  all’  equazione  funzionale 

4 

2’  p  ,  vii  ,  )  =  /i  r costantej 

i=l 

essendo  i  coseni  direttori  di  quattro  rette  formanti 

fra  loro  angoli  eguali.  L’  autore  dimostra  che  ogni  funzione  del 
2®  grade  in  i?  e?  da  una  soluzione.  Con  un  cambiamento  di 
assi  coordinati  questa  funzione  pu6  mettersi  sotto  la  forma 
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La  superficie  F  definita  da  quest’ iilrima  condizione  e  una 
soluzione  del  problema:  tale  superficie  e  convessa  allorquando 

—  —  2  > 


e  rassomiglia  ad  un  ellissoide  a  tre  assi  del  quale  i  piani  coor- 
dinati  sorio  tre  piani  di  simmetria.  Tutti  i  suoi  contorni  ap¬ 
parent!  sono  curve  per  le  quali  tutti  i  triangoli  equilateri 
circoscritti  sono  eguali,  Vi  hanno  due  piani  sui  quali  la  super- 
ticie  si  proietta  ortogonalinente  secondo  un  circolo  di  raggio  B. 
La  superficie  F  e  coperca  da  una  famiglia  di  curve  del  4®  ordine 
che  non  si  segano:  una  di  esse  degenera  in  due  ellissi.  La  lun- 
ghezza  totale  degli  spigoli  e  la  stessa  per  tutti  i  parallelepiped! 
rettangoli  circoscritti  alia  superficie. 

Si  puo  notare,  come  fece  osservare  il  Prof.  Geiser,  che  la 
superficie  F  e  la  trasformata  per  polare  reciproca  della  super¬ 
ficie  di  Fresnel 

/^2 

^  ^  A  '  B  ~  C  ’ 


che  corrisponde  all’ ellissoide 


+ 


l/A  '  l/B  '  l/C 
La  superficie  F  e  della  4^  classe. 


1=0 


II  Prof.  D.  Seiliger,  Presidente  della  Sodeid  Fisico-Mate- 
rnatica  di  Kasan^  informa  i  cultori  delle  inatematiche  che  detta 
Societa  dispone  pel  1912  di  due  premi  Lobatschefsky  di  500 
rubli  ognuno,  V  iino  dei  quali  e  destmato  alle  opere  che  si  rife- 
riscono  alia  geometyda  non  euclidea.  A1  preinio  possono  concor- 
rere  le  opere  scritte  in  russo,  francese,  tedesco,  inglese,  italiano 
e  latino,  indirizzate  dai  loro  autori  alia  Societa  e  pubblicate 
nei  sei  anni  che  precedono  il  giudizio  di  questo  rispetto  al 
premio. 

Il  prernio  non  potra  essere  in  nessun  caso  diviso  fra  due 
0  piu  concorrenti;  ma  nel  caso  che  si  abbiano  piu  opere  d’egual 
valore  sark  il  sorteggio  che  decidera. 
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Per  r  altro  premio,  al  quale  sono  ammessi  tanto  i  mano- 
scritti  che  le  opere  gia  stampate,  la  Societa  ha  fissato  il  teina 
seguente : 

Studio  degli  integrali  generali  delle  equazioni  di  PainJtv^ 
(equazioni  dififerenziali  del  2®  ordine  e  di  1®  grade  il  di  cui 
integrale  geuerale  ha  fissi  i  suoi  punti  critici).  Si  domanda  lo 
studio  dettagliato  di  uno  dei  tipi  di  tali  equazioni. 

Referenze:  Painleve;  —  Rendiconti  dell’Ac.  d.  Scie.  di 
Parigi,  t.  CXXVI;  Bollettino  della  Soc.  Mat.  di  Francia,  1900.  — 
Gtambier:  —  Acta  mathematica,  1909. 

I  premi  saranno  aggiudicati  il  4  novembre  1912.  Le  opere 
destinate  a  concorrere  dovranno  iiidirizzarsi  alia  Societa  fisico- 
matematica  di  Kasan  fine  al  4  Novembre  1911. 


Alla  riunione  annual©  dicW Associazione  francese  pel progresso 
delle  scienze,  che  ha  avuto  luogo  a  Tolosa  dal  1®  al  6  agosto 
del  corrente  anno  sotto  la  presidenza  del  Prof.  Gariel,  furono 
letti  nella  Sezione  u  Matematica  ed  Astronomia  »  della  quale 
e  state  Presidente  il  sig.  E.  Belot,  numerose  comunicazioni  fra 
le  quali  interessano  pin  specialmente  la  matematica  le  seguenti: 
E.  Lebom;  Darboux  e  Picard;  M.  Litre  :  Il  problema  della  com- 
posizione  delle  rotazioni  ;  Il  principle  di  Gallileo;  G.  Tarri  : 
Nota  sugli  angoli  iperbolici ;  M.  Jouvet:  Una  nuova  dimostra- 
zione  del  teorema  di  Fermat;  A.  Gerardin  :  Note  sulla  teoria 
dei  nnmeri;  F.  Boui.ad:  Risoluzione  aritmetica  di  certe  equa¬ 
zioni  di  5®  grade;  E.  N.  Barisien:  Risoluzione  dell’ equazione 
di  3®  grado;  A.  Pellet:  Riguardo  alle  equazioni  aventi  radici 
reali ;  M.  Fomtaneau:  Il  principio  di  d’Alembert  e  sue  applica- 
zioni  all’idrodinamica. 

La  riunione  del  venture  anno  si  terra  a  Digione  e  sara 
ancora  il  Sig.  Belot  il  Presidente  della  Sezione  di  u  Matema¬ 
tica  ed  Astronomia  ». 


1j  Accademia  delle  Scienze  di  Danimarca  concedera  la  sua 
medaglia  d' oro  alia  miglior  risoluzione  del  seguente  problema: 
Esporre  un  metodo  di  Irasformazione  di  una  serie  asinlotica 
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in  una  serie  convergente  che  sara  appHcato  a  varie  serie  asinto- 
tiche  fra  quelle  gia  note.  In  particolare  si  discutera  la  questione 
nel  senso  delV  inter pretazione  che  si  pud  dare  alio  sviluppo  quando 
la  variahile  reale  vien  supposta  complessa  enlro  un  conveniente 
dominio. 

Le  tnemorie  devono  esser  scritte  in  latino  od  in  una  delle 
lingue  dell’Europa  settentrionale  ed  inviate  al  Segretario,  Prof. 
H.  G.  Zeuthen  in  Oopenaghen  priina  del  31  ottobre  1911. 


Nell’  anno  scolastico  or  ora  cliiuso  furono  conferiti  nelle 
Universita  americane  353  dottorati,  dei  quali  178  in  scienze. 
Pra  le  tesi  di  matematica  presentate  sono  fra  tutte  rimarche- 
voli  le  seguenti:  M.  J.  Babb  (Pennsylvania),  Seconda  categoria 
di  gruppi  d’ ordine  che  contengono  sottogruppi  invariant! 
d’ ordine  Sig"^  E.  R.  Bennett  (Illinois),  Gruppi  primitivi 

con  una  determinazione  dei  gruppi  primitivi  di  grado  20:  H. 
B.  Curtis  (Cornell),  Funzioni  iperabeliane  che  possono  espri- 
inersi  in  serie  theta;  F.  F.  Decker  (Siracusa],  SulT  ordine  di 
un  ristretto  sistema  di  equazioni  :  G.  C.  Evans  (Harvard),  Equa- 
zione  integrale  di  Volterra  del  2^  genere:  A.  B.  Frtzell  (Kansas), 
Fondainenti  dell’Aritmetica;  F.  T.  H’Doubler  (Wiscosin),  Su 
certe  equazioni  funzionali ;  T.  H.  Hildebkant  (Chicago),  Con- 
tributo  al  fondamento  del  calcolo  funzionale  di  Frechet ;  F. 
L.  Hitchosck  (Harvard),  Funzioni  vettoriali  di  un  punto  ;  J.  E. 
Hasgson  (Johns  Hopkins),  Proprieta  ortocentriche  della  n-linea 
diretta  piana;  J.  K.  Lamond  (Yale),  Integral!  multipli  iinpropri 
dipendenti  da  un  parametro;  H,  F.  Mac  Neish  (Chicago),  Polari 
linear!  del  ^-hedron  nello  spazio  ad  n  dimensioni ;  E.  J.  Miles 
(Chicago),  II  minimo  assoluto  quale  integrale  definite  in  un 
campo  speciale;  H.  H.  Mithell  (Princeton),  I  sottogruppi  del 
gruppo  lineare  LF  (3,  )  ;  U.  G.  Mitchell  (Princeton);  Geo- 

metria  e  gruppi  di  collineazioni •  del  piano  PG  (2,  2^);  Sig^H, 
B.  Owens  (Cornell),  Congruenze  coniugate  del  3”  ordine  defi¬ 
nite  da  una  famiglia  di  quadriche;  Sig^  A.  J.  Pell  (Chicago), 
Biortogonali  sistemi  di  funzioni  con  applicazioni  alia  teoria 
delle  equazioni  integral!  ;  R.  S.  Pond  (Kansas),  Collineazioni 
nello  spazio  a  quattro  dimensioni;  E.  W.  Sheldon  (Yale),  Re- 
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visione  critica  delle  tavole  degli  integrali  definiti  di  Haan  ; 
L.  L.  Silvermann  (Missouri),  Su  varie  definizioni  della  somma 
di  due  serie  divergenti;  H.  W.  Stager  (California),  Sul  numero 
che  non  contiene  fattori  della  forma 

-C3C§X=>- 

E  stato  reso  noto  nelP  ultima  riunione.  (Berlino,  30  Giugno) 
di^W  Accademia  Prvssiana  delle  Scienze,  che  nessuna  delle  Me- 
morie  presentate  nel  1905  al  concorso  pel  premio  Steiner  e  stata 
ritenuta  meritevole  di  esso.  Tale  premio,  che  ainmonta  a  6000 
marchi,  fu  invece  assegnato  al  Prof.  Gastone  Darhovx  a  ricom- 
pensa  dei  numerosi  contributi  da  lui  dati  alia  teoria  delle  su- 
perficie. 

L’Accademia  propone  ora  la  questione  seguente  pel  premio 
Steiner  suddetto  da  assegnarsi  nel  1914  (marchi  7000): 

Determinare  tutte  le  super/icie  non  degeneri  del  5®  ordine 
sulle  quali  giac.iono  una  o  pin  serie  di  coniche^  ed  investigarne 
le  proprietd.  Si  richiede  di  eonfermare  la  correttezza  e  sufficenza 
della  risoluzione  mediante  un  commento  analitico  della  ricerca 
geometrica. 

Inoltre  I’Accademia  assegna  un  premio  di  marchi  5000  per 
la  miglior  risoluzione  del  probleraa  seguente: 

Si  determini  il  numero  delle  classi  nel  campo  ciclotomico  ge¬ 
nerate  e  si  confronti  col  numero  di  classi  dei  suoi  divisori. 

Tanto  per  questo  come  pel  precedente  concorso  tutte  le 
Memorie,  scritte  in  latino,  o  tedesco,  o  francese,  o  italiano,  o 
inglese,  devono  essere  spedite  come  di  solito  al  Segretario  del- 
I’Accademia  prima  del  31  dicembre  1913. 

-OCg)£>- 

UAccademia  delle  Scienze  del  Belgio  bandisce  pel  1911  i 
seguenti  concorsi : 

1*  —  Nuovi  contributi  alio  sviluppo  delle  funzioni  [reali  o 
analitiche)  in  serie  di  polinomi :  (franchi  800). 

2®  —  Riassunto  delle  Memorie  sui  sistemi  di  coniche  nello 
spazio  accompagnato  da  qualche  nuovo  contributo  riguardo  a  tali 
sistemi:  (franchi  800). 
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3"  —  Sviluppo  e  sistemazione  delle  nostre  cognizioni  sulla 
costituzione  fisica  del  Sole:  (franchi  800). 

4®  —  Estensione  delle  nostre  cognizioni  sulla  natura  della 
pressione  osmotica  ;  (franchi  600). 

-C3(g)E>- 

II  4®  Congresso  internazionale  dei  mafematici  tenutosi  a 
Roma  nel  1908  aveva  stabilito  che  il  5®  Congresso  dovesse 
tenersi  a  Cambridge  (Inghilterra)  nel  1912:  la  Societa  filosofica 
di  Cambridge,  appoggiata  dalla  Societa  Matematica  di  Londra 
aveva  assunto  1’  incarico  di  organizzare  il  nuovo  Congresso. 

Apprendiamo  ora  che  si  e  costituito  in  questi  giorni  a  Cam- 
bridge,  sotto  la  presidenza  di  Sir  Giorgio  Darwin,  il  Comitato 
locale  del  Congresso,  e  che  il  Prof.  E.  W.  Hobson  ne  e  stato 
nominate  Segretario  generale. 

C.  Alasia. 


) 


CRUNACHE  E  RIVISTE 


risiCA 


\ 

Baumhauer.  —  I  fiJamenti  di  wolframio  per  le  lampade 
elettriche  ad  incandescenza.  —  (Zets.  f.  a.  Chem.  11  ed 
Industria  Chimica  n.  24-1910j. 

I  tipi  di  1  ainpade  elettriche  ad  incandescenza  che  oggi  si 
contendono  il  campo  sono  due;  quello  a  filaraento  di  carbone, 
e  quello  a  filarnento  di  wolframio  colloidale  (a  filamento  me- 
tallico).  II  filamento  metallico,  il  piu  economico,  e  che,  per  es- 
sere  il  piu  antico  si  prepara  con  process!  perfezionati,  si  ot- 
tiene  oggi  sciogliendo  in  solvent!  adatti  del  cotone,  o  del 
cotone  collodio:  la  soluzione  si  spinge  a  traverse  minutissimi 
fori  (la  filiera)  entro  a  liquid!  capaci  di  coagular  la  materia, 
ed  in  essa  si  formano  dei  filament!  aventi  il  diametro  dei  fori 
stessi.  Se  si  e  adoprato  cotone  semplice,  il  solvente  e  il  reat- 
tivo  di  Schweitzer  (soluzione  ammoniacale  di  ossido  di  rame), 
il  coagulante  un  bagno  d’acido  solforico  diluito;  se  si  e  ado- 
perato  collodio,  il  solvente  potra  essere  acido  acetico  glaciale, 
il  coagulante  un  bagno  di  acqua.  Siccome  la  lampada  a  fila¬ 
mento  di  carbone,  a  causa  del  forte  consume  di  corrente,  da 
una  luce  piuttosto  cara,  si  penso  di  sostituire  ad  essa  delle 
lampade  a  filamento  di  metallo  ad  alto  punto  di  fusione,  scar- 
tando  subito  il  platino  che  ad  Edison  non  aveva  date  buoni 
risultati.  Si  ebbero  le  lampade  al  tantalio  della  casa  Siemens 
&  Halske,  al  wolframio  tipo  Just,  poi  quelle  all’osmio,  alio 
zirconio;  ma  sopra  esse  prende  oggi  il  sopravvento  la  lampada 
Sirius,  detta  anche  Colloid.  In  esse  il  filaraento  e  ottenuto  col 
wolframio  colloidale,  cioe  alio  state  di  suddivisione  tanto  fine 
da  dilfondersi  nell’acqua,  come  se  vi  rimanesse  disciolto  (pseudo- 
soluzione),  colle  proprieta  appunto  delle  cosidette  soluzioni 
colloidal!  (v.  Rivista  Cron,  del  n.  131).  Per  ottenere  il  wol¬ 
framio  in  questo  state  si  impiega  il  raetodo  di  Kuzel,  che  con- 
siste  nel  trattare  il  metallo  amorfo  alternativamente  con  reat- 


FISICA 


71 


tivi  acidi  ed  alcalini,  finohe  non  diviene  tanto  suddiviso  da 
passare  in  soluzione  colloidale.  Con  questo  processo  si  possono 
ottenere  soluzioni  cosi  concentrate  da  avere  in  un  litro  di  acqua 
sospesi  fino  a  400  gr.  di  metallo.  Come  e  noto  da  queste  pseudo- 
soluzioni  il  metallo  puo  essere  precipitate  colla  semplice  ag- 
giunta  di  un  elettrolito;  I’esperienza  ha  dimostrato  che  in  > 
questo  caso  conviene  il  cloruro  d’ammonio,  di  cui  basta  un 
gr.  per  precipitare  fino  ad  un  Kg.  di  wolframio  dalla  sua  so- 
Inzione  colloidale;  esso  si  deposita  allora  sotto  forma  di  grossi 
fiocchi.  Separata  questa  massa  fioccosa  dal  liqnido,  si  ottiena 
una  pasta  dalla  quale,  senza  aggiunta  di  alcun’altra  materia,  si 
possono  ricavare  i  filamenti.  Questi  dopo  opportuno  disseca- 
mento  offrono  gia  una  discreta  resistenza,  e  sono  senz’altro 
conduttori  dell’ elettricita:  per  modo  che  possono  essere  metal- 
lizzati  ossia  ridotti  alio  stato  di  vero  e  proprio  filamento  me- 
tallico,  facendoli  attraversare  dalla  corrente  elettrica. 

G-uguelmo.  —  Sulla  sede  della  ferza  elettromotrice 
delle  coppie  voltaiche.  —  (Atti  della  R.  A.  dei  Liucei  fsc.  10 
TI  Sem.  1910). 

L’ipotesi  che  fra  metalli  a  contatto  esista  una  differenza 
di  potenziale  e  basata  unicamente  su  misure  della  medesima,  ' 
eseguite  cogli  elettrometri,  in  modi  svariatissimi  e  con  risultati 
abbastanza  concordi.  In  tutte  queste  misure,  incominciando  da 
quelle  di  Volta  fino  alle  piii  recenti  si  suppone  iraplicitamente 
che  non  esista  difierenza  di  potenziale  fra  i  metalli  e  1’ aria  o 
il  dielettrico  in  cui  sono  immersi,  cio  che  non  e  dimostrato, 
ed  anzi  pare  improbabile.  I  due  metalli  immersi  nell’aria  si 
trovano  in  condizioni  che  non  paiono  essenzialmente  diverse 
da  quelle  degli  stessi  metalli  immersi  in  un  elettrolito,  poiche 
1’ ionizzazione  dell’ aria  puo  ritenersi  in  certi  rispetti  equiva- 
lente  alia  dissociazione  dell’ elettrolito.  I  due  metalli  a  contatto 
immersi  nell’aria  possono  quiridi  esser  considerati  come  for- 
manti  una  coppia  con  grandissima  resistenza  interna  e  con  re¬ 
sistenza  esterna  trascurabile.  La  differenza  di  potenziale  misu- 
rata  con  un  metodo  qualsiasi,  e  quella  che  appare  agli  estremi 
della  resistenza  interna,  cioe  nei  due  strati  d’aria  a  contatto 
dei  due  metalli,  e  non  da  nessun  indizio  sulla  sede  unica  o 
multipla  della  forza  elettromotrice  che  produce  la  suddetta 
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differenza  di  potei^ziale  che  e  uguale  alia  somma  delle  difFe- 
renze  di  potenziale  prodotte  da  ciascun  contatto.  A  tale  equi- 
valenza  si  deve  probabil.inente  i)  fatto  da  molto  tempo  costatato 
che  la  dififerenza  di  potenziale  di  due  rnetalli  M  ed  N  a  con¬ 
tatto  nell’aria  risulta  all’incirca  la  stessa  di  quella  della  coppia 
voltaica  M,  acqua,  N,  M. 

L’A.  porta  il  sno  contributo  alia  teoria  della  pila  mostrando 
con  esperienze  die  le  misure  elettrodinamiche  dirette  non  pos- 
sono  dare  il  valore  della  diff^irenza  di  potenziale  interna  di  due 
poli  d’una  coppia  voltaica;  ed  inoltre  dando  una  dimostrazione 
termodinamica  secondo  la  quale  la  f.  e.  m.  delle  coppie  voltaiche 
non  puo  risiedere  nel  contatto  dei  due  rnetalli. 

La  carica  di  un  ione  isolate,  secondo  le  esperienze  del 
Sig.  Millikan  di  Chicago  (Radium,  Dicembre)  e  di  4,  902  u.  e.  s., 
da  cai  risulta  che  I’energia  cinetica  d’agitazione  di  un  ione  e 
di  una  molecola  e  dell’ordine  5.10“^4  come  vuole  la  teoria. 

Claude.  —  Sur  les  tubes  luminescentes  au  n6on.  — 
(Academie  des  Sciences  12  decembre). 

I  tubi  a  vapore  di  mercuric  danno  una  luce  ricca  di  raggi 
violetti,  quelli  al  neon  danno  invece  una  luce  ricca  di  raggi 
rossi ;  di  pin  il  neon  ha  una  notevole  attitudine  a  di  venire 
luminescente :  quindi  la  convenienza  di  introdurre  I’uso  dei 
tubi  al  neon  per  I’ illuminazione  elettrica.  Quando  si  saranno 
ben  determinate  le  condizioni  di  massimo  rendimento  rapporto 
alia  pressione  del  neon,  al  diametro  dei  tubi  alia  densita  della 
corrente  ecc.  I’A,  spera  che  si  possa  ottenere  una  lampada 
elettrica  col  consume  di  0,5  watt  per  candela. 
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Eredia.  —  Sulla  successione  delle  stagioni  meteoro- 
logiche.  —  (Rivista  Geografica  Italiana  fsc.  IX  a.  XVII). 

Studiando  I’andamento  della  temperatura,  delle  piogge, 
della  pressione  per  molte  annate  successive  ed  in  molti  punti 
della  terra  1’  Hildebrandsson  trovo  in  conformita  agli  studi 
del  Teissereuc,  Bort,  van  Bebber,  Blanford,  Eliot,  Lockyer,  che 
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vari  centri  di  azione  regolano  la  distribuzione  degli  elementi 
meteorologici  in  gran  parte  della  terra,  e  che  vi  e  in  generale 
compenso  tra  gli  eccessi  verificatisi  in  un  centre,  e  le  diini- 
nuzioni  di  un  altro. 

Rapporto  alia  pressione,  due  centri  che  specialmente  in 
inverno  sono  in  sintonia,  si  trovano  alle  Azzorre  e  sulla  Siberia 
occidentale,  ed  in  opposizione  a  loro  si  trovano  rispettivamente 
i  dintorni  di  Islanda  e  I’Alasca,  in  mode  che,  se  la  pressione 
dell’ aria  e  piu  elevata  della  media  sui  primi,  1’ inverse  ha  luogo 
sui  secondi.  Siccome  le  region!  intermedie  sono  influenzate  dai 
centri  di  azione  vicini,  TEuropa  centrale  e  in  generale  in  con- 
cordanza  con  le  Azzorre  ;  ma  la  regione  Baltica  e  la  piu  irre- 
golare  di  tutte,  influenzata  tanto  dalle  Azzorre  o  dalla  Siberia, 
quanto  dall’Islanda.  Quanto  alio  state  termico  la  tempera- 
tura  del  mare  fra  1’ Islanda  e  la  Norvegia  e  quasi  sempre  in 
accordo  con  la  temperatura  di  tutto  il  Nord  dell’Europa,  il  Sud 
dell’Europa  e  in  opposizione  con  le  region!  Nord,  in  mode  che 
se  in  queste  si  ha  un  inverno  rigido,  al  Sud  I’inverno  e  mite, 
e  viceversa,  e  cosi  si  dica  delle  altre  stagioni.  La  zona  inter¬ 
media,  compresa  tra  Londra,  Vienna,  Lione  e  Parigi  segue 
tanto  le  region!  settentrionali  che  le  meridional!,  ma  il  tipo 
meridionale  vi 'prevale  pel  boreale.  L’andamento  delie  nostre 
stagioni  dipende  quindi  dai  fenomeni  che  si  svolgono  nell’Eu- 
ropa  boreale:  P estate  da  ngi  e  indirettamente  determinata 
dalla  temperatura  dell’ inverno  precedente  nel  mare  d’Islaiida. 
E  la  temperatura  del  mare  d’ Islanda  si  puo  considerare  gran- 
demente  influenzata  dallo  stato  dei  ghiacciai  del  mar  polare. 
Se  p.  e.  ha  luogo  sui  mar  glaciale  del  Nord  d’Europa  un’ estate 
relativamente  calda,  il  ghiaccio  potra  essere  diviso,  in  parte 
fuso,  e  la  corrente  polare,  arrivando  alia  costa  Nord  d’Islanda 
al  principio  dell’ anno  seguente,  trasportera  molto  ghiaccio,  e 
Sara  pertanto  coperta  da  uno  strato  di  acqua  fredda  che  raf- 
freddera  I’aria  ambiente.  Per  la  legge  d’ inerzia  meteoroloo^ica 
del  Dove,  Testate  seguente  sara  lassii  fresca,  e  quindi  ecces- 
sivamente  calda  da  noi. 

su  tutto  il  ^lobo  una  singolare  circolazione 
degli  eccessi  o  difetti  sulla  noruiale  delle  stagioni  meteorolo- 
giche,  in  modo  che  si  succederebbero  periodicamente  le  sta- 
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gioni  rigorose  e  le  stagioni  dolci;  un’ interruzione  su  questo 
succedersi  regolare,  indicherebbe  die  su  uno  dei  centri  si  sono 
prodotte  variaziuni  che  hanno  provocate  una  difFerente  distri- 
buzione  degli  elementi  meteorologici.  E  quindi  su  questi  centri 
che  bisogna  ricercare  le  cause  che  presiedono  alio  sviluppo 
delle  manifestazioni  meteorologiche.  Quale  p.  e.  la  causa  per 
cui  da  mezzo  secolo  in  qua  il  clima  dell’Europa  centrale  e 
continentale  si  trasforma  in  piu  continent  ale?  Una  maggiore 
estensione  verso  occidente  della  massima  pressione  barometrica 
asiatica,  causata  da  una  diversa  distribuzione  della  pressione 
barometrica,  che  potra  essere  stata  provocata  da  uno  sposta- 
mento  della  corrente  del  golfo  concomitante  ad  altre  cause. 
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XI  Congresso  Geologico  internazionale. 

Stocolma  —  Agosto  1910. 

Preparato  da  iin  comitato  che  aveva  per  presidente  S.  Ecc. 
il  presidente  del  consiglio  dei  ministri  svedesi  il  Sig.  Lindman 
questo  congresso  ebbe  felicissima  riuscita.  Eu  preceduto  da 
diverse  escursioni  tra  cui  la  prima  fu  duella  alio  Spitzberg 
(I’Isfjord)  diretta  dal  G.  De  Geer,  i  cui  inembri  partirono  il 
25  luglio  da  Stocolma  facendo  ritorno  il  17  agosto. 

Questo  fu  particolannente  interessante  per  i  fenomeni 
glaciali.  Si  poterono  osservare  i  ghiacciai  dello  Isfjord,  che 
nurnerosissimi  sboccano  nel  mare,  coi  relativi  fenomeni.  Stra- 
tificamente  si  osservarono  i  diversi  strati  dall’  arcaico  al  qua- 
ternarlo.  Altre  escursioni  si  fecero  al  Norrland,  ai  grand!  de¬ 
posit!  di  ferro  di  Gellivare  e  Kiirunavaura  -  Luossavara,  al 
quateruario  di  Tornetrask,  alia  regione  alpina  di  Sarek  ed  alia 
valle  del  Lulealf,  alle  torbiere  di  Narke,  etc.  ed  il  tutto  ac- 
compagnato  da  una  splendida  guida  edita  a  fascicoli  dai  sin- 
goli  direttori  delle  gite. 

Le  sedute  del  congresso  si  iuaugurarono  nel  conservatorio 
musicale  di  Stocolma  il  18  agosto  passato  con  due  conferenze 
scientifiche  oltre  i  discorsi  ufificiali  delle  autorita,  Tuna  del 
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De  G-eer  sulla  geocronologia  dello  spazio  dei  12000  anni  e 
I’altra  del  Van  Hise  sull’influenza  della  geologia  applicata  e 
della  inineralogia  industriale  sopra  lo  sviluppo  economico  del 
raondo.  Nelle  diverse  adunanze  molte  altre  conferenze  furono 
tenute  sopra  specialmente  i  seguenti  argomenti: 

1.  Geologia  delle  regioni  polari. 

2.  Geologia  dei  sistemi  precambriani. 

3.  L’  apparizione  immediata  della  fauna  cambriana. 

4.  L'erosione  glaciale. 

Inoltre  vi  furono  le  discussioni  nelle  diverse  session!  di 
cui  pure  possiamo  dare  i  noini  dei  geologi  che  furono  noini- 
nati  presidenti  e  segretari  di  dette  session!: 

1.  Sessione  Geol.  generale  e  regionale,  Pres.  A.  Heim  — 
Segr.  H.  Backlund. 

2.  Sessione  Petrografia  e  mineralogia,  Pres.  I.  I.  H.  Teall 

—  Segr.  P.  Quensel. 

3.  Sessione  Stratigrafia  e  paleontol.  Pres.  H.  Rauff  — 
Segr.  A.  Hennig. 

4.  Sessione  Fenomeni  quaternari,  Pres.  F.  Wahnscbaffe 

—  Segr.  S.  De  Geer. 

5.  Sessione  Geologia  applicata,  Pres.  W.  Lindgren  — 
Seg.  N.  Hedberg. 

II  congresso  si  cbiuse  il  25  agosto  e  ufficialmente  rappre- 
sentavano  T Italia  il  Sen.  Prof.  Capellini  dell’Univ.  di  Bologna 
ed  il  Comm.  Ing.  Baldacci  direttore  del  Comitato  Geol. 

Conferenze  agrogeologiche  internazionali. 

2^  sess.  —  Stocolma. 

Queste  riunioni  ebbero  pure  luogo  in  Svezia  contempora- 
neamente  a  quelle  del  Congresso  Geologico  sotto  la  presidenza 
del  prof.  G.  Andersson  di  Stocolma  occupandosi  specialmente 
delle  seguenti  question!: 

1.  Nomenclatura  e  classijicazione  generale  dei  terreni. 

2.  Stabilire  una  scala  della  grandezza  dei  pezzi  per  le 
analisi  meccanicbe  dei  terreni. 

3.  Preparazione  dei  campion!  dei  terreni  per  Tanalisi 
chimica. 

4.  Metodo  per  le  carte  agrogeologiche. 
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XXIX  Congresso  geologico  italiano. 

Questo  Congresso  ebbe  luogo  nell’Isola  d’Elba  dal  17  al 
23  setteinbre  scorso  sotto  la  presidenza  del  Comm.  Ing.  L.  Bal- 
dacci  e  fungendo  da  segretario  Ting.  nob.  C.  Crema  del  Com. 
Geol.  quantunque  gl’intervenuti  non  siano  stati  che  uua  tren- 
tina,  si  pu6  nulla  di  meno  dire  che  ebbe  il  migliore  risultato 
specialmente  dal  lato  della  mineralogia  applicato  alia  geologia 
essendo  I’Elba  I'isola  italiana  mineralogica  per  eccellenza  e 
nota  in  tutto  il  mondo  per  il  suo  ferro. 

Fu  inaugurate  in  Portoferraio  la  domenica  18  con  discorso 
del  presidente  il  quale  fece  la  storia  degli  studi  geologic!  El- 
bani,  notando  in  mode  particolare  le  opinioni  delle  due  scuole 
francese  e  italiana  circa  la  genesi  delle  formazioni  litologiche 
delPisola.  Ebbero  elevate  parole  pure  il  sindaco  Cav.  uff.  Avv. 
Damiani,  il  sottoprefetto  e  I’On.  Cermenati  che  rappresentava 
il  Ministro  della  p.  i. 

Nel  pomeriggio  visitando  la  villa  S.  Martino  detta  di  Na- 
poleone,  ove  in  un  locale  fatto  costrurre  dal  Demidoff  vennero 
raccolti  come  in  un  museo  le  collezioni  zoologiche  e  litologiche 
dell’Isola  ordinato  dal  prof.  Damiani.  Nei  dintorni  della  villa 
ring.  Cortese  fece  notare  certa  roccia  granitica  e  certi  strati 
di  calcari  triassici  di  color  nero.  Nel  far  ritorno  a  Portoferraio, 
prima  di  entrare  in  citta  si  passo  verso  la  spiaggia  che  sta 
sotto  il  forte  del  Falcone  ove  la  ghiaia  e  formata  unicamente 
di  ciottolo  di  eurite,  roccia  che  sta  poco  lunghi  verso  il  capo 
Bianco. 

Al  lunedi,  partita  da  Portoferraio  in  vettura  per  andare  a 
Bio  Marino,  la  comitiva  si  fermo  costeggiando  a  piedi  un  tratto 
di  M.  Fabbrello  per  osservare  le  quarziti  permiane  (verrucano) 
a  cui  stanno  sopra  i  scisti  del  siluriano.  Bipartiti  lungo  la 
stessa  strada  carozzabile  si  osservo  sotto  la  direzione  dell’Ing. 
Lotti  e  del  prof.  d’Achiardi  il  microgranito  schiacciato  e  la- 
minato  detto  dal  Termier  milonite  e  secondo  altri  un  tufo  gra- 
nitico  nella  cava  di  pietra  di  Valdana.  Attraversato  Porto  Lon- 
gone  andando  verso  Bio  Elba  si  e  attraversato  una  grande  zona 
di  rocce  serpentinose  eoceniche,  passate  le  quali  si  ridiscese 
verso  il  mare  arrivando  cosi  a  Bio  Marino  dove  si  trova  una 
delle  principal!  miniere  di  ferro. 
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In  questa  miniera  che  mostra  T opera  colossale  della  raano 
dell  uomo,  che  da  secoli  va  esportando  materiale  piu  o  meno 
ricco  di  ferro,  si  osservo  il  minerale  sotto  la  difFerente  forma 
di  ematite,  che  ora  si  presenta  con  quei  tipici  cristalli  irri- 
descenti ,  ora,  ed  e  per  lo  piu,  in  massi  informi. 

Nella  localita  detta  la  Cavaccia  1’  ematite  tiene  sopra  di 
se  un  forte  ammasso  di  limonite  spugnosa,  che  si  presenta 
anche  sotto  forma  di  ocra  rossa,  mentre  alia  Polveriera  il  mi¬ 
nerale  di  risosa  discordante  sugli  scisti  permiani  alterati  in 
un  materiale  argilloso  biancastro  detto  hianchetto  che  contiene 
cristalli  di  pirite.  Il  tutto  pero  sembra  appoggiare  I’opinione 
espressa  dalTIng.  Lotti,  il  quale  spiega  che  la  formazioiie  fer- 
rifera  e  indipendente  dai  terreni  incassanti  dovendosi  riferire 
all’epoca  terziaria  (1). 

Nel  martedi  mattina  con  vetture  ripassando  per  Valdana 
SI  arrive  al  golfo  della  Stella  e  nel  purito  della  spiaggia  del 
lido,  donde  un  piroscafo  della  Soc.  Elba  ci  porto  al  piccolo 
porto  presso  le  miniere  della  punta  Calamita.  Quivi  traspor- 
tati  dalla  ferrovia  che  serve  al  trasporto  del  minerale  si  ascese 
ad  oltre  100  m.  sul  livello  del  mare  ove  sono  le  cave  del  ferro 
anche  qui  essenzialmente  sotto  forma  di  ematite,  ocra  gialla  e 
qualche  poco  di  magnetite,  che  qualche  volta  ha  le  proprieta 
magnetiche. 

Dopo  la  colazione  offerta  dalla  Soc.  Elba  per  mezzo  del 
piroscafo  dalla  punta  Calamita  solcando  un  mare  assai  cattivo 
si  giunse  alia  marina  di  Campo.  Lungo  il  percorso  se  il  tempo 
fosse  stato  propizio  si  sarebbe  potuto  osservare  la  dritta  pe- 
nisola,  quasi  totalmente  di  diabase,  che  separa  il  golfo  Stella 
da  quello  dell’Acona  e  poi  il  capo  Tonga  ove  il  porfido  e  in- 
terstratificato  colle  roccie  eoceniche.  Incontro  al  Capo  Poro 
gia  nel  golfo  di  Campo  si  sarebbe  potuto  osservare  un  parti- 
colare  assai  interessante,  cioe  un  filone  di  porfido  interstrati- 
tificato  nelle  roccie  eoceniche,  interessato  insieme  a  queste  da 
una  doppia  foglia. 

Pidiscesi  alia  marina  di  Campo  a  piedi,  la  comitiva  deci- 
mata  dal  mal  di  mare  ascese  lungo  il  percorso  del  rio  Roba- 


(1)  Lotti.  Descrizione  geologica  dell’ isola  d’Elba.  1884  ? 
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tico  in  un’ ora  alia  localita  divenuta  di  conoscenza  mondiale 
per  le  sue  tormaline  detta  Grotta  d’  Oggi,  e  cio  osservando 
prima  la  zona  a  serpentina,  poi  quella  totalmente  granitica  in 
cui  1’ alterazione  raeteorica  da  alia  regione  un  aspetto  tutto 
particolare  e  dove  il  granite  e  del  tipo  detto  granito  normale, 
cioe  a  grana  media  e  con  abbondante  mica  brnna. 

Quantunque  alia  sfuggita,  facendosi  tardi,  si  ebbe  pero 
modo  di  osservare  in  posto  i  cosidetti  filoni  di  granito  torma- 
linifero  nelle  cui  fessure  spesso  stanno  impiantate  le  cristal- 
lizzazioni  di  tormaliua,  quarzo,  berillo,  ortose,  castose,  lepido- 
bite,  ecc.,  che  si  trovano  nei  principali  musei  non  solo  d’ltalia 
ina  anche  all’  estero.  Alla  sera  si  fece  ritorno  a  Portoferraio 
partendo  da  Pila  in  vettura. 

A1  mercoledi  21  sett,  causa  il  cattivo  tempo  non  pote  aver 
luogo  la  visita  progettata  a  Rio  Gastello  per  la  strada  del  Vol- 
terroso  donde  si  sarebbe  dovuto  andare  alio  studio  del  Silu- 
riano  fossilifero  fra  Vignerio  e  Malpasso  ma  si  tenne  invece 
adunanza  nella  sala  comunale  di  Portoferraio  discutendosi  quanti 
si  era  osservando  e  cercando  di  portare  ciascuno  il  suo  con¬ 
tribute  accettaudosi  di  poi  la  proposta  dell’Ing.  Lotti  di  ri- 
tornare  cioe  in  Valdana  onde  ristudiare  la  formazione  porfirica 
(milonite),  il  che  appunto  venne  fatto  e  i  litologi  present!  tra 
cui  il  prof.  Roccati  si  prese  degli  esemplari,  che  promise  di 
studiare  minutamente. 

A1  mattino  del  giovedi  vi  fu  la  visita  agli  Alti  Forni  e 
all’ acciajeria  dove  sotto  la  guida  dei  diversi  ingegneri  addetti 
a  tale  stabilimento  si  ainmiro  la  grandiosita  dello  stabilimento 
che  certo  e  di  onore  non  solo  all’isola  d’Elba,  ma  a  tutt’ Italia. 
Tutto  e  regolato  sul  modello  dei  migliori  di  Francia  e  Inghil- 
terra  sia  per  la  parte  tecnica  che  industriale  riguardante  la 
preparazione  della  ghisa  che  per  la  trasformazione  di  questa 
in  acciajo.  Il  che  si  fa  coi  sistemi  Bessemer  e  Siemens,  in 
modo  che  si  ottiene  1’ acciajo  dalla  ghisa  per  mezzo  di  potent! 
correnti  di  aria  caldissima  che  passano  attraverso  la  ghisa 
fusa,  e  mantenendola  fusa,  ne  attirano  il  calore  che  consuma  il 
fosforo  e  tutti  quegli  element!,  che  fa  duopo  eliminare  onde 
avere  1’ acciajo.  Attualmente  si  sono  trovati  altri  metodi  per 
ottenere  1’ acciajo,  servendosi  dei  forni  elettrici  e  anche  di 
quest!  si  videro  gl’impianti. 
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Nel  pomeriggio  seduta  di  chiusura  del  Congresso  in  cni 
ebbe  luogo  la  noinina  del  vicepresidente  della  Soc.  Geologica 
italiana  riuscendo  eletto  il  Cav.  Prof.  Giorgio  Spezia  delPUni- 
versita  di  Torino  e  del  segretario  il  Comm.  Generale  Verri  di 
Roma.  Il  congresso  dell’ anno  prossimo  sar4  a  Lecco  in  Lom¬ 
bardia  ed  avra  per  presidente  1’ On.  Dott.  Cermenati. 

Prof.  Dervieux. 
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Mission  de  M.  Aug.  Chevalier  dans  PAfrique  occi- 
dentale  francaise.  (u  La  G6ograpbie‘n  15  oct.  1910). 

Dopo  aver  consacrati  cinque  mesi  alio  studio  del  medio 
Daoney,  il  Chevalier  passa  nella  parte  N.  della  medesima  co- 
lonia.  Economicamen te  I’alto  Daomey  e  assai  meno  interessante 
che  la  sua  parte  bassa;  ma  dal  punto  di  vista  scientifico  pre- 
senta  un  vasto  campo  di  studio  fruttuoso  e  poco  noto. 

Il  Chevalier  dice  che  tutti  i  fiumi  del  Daomey,  compresi 
il  Zon  e  I’Ueme,  sono  a  secco  nella  loro  parte  superiore  du¬ 
rante  parecchi  mesi  dell’anno,  o  tutt’al  piu  posseggono  qualche 
buca  plena  d’acqua  salmastra.  Nel  medio  Ueme  poi,  egli  pote 
osservare  un  fenomeno  curioso:  durante  15  giorni  e  piu,  I'acqua 
del  fiume  scorreva,  con  certa  rapiditk,  in  senso  inverso,  ossia 
verso  monte.  La  spiegazione  di  tale  anomalia  e  data  dalle  con- 
dizioni  meteorologiche  della  regione:  la  pendenza  del  letto 
fluviale  e  minima,  e  d’altra  parte  I’epoca  delle  piogge  violente 
ha  principle  nella  regione  del  suo  corso  inferiore,  determinando 
cosi  un  rigurgito  della  corrente  che  si  mette  a  scorrere  verso 
monte,  fine  al  memento  che  I’equilibrio  si  sia  ristabilito  fra  le 
masse  d’  acqua  e  la  pendenza  del  letto,  per  ripendere  allora 
il  corso  norinale  del  fiume. 

Le  due  parti  della  colonia  si  rassomigliano  anche  per  la 
flora:  1’ una  e  1’ altra  appartengono  alia  zona  Sudanese,  ma 
I’alto  Daomey  possiede  piu  sped  provenienti  dal  Nile  e  dal 
Chari  piuttosto  che  dal  Sudan  nigero-senegalese.  Djugu  e 
un  centre  commerciale  molto  iinportante  e  punto  di  passaggio 
delle  carovane  degli  Aussai  che  si  recano  a  Kano,  Sokoto,  Bornu 
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e  anche  sino  a  Uadai.  II  Chevalier  durante  il  suo  ritorno,  pas- 
sera  pel  Niger  ed  il  Senegal  studiando  il  Guniia  ed  il  Mossi. 

Charles  Rabot;  D6couverte  de  gisements  de  glace 
fossile  a  la  Nouvelle  Zemble  et  ou  Spitzberg.  («  La 
Geographie  15  Oct.  910  . 

Traduciamo  quasi  integralmente  questo  interessante  arti- 

colo. 

Il  Sig.  V.  Roussanof  ha  scoperto  due  giacinaenti  di  ghiaccio 
fossile  sulla  costa  Ovest  della  Nuova  Zembla.  Il  primo,  in  una 
valle  in  fondo  al  golfo  Krestovoya  (baia  della  Croce),  e  lungo 
circa  m.  500,  ed  il  secondo,  al  capo  Krestovy,  lungo  m.  1000; 
tracce  di  un  terzo  si  possono  osservare  sulla  costa  N-E.  della 
baia. 

Il  giacimento  del  capo  Krestovy  e  il  piu  interessante.  Verso 
I’E.  a  cento  metri  dal  mare,  raggiunge  1’ altitudine  di  20  m. 
mentrecche  verso  I’O.  si  prolunga  sotto  il  mare.  Lo  spessore 
del  ghiaccio  osservato  dal  Roussanof  fu  di  m.  1,50,  ma  si  sup- 
pone  che  effettivamente  dovette  essere  molto  piu  forte,  giacche 
e  impossibile  il  constatarlo  in  causa  di  un  amraasso  considere- 
vole  di  melma  proveniente  dalla  fusione  del  ghiaccio  e  dallo 
sgretolamento  della  copertura  superficiale  di  materiale  detritico. 
Ricopre  il  ghiaccio  uno  strato  di  1  a  3  metri  d’  argilla  e  di 
sabbia  fina  con  iiiclusioni  di  lignite  a  strati  sottili  di  1  cm.  di 
spessore.  Tale  sabbia  deve  avere  un’origine  marina  giacche  e 
cosparsa  dalle  conchiglie  di  certi  lamellibronchi  marini  [Astarte 
borealis  Chemm.,  A.  sulcata  da  Costa,  A.  elliptica  Barown,  8a- 
xicava  arctica  Lin.,  8.  pholadis  Lin.,  Mya  truncata  Lin.,  Ma- 
coma  calcxria  Chemm.)  in  istato  di  perfetta  conservazione.  La 
lignite  proverrebbe  pure  dalla  decomposizione  d'  alghe  marine 
e  da  legno  flottuato  ;  ipotesi  molto  jjrobabile.  Infatti,  nei  tempi 
post-glaciali,  quando  le  terre  non  avevano  ancora  hnito  la  loro 
enaersione  e  quando,  per  esempio,  sulla  costa  della  penisola  di 
Kala  il  mare  si  trovava  a  30  o  40  metri  sopra  il  livello  attuale, 
il  mare  di  Barents  era  gia  solcato  da  una  corrente  d’  origins 
Atlantica,  come  lo  testifica  la  presenza  di  pietra  pomice,  pro¬ 
veniente  dal  u  Jean  Mayer  »  o  dall’  «  Islanda  sulle  terrazze 
di  tale  livello,  del  litorale  della  Lapponia  russa.  I  deposit!  di 
ghiaccio  osservati  da  Roussanof,  sono  frammenti  di  ghiacciai 
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pleistocenici  che  sussistettero  sulla  spiaggia  sotto  forma  di 
ghiacciai  morti. 

Dopo  la  fine  del  parossismo  glaciale  si  produsse  una  tra- 
sgressione  marina  che  ha  sommersi  questi  depositi  ricoprendoli 
di  sabbia,  e  una  regressione  determino  I’emersione  d’una  parte 
degli  ammassi  di  ghiaccio,  lasciandoli  nella  situazione  attuale. 

L’A.  fa  un’ osservazione,  d’importanza  pero  secondaria,  al- 
Pinterpretazione  del  Roussanof.  Questi  considera  come  morenico 
il  mantello  superficiale  d’  argilla  a  blocchi,  ma  probabilmente 
soltanto  una  parte  puo  considerarsi  di  tale  origine.  L’A.  crede, 
che  una  buona  parte  di  tale  rivestimento,  debba  provenire 
dalla  u  solifiuGtion  dei  versanti  delle  colline  vicine.  Effettiva- 
mente  i  material!  prodotti  da  questo  sistema  della  dinamica 
esterna,  offrono  tale  e  tanta  rassomiglianza  coi  materiali  d'ori- 
gine  prettamente  glaciale  cha  e  spesso  impossibile  il  distin- 
guerli. 

Diciotto  anni  fa,  alio  Spitzberg  sulla  costa  Ovest  della 
baia  della  Ricerca  e  precisamente  lungo  la  spiaggia,  il  Rabot 
ha  scoperto  due  important!  massicci  di  ghiaccio  fossile  che  si 
trovano  nelle  medesime  condizioni  di  questi  sopradescritti.  Uno 
giace  fra  il  capo  Syell  ed  il  ghiacciaio  della  Punta  delle  Volpi ; 
Paltro  fra  il  detto  ghiacciaio  e  I’estremita  superiore  della  baia. 
Alio  Spitzberg,  molte  di  tali  piattaforme  furono  originate,  non 
da  un’emersione  del  suolo;  ma  semplicemente  dalla  caduta  di 
detriti  rocciosi  dei  versanti,  sopra  certi  frammenti  di  ghiacciai 
morti.  A  confermare  tale  osservazione  viene  una  constatazione 
fatta  dalla  sig.  A.  Resvoll-Dieseth  durante  un’esplorazione  bo- 
tanica  fatta  nel  1908  in  questo  arcipelago.  In  una  valle  tribu- 
taria  della  u  Kolbay  »  (riva  orientale  dell’ Isfjord]  ad  una  di¬ 
stanza  di  3  Km.  dal  mare,  la  sig.  Dieseth,  il  24  luglio  attra- 
verso  una  terazza  di  8  a  10  m.,  situata  all’altitudine  di  30  m. 
Ripassando  15  giorni  dopo,  fu  molto  meravigliata  di  trovare  il 
suolo  aperto  in  tre  punti,  da  tre  crepacci  a  forma  di  arco ! 
Dal  piu  grande,  che  misurava  40  metri  di  lunghezza  su  5  di 
larghezza  e  3  di  profondita,  pote  vedere  uno  strato  di  ghiaccio 
trasparente,  con  rare  inclusioni  di  terra.  Il  fondo  era  occupato 
da  melma  glaciale,  impedendole  di  misurar  lo  spessore  del  ghiac¬ 
cio.  Questo  ghiaccio  e  indubbiamente  un  resto  di  ghiacciaio 
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pleistocenico  ;  infatti  si  trova  ricoperto  da  un  doppio  strato  di 
torba  coiiiposta  dal  prodotto  della  decomposizioiie  delle  muffe 
6  da  ammassi  di  foglie  di  Salix  polaris.  Lo  spessore  totale  di 
questa  torba  e  di  25  cm.  ;  al  disopra  due  strati  d’  argilla  di 
45  cm.  circa  complessivameute  separati  da  uii  letto  di  piccola 
ghiaia  mista  ad  argilla  dello  spessore  di  5  cm. 

A  iiiisura  che  si  estende  la  conoscenza  delle  region!  po¬ 
lar!  i  deposit!  di  gliiaccio  fossile  perdono  il  loro  carattere  di 
rarita,  dimostrandosi  uno  dei  fenomeni  general!  in  istretto  rap- 
porto  colie  condizioni  d’  ambiente.  Attualmente  se  ne  conoscono 
gia  dei  giacimenti  assai  estesi  sulle  coste  N.  delTAmerica  e 
della  Siberia,  alle  isole  della  nuova  Siberia,  alia  Groenlandia, 
nella  Nuova  Zembla  e  alio  Spitzberg. 

M.  ZiMMERMANN :  »  Les  plantations  dans  le  Etats  Ma- 
lais  ».  Ann.  de  Geographie  15  Mai  910). 

La  Malesia  e  una  delle  region!  piu  interessanti  del  mondo 
per  lo  sviluppo  che  prendono  attualmente,  al  tempo  stesso,  le 
miniere  e  le  culture.  La  cultura  del  caffe  e  agonizzante  :  dal 
1907  al  1908  le  estensioni  piantate  sono  ancora  diminuite  del 
25  p.  100;  si  sradicano  gli  arbusti,  e  quelli  che  restano  sono 
soffocati  dai  grandi  alberi  del  caucciii.  II  Cocco  al  contrario, 
non  cessa  di  progredire.  Negli  Stati  Pederati,  la  superficie  col- 
tivata  si  va  estendendo,  e  nel  1908  copriva  47670  Ett.  II  valore 
della  produzione  delle  noci  di  cocco  arrivo  ai  23  mill,  di  dol- 
lari  (=  F.  65  mill,  circa).  Ma  il  progresso  del  caucciu  e  ancor 
piu  prodigioso  :  negli  Stati  Federati  si  piantarono,  solamente 
nel  1908,  circa  25000  Ett.  di  terreno  ;  cosi  in  un  anno  la  su- 
perfice  occupata  dall’albero  del  caucciu,  e  aumentata  del  33 
p.  100.  La  superficie  totale  piantata  nella  Malesia  inglese  e 
oggi  di  87  000  Ett. :  e  dunque  questa  la  cultura  piu  estesa 
del  territorio. 

Nel  1908  vi  erano  37  mill,  ‘/j  alberi  piantati,  ossia  10 
mill,  di  piu  che  nel  1907.  Gli  stati  di  Selangor  (33000  Ett.,  12 
mill.  d’ alberi)  e  di  Perack  (23000  Ett.,  8  mill.  ^2  d’ alberi) 
vengono  alia  testa  :  ma  il  movimento  e  quasi  altretranto  forte 
nella  regione  degli  stretti,  dove  Malacca  ha  15000  Ett.  e  5 
mill,  ‘/j  alberi  piantati,  e  il  sultanato  di  'Johor  (Singapour) 
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ha  ancora  8000  Ett.  e  piu  di  3  raillioni  d’ alberi  piantati.  Per 
poter  giudic'are  del  progresso  dobbiamo  ricordarci  che  alia  fine 
del  1905  la  penisola  maleae  non  aveva  che  15000  Ett.  piantati  e 
4  mill,  di  piante  complessivainente  tra  u  Ficus  77  e  «  Ileveas  77. 
Attualmente  V  Ilevea  sembra  aver  trionfato  definitivamente  sul 
Ficus  elastica,  cosi  pure  sembra  che  stia  per  avvenire  nelTA- 
merica  del  Sud.  Hevea  cresce  piu  presto  e  regolarmente,  re-* 
siste  meglio  agli  insetti  nocivi,  e  si  presta  meglio  alia  raccolta 
del  lattice.  Un  fatto  dei  piu  notabili  consiste  nella  grande  im- 
portanza  assunta  dalla  produzione  del  lattice  i  essa  s^  e  accre- 
sciuta  del  53  p.  100  dal  1907  al  1908;  da  1017  Ton.  a  1580. 
Secondo  i  prezzi  del  1908,  di  gia  molto  aumentati  oggi  giorno 
questa  cifra  equivarebbe  a  circa  15.000.000  di  Er.  E  tale  non  e 
che  un  principle,  giacche  i  recent!  progress!  dimostrano  chia- 
ramente  che  la  Malesia  sara  presto  una  delle  piu  iinportanti 
fornitrici  di  caucciu,  pel  inondo  intiero.  Infatti,  la  inaggior 
parte  degli  alberi  non  sono  che  alle  loro  prime  incision!,  po-  • 
tendo  dare  molto  di  piu  a  pieno  sviluppo. 

Se  le  cose  continueranno  di  questo  passo,  negli  Stati  della 
Malesia,  si  puo  prevedere  fra  dieci  anni,  una  produzione  di 
circa  50  000  Ton.  di  gomma  secca. 

Per  il  memento  P  impiego  della  mano  d’  opera  occupa  gik 
il  rispettabile  nurnero  di  80000  «  Coolies  77,  dei  quali  15000  Ci- 
nesi,  50000  Tamili,  e  15000  Malesi  o  Griavanesi. 

Avendo  ricevuto  in  quest!  ultimi  giorni  una  lettera  dal- 
1’  amico  Emilio  Pesq  (piantatore  di  caucciu  nello  state  di 
Selangor)  sono  in  grade  di  aggiungere  qualche  secondaria  no- 
tizia.  Dope  avermi  egli  confermati  i  dati  sovraesposti,  mi  dice 
che  durante  Pinverno  scorso  il  caucciu  fu  venduto  a  15  scel- 
line  la  libbra,  ed  anche  dovesse  calare  ad  1  scellino,  vi  sarebbe 
sempre  del  guadagno  pel  piantatore.  Un  albero  di  questa  regione 
puo  gi4  essere  incise  prima  che  compisca  i  quattro  anni.  Egli 
pure  ha  una  grande  fiducia  non  soltanto  per  il  caucciu,  ma 
anche  per  1  albero  della  noce  di  cocco  del  quale  si  estende- 
ranno  maggiormente  le  piantagioni. 
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Jean  Brunhes  «  La  G^ographie  humaine  »  (1). 

Provo  un  vero  piacere  nel  presontare  in  questa  bibliografia 
La  geografia  umana  fantrogogeograflaj ^  Ratzel  1882  ,  del  Pro- 
fessore,  alle  University  di  Friburgo  e  di  Losanna,  Jean  Bru¬ 
nhes,  del  quale  io  pure  couto  fra  i  numerosi  allievi. 

L’Autore,  geniale  geografo  Prancese  e  professore  impareg- 
giabile,  non  ha  certo  bisoguo  di  essere  presentato  al  pubblico 
colto  e  specialineute  ai  lettori  di  questa  u  Rivista  i  quali 
gia  lo  conoscono  per  un  articolo  ivi  pubblicato  dal  Michieli  (2). 
Moltissimi  sono  quelli  che  apprezzano  le  sue  iinportanti  opere 
e  numerosi  articoli  precedenti,  riguardanti  sia  la  geografia 
fisica  propriamente  detta,  sia  Fantropogeografia.  Fra  quest’  ul¬ 
timo  pubblicazioni,  ci  limiteremo  a  ricordarne  una  delle  piu 
•  importanii ;  «  L’  Irrigation,  ses  conditions  -geographiques,  ses 
modes  et  son  organisation  dans  la  Peninsule  Iberique  et  dans 
r  Afrique  du  Nord  »  '3^'.  Tuttavia,  ieri  ancora,  la  scienza  an- 
tropogeografica  potevasi  coiisiderare  assai  bambina.  Oggi  invece, 
colla  lieta  apparizione  di  questo  libro,  possediamo  gia  un  ot- 
tima  trattato  di  questa  vasta  e  nuova  scienza :  tanto  nuova 
che  molti  ancora  degli  uomini  eruditi  d’  oggigiorno  si  doman- 
dano  di  che  cosa  essa  possa  ben  occupnrsi.  Noi  siamo  certi  che 
1’  antropogeografia  si  rivelera  a  questi,  fin  dal  principio,  quale 
scienza  interessautissima,  larga  di  vedute  e  dotata  della  qualita 
non  comune  di  potersi  esercitare  in  qualunque  luogo  noi  ci 
troviamo. 

Partendo  essa,  come  base,  della  geografia  moderna,  si  di- 
rama  entro  i  confini  di  molte  altre  scienze,  ad  esempio,  1’  etno- 


(1)  Jean  Brunhes:  La  Geographie  humaine,  un  vol.  in  8®,  avec 
202  gravures  dans  le  texte  et  4  cartes  hors  texte,  pag.  IV  +  843,  Frs. 
20.  Felix  Alcan  edit.  Boulevard  St.  Germain  108.  Paris. 

(2)  Michieli  :  Un  geniale  geografo  francese  e  I’opera  sua  (V.  questa 
Rivista  N.  107  e  111). 

(3)  ...  Paris,  Masson,  1902,  Un  vol.  in  8°,  XVll  +  580  p.  7  cartes, 
63  fig.  F.  15. 
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grafia,  la  sociologia,  T  agricultura,  la  botaiiica,  la  zoologia,  la 

meteorologia  ecc . Non  per  qiiesto  si  deve  credere  ch’  essa 

sia  tanto  vaga  da  usnrpare  quasi  il  nome  di  scienza  ;  1’ antro- 
pogeografia  si  occupa  bensi  di  uno  svariato  assieme  di  feno- 
meni,  ma  essi  sono  collegati  tra  loro  con  un  legaine  analogo 
a  quello  che  esiste  tra  causa  ed  elfetto,  costituendo  un  tatto 
altrettanto  definit-o  e  sicuro,  da  potersi  paragoiiare  a  qualunque 
altra  scienza  moderna.  Essa  studia  insornma,  quell’assieme  di 
influenze  che  rainbiente  geografico  non  smette  di  esercitare 
sull’  uomo,  ed  alia  sua  volta  studia  quelle  molteplici  trasfor- 
inazioni  che  la  superficie  terrestre  subisce  ogni  giorno  per  mezzo 
della  volonta  e  attivit^  umana.  Tutto  cio  si  potrebbe  dunque 
riassumere  cosi :  V  antropogeografla  studia  i  rapporti  diretti  e 
reciproci  che  esistono  tra  V  amhiente  geografico  e  V  uomo. 

Elaborando  questo  libro,  lo  stesso  Brunhes  dice  di  aver 
pensato  prima  di  tutto,  ai  suoi  studenti  di  Friburgo  e  di  Lo- 
sanna  ed  ai  suoi  uditori  del  Collegio  libero  di  scienze  sociali 
di  Parigi,  non  dimenticando  pero,  anche  tutti  quegli  studiosi 
che  avessero  bisogno  di  fili  conduttori.  Ecco  perche  1’ opera 
sua  afFetta  un  poco  la  forma  didattica,  giustificata  non  solo 
dal  fatto  che  1’  antropogeografla  e  scienza  nuova,  ma  anche 
perche  alia  geografla  moderna  in  generale,  si  accorda  ogni 
giorno  piu  una  importanza  grande  nelT  insegnamento  primario 
della  gioventu. 

Nei  limit!  di  brevita  che  ci  siamo  preflssi,  cerchiamo  ora 
di  furmarci  una  sommaria  idea  della  vasta  materia  trattata  in 
questo  libro,  e  del  metodo  in  esso  seguito.  Per  questo  noi  ne 
traduciamo  qui  integralmente  V  indice  dei  capitoli,  essendo  in- 
timamente  persuasi  che  questo  e  uno  dei  migliori  metodi  per 
tradurre  fedelmente  lo  spirito  ed  il  piano  delPAutore  medesimo. 

Capitolo  T.  Che  cos’  e  la  geografia  umana  ?  Reiazioni  gene¬ 
ral!  tra  la  geografia  fisica  e  la  geografia  umana. 

1.  Il  dominio  della  geografla  propriamente  detta.  —  Geo¬ 
grafla  flsica  e  geografla  umana.  —  2.  Principio  d’ attivita :  I 
fatti  geograflci,  flsici  o  umani  sono  fatti  in  perpetua  trasfor- 
mazione  e  come  tali  devono  essere  studiati.  —  3.  Principio  di 
connessione  :  I  fatti  real!  della  geografla  sono  strettamente 
legati  fra  loro  e  devono  essere  studiati  nelle  loro  multiple  con- 
nessioni,  —  L’  idea  del  «  tutto  terrestre  ti. 
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Cap.  II.  Come  raggruppare  e  classificare  i  fatti  di  geografia 
umana. 

1.  Cli  antecedenti  ed  i  priini  passi  della  geografia  umana 
propriamente  detta.  —  L’  orientamento  dato  dal  Ratzel.  —  2. 
I  fatti  di  geografia  umana  classificati  per  ordine  di  comples- 
sita  crescente.  —  Dalla  geografia  delle  prime  necessita  vitali 
(bisogni  fisiologici  fondamentali,  mangiare,  dormire,  vestirsi) 
fiuo  alia  geografia  politica  e  storica.  —  3.  Saggio  di  classifica- 
zione  positiva.  —  I  tre  gruppi  ed  i  sei  tipi  di  fatti  principal 
—  Le  piccole  unita  natural!  ;  Le  u  isole  «  del  mare,  del  de- 
serto,  della  foresta  e  dell’  alta  montagna.  —  4.  Le  forze  natu- 
j-ali.  —  L’  acqua  ed  il  vento.  —  Gli  esseri  umani.  —  Le  carte 
foudameutali  ;  carta  delle  pioggie  e  carta  della  popolazione. 

Cap.  III.  1  fatti  essenziali  (fondamentali)  della  geografia 
umana.  Primo  gruppo:  fatti  d’occupazione  improduttiva  del  suolo: 
Case  e  strade. 

1.  La  forma  della  casa.  —  La  u  casa  tipo  ».  —  Es..*  la 
casa  di  legno  dell’Europa  forestale  del  centre  ;  2®  la  casa  in 
Egitto  :  casa  di  terra  e  casa  di  pietra.  —  2.  I  caratteri  ma¬ 
terial!  della  via  e  della  strada.  —  3.  La  fisonomia  dell’ im- 
pianto  u  installation  umano.  I  tipi  geografici.  —  Es. :  il  vil- 
laggio  -  tipo  Egiziano.  —  4.  La  localizzazione  geografica  del- 
r  impianto  umano. —  Limit!.  —  5  L’ agglomeramento  urbane 
e  la  via  u  politica  ».  —  La  grande  citta  e  le  grand!  citta.  — 
Brevi  cenni  sopra  un  esempio  di  geografia  comparata  :  le  grand! 
citta  della  terra  al  disopra  di  1500  m.  —  6.  la  circolazione 
urbana  e  la  fortificazione.  —  Un  tratto  fisionomico-geografico 
degli  agglomeramenti :  il  »  boulevard  »  come  fatto  di  geografia 
urbana.  —  7.  La  geografia  generale  della  circolazione. 

Cap.  IV.  I  fatti  essenziali  della  geografia  umana  (seguito). 
Secondo  gruppo;  Fatti  di  conquista  vegetale  e  animale:  Culture 
e  allevamenti. 

1.  La  geografia  delle  piante  e  degli  animal!  nei  loro  rap¬ 
port!  coi  grandi  fatti  climatic!.  —  2.  Origine,  importanza  e  nu- 
mero  delle  piante  coltivate  e  degli  animal!  domestici.  —  3. 
Grandi  cereal!  scelti  come  tipo  di  piante  coltivate  :  Frumento, 
segala,  orzo  e  avena.  Mais  e  riso.  —  4.  Altri  tipi  di  produ- 
zione  vegetale.  —  5.  Tipi  vegetal!  e  animal!  dei  prodotti  tes- 
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sili ;  il  cotone,  la  seta,  la  lana.  —  6.  II  nomadismo  pastorale  ; 
forme  tipiche,  forme  variate,  forme  attenuate:  semi-nomadismo. 

Cap.  V.  I  fatti  essenziall  della  geografia  umana  (seguito  e 
fine).  Terzo  gruppo:  Fatti  d’economia  distruttiva :  Devastazioni 
vegetall  ed  animali;  sfruttamenti  exploitations  »  minerarii. 

1.  Modalita  delP  economia  distruttiva.  —  2.  Tipo  coinplesso 
di  devastazione  vegetale  ed  animale  nella  foresta  equatoriale: 
I  «  Fang  71.  —  3.  Le  industrie  estrattive  dal  punto  di  vista 
geografico.  —  4.  II  tipo  per  eccellenza  degli  sfruttamenti  mine¬ 
rarii :  lo  sfruttainento  del  carbon  fossile. 

Cap.  VI.  Monografie  di  piccole  unita  naturali.  —  Primo 
esempio:  Tipi  d’ u  isole  n  del  deserto :  Le  oasi  del  Suf  e  del 
M’zab. 

1.  Le  isole.  —  Le  isole  del  deserto  di  pietra  e  del  deserto 
di  sabbia.  —  2.  Le  dune  del  Suf;  i  giardini  ;  le  case  e  le  citta  ; 
i  It  Soafas  n.  —  3.  La  tt  scebka  n  del  M’  zab  ;  i  pozzi  ed  i 
giardini:  le  case  e  le  citta:  i  Mozabiti.  —  4.  Conclusion!:  II 
Suf  ed  il  M’  zab. 

Cap.  VII.  Monografie  di  piccole  unita  natural!.  —  Secondo 
esempio:  Un  tipo  d’  «  isola  »  dell’alta  montagna:  «  Le  val  d’An- 
niviers  ». 

1.  u  Le  val  d’  Anniviers  »  e  le  migrazioni  umane.  —  2.  I 
villaggi.  _  3.  I  u  Mayens  n.  —  4.  L’alpe.  —  5.  I  villaggi 
«  Anniviardi  77  della  valle  del  Eodano.  —  6.  Gli  u  Anniviardi  77. 
—  7.  Cunclusioni  :  11  sole.  —  L’ irrigazione.  —  Il  nomadismo. 

Cap.  VIII.  Al  di  la  del  fatti  essenziali.  —  Geografia  regio- 
nale  —  Etnografia  —  Geografia  sociale  —  Geografia  storica. 

1.  Geografia  umana  e  geografia  regionale.  —  2.  Geografia 
umana  e  geografia  etnografica.  —  3.  Geografia  sociale.  —  4. 
Geografia  politica  e  storica. 

Cap.  IX.  Question!  pedagogiche.  —  L’lnsegnamento  pratico 
della  geografia  detta  geografia  economica.  —  Quale  importanza 
dobbiamo  attribuire  ai  dati  statistic!. 

1.  Geografia  umana,  geografia  economica  e  statistica.  -- 
2.  Loro  valore,  e  modo  d’  utilizzare  praticamente  i  dati  stati- 
stici  nelle  lezioni  vL  geografia  economica.  —  3.  Del  programma 
stesso  di  geografia  economica.  —  Orientamento  da  seguirsi.  — 
Pedagogia  applicata:  (esempi :  cotone  e  carbon  fossile).  —  La- 
gune  che  devono  essere  riempite. 
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Cap.  X.  Lo  spirito  (I’indole)  geografico. 

1.  Lo  spirito  geo^^rafico  nolle  scieiize  economiche  social!  e 
storiche.  —  2.  II  fattore  psicologico  nelle  connessioni  fra  i  fe- 
nomeni  natural!  e  1’  att!vita  umana.  —  3.  L’  adattamento  umano 
alle  coiid!zion!  geografiche. 

Quanta  materia  traspare  dalla  seniplice  lettura  d!  questo 
indice!  e,  da  pr!ncipio,  non  dovette  certo  esser  facile  ord!- 
darne  la  classificazione  !  Ma  !l  Brunhes,  guidato  dal  suo  me- 
todo  pos!t!vo,  trova  e  adatta  un  piano  ineraviglioso  per  la  sua 
logica  semplicita;  egl!  raggruppa  i  fatti  antropologici,  succes- 
sivamente  per  ordine  d!  complessita  crescente,  aggiungendo  ad 
ogn!  gruppo  degli  esempi  caratteristici.  sotto  forma  di  interes- 
santi  monografie.  E  questa  grande  chiarezza  di  classificazione, 
non  deves!  contare  fra  i  preg’i  minor!  del  libro,  giaccbe  e  ad 
essa  che  noi  dobbiamo  in  massima  parte  quella  lucida  visione 
di  una  cos!  vasta  materia.  Indubbiamente,  nella  vita  della 
scienza  geografica,  questo  poderoso  libro,  marchera  una  data 
di  nuovo  e  tenace  impulse,  ed  e  per  tale  certezza  cbe  noi  ri- 
teniamo  inutile  formulare  augurii,  mentre  sentiamo  allora  il 
serio  dovere  di  ringraziarne  sinceramente  il  dotto  Autore. 

Piacenza^  Novembre  19  iO. 

Dott.  Cesare  Calciati. 

Merciai  G.  —  Mutamenti  avvenuti  nella  configurazione 
del  litorale  tra  Pisa  e  Orbetello  dal  Pliocene  in  poi.  — 
Pisa.  Tip.  Nistri,  1910. 

L’  opera  cbe  presentiamo  al  lettore,  e  per  la  sua  grande 
importanza  per  la  storia  geologica  della  Toscana,  e  per  il  modo 
col  quale  e  condotta  sara  accolta  nel  mondo  scientifico  con  la 

pin  larga  e  benevola  simpatia. 

La  questions  dei  mutamenti  avvenuti  dal  pliocene  in  poi 
nella  configurazione  di  quel  tratto  del  litorale  toscano  compreso 
fra  il  Sercbio  e  la  Eiora  oltre  presentare  gia  di  per  se  difficolta 
per  la  insuffioienza  di  studi,  per  i  gradual!  passaggi  per  una 
delimitazione  netta  dei  period!  geologic!  e  per  altri  dati  onde 
poterne  dedurre  ipotesi  attendibili,  e  resa  ancora  piu  difficile 
per  i  luogbi  spesso  infelici  per  la  malaria,  privi  di  abitazioni 
6  di  mezzi  di  trasporto  per  i  quali  I’A.  ha  dovuto  percorrere 
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e  pazientemente  ed  accuratamente  eseguire  le  molteplici  ri- 
cerche. 

In  vests  tipografica  lodevole,  ricca  di  iilustrazioni  fotogra- 
fiche,  profili  geometrici  e  carte  topografiche,  merita  il  plauso 
degli  studiosi  tutti  e  riteniamo  cosa  utile  darne  il  segueiite, 
breve  riassunto. 

Quanto  sieno  estese  le  formazioni  plioceniche  in  questa 
parte  della  Toscana,  si  rileva  a  prima  vista  dalla  recente  carta 
geologica  della  Toscana;  i  terreni  pliocenici  lacustri  vi  banno 
gran  parte  ma  piu  grande  ancora  ve  1’ banno  quelli  del  plio¬ 
cene  marine  cbe  e  rappresentato  da  argille  riccamente  fossi- 
lifere,  da  sabbie  gialle  e  ciottoli,  forme  talora  fra  loro  alter- 
nauti.  La  Toscana  occidentale  e  quella  nella  quale  il  pliocene 
marine  ba  la  sua  massima  estensione  ;  in  questa  grande  massa 
appaiono  come  penisole  o  come  lembi  isolati,  le  formazioni 
montuose  comprese  fra  il  Monte  Pisano  ed  il  Monte  Amiata, 
ove  forse  alcuni  dei  gruppi  fra  questi  compresi,  avrebbero 
formate  delle  isole  nel  grande  mare  pliocenico  separate  dai 
Monti  Albani  dal  bacino  cbiuso  di  Firenze  e  dai  Monti  del 
Chianti  dal  bacino  cbiuso  del  Valdarno. 

Sul  finire  del  pliocene,  alia  fase  discendente  segui  quella 
ascendents,  la  quale  diede  luogo  ad  un  sollevamento  cbe  in- 
teresso  irregolarmente  tutto  cio  cbe  era  rimasto  emerso  dopo 
la  precedents  fase  di  discesa,  sollevamento  cbe  ba  grande- 
mente  interessato  valorosi  scienziati  e  cbe  secondo  i  recent! 
studi  si  ritiene  avvenuto  in  linea  flessuosa  cbe,  da  un  ma'ssimo 
inalzamento  attorno  al  Monte  di  Cetona  scende  lievemente  ed 
irregolarmente  al  Tirreno.  Lungo  le  ciirezioni  cbe  irradiano 
da  questa  linea  di  massiino  sollevamento,  sono  da  notarsi  le 
irregolarita  di  esso,  ed  i  dati  raccolti  dall’A.  valgono  senipre 
piu  a  dimostrarci  le  varie  direzioni  lungo  le  quali  agi  quel 
grande  sollevamento  iniziatosi  alia  fine  del  pliocene  o  pel  quale 
comincib  a  disegnarsi  I’idrografia  attuale  di  questa  regions. 

Mentre  cbe  avveniva  tale  sollevamento,  nell’area  litoranea, 
secondo  alcuni  geologi,  avveniva  un  fenomeno  inverse  cioe  un 
abbassamento.  Alle  falde  del  M.  Pisano,  attorno  a  molti  membri 
della  Catena  metallifera  Toscana  e  nelle  Isole  dell’ Arcipelago 
Toscano,  eccetto  Pianosa,  mancano  le  formazioni  pliocenicbe 
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marine;  valenti  studiosi  sostennero  essere  avvenuto  in  quel 
periodo  uii  abbassamento,  altri  sostennero  piuttosto  un  man- 
cato  sollevamento  :  la  Tyrrhenis  del  Forsyth  Major  per  la  quale 
durance  il  miocene  le  nostre  isole  dell’Arcipelago,  la  Corsica 
e  la  Sardegna  fossero  unite  al  continence  Europeo  e  forse  anche 
all’Africa  formando  una  terra  assai  estesa,  e  opinione  nella 
quale  la  maggior  parte  dei  geologi  souo  coucordi  nell’ainmet- 
tere ;  quindi  meutre  la  parte  orientale  della  Toscana  irrego- 
larmente  veniva  sollevata  da  N.  a  S.  quella  occidentale  comin- 
ciava  ad  abbassarsi,  e  cosi  la  Catena  metallifera  si  univa  al 
continence  ed  il  mare  ritirandosi  in  liiniti  non  molto  dissimili 
dagli  attuali,  formava  golfi  ed  insenature  si  che"  nel  Quaternario, 
per  r  interramento  di  depositi  fluviali  e  marini,  la  costa  acqui- 
stava  forma  poco  dissimile  dalla  odierna. 

Fra  i  piu  antichi  sediment!  del  Quaternario  della  regione 
costiera,  il  piu  celebre  e  quello  di  Vallebiaia  presso  Fauglia 
ove  fu  riscontrata  una  delle  piu  ricche  faune  che  possa  vantare 
r Italia.  L’A.  si  diffonde  a  questo  punto  nel  trattare  i  terreni 
quaternari  dei  bacini  dei  fiumi  Arno,  Fine,  Cecina,  Cornia, 
Ombrone,  Albegna,  ricordandone  i  fossil!  caratterislici,  i  con- 
glomerati  ciottolosi  e  quella  potente  formazione  calcarea  nota 
col  nome  di  panchina.  Questa  formazione  puo  sempre  ritenersi 
di  origine  marina  e  la  sua  presenza  attesta  che  in  epoche  pas- 
sate  e  geologicamente  recenti,  il  mare  era  a  livelli  piu  o  meno 
alti  dell’attuale.  Questa  formazione  si  trova  sparsa  qua  e  la 
su  tutto  il  littorale  esaminato  ed  e  termine  sicuro  di  riferi- 
;mento  per  giudicare  il  livello  del  mare  nel  periodo  quaternario. 
secondo  alcuni  la  panchina  comincia  a  trovarsi  sotto  le  an- 
tiche  fabbricazioni  del  Porto  Pisano  e  di  Livorno  e  di  qui  in 
poi  lungo  il  littorale  lino  ad  elevarsi  a  50  m.  sul  mare  presso 
Villamagna  nei  dintorni  di  Castiglioncello  ed  a  70  m.  sopra 
Rosignano,  da  cio  si  puo  dedurre  che  il  mare  quaternario  occu- 
pava  gran  parte  della  pianura  occupata  dai  bacini  dei  fiumi 
Fine  e  Cecina  che  contribuirono  alia  sua  formazione. 

La  panchina  inoltre  si  rinviene  fra  Bibbona  e  S.  \incenzo 
e  nelle  colline  interposte  fra  Rimigliano  ed  il  mare  fiuo  a  Piom- 
bino  ;  al  M.  Argentario  tale  formazione  e  pure  presente  e  qui 
e  notevole  alle  falde  del  Monte  dell’Avvoltore  la  breccia  ossi- 
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fera  ;  a  convalidare  I’ipotesi  dell’A.  circa  1’ estensione  del  mare 
quaternario,  sono  riportati  quadri  di  perforazioni  in  varie  lo- 
calita  che  ci  diuiostrano  la  successione  degli  strati  ed  interes- 
santi  rilievi  geologici,  profili  geognostici  e  nitide  fotografie 
mostrano  strati  e  terrazze  di  panchina  di  vari  luoghi.  In  con- 
clusione,  dopo  1’ iniziato  sollevamento,  sulla  fine  del  pliocene, 
della  parte  occidentale  della  Toscana,  il  mare  si  ridusse  nella 
parte  che  ora  e  occupato  dai  bacini  dei  fiiimi  Arno,  Cecina, 
Cornia,  O.nbrone  ecc.  e  cio  fu  favorevole  ad  un  lento  abbassa- 
mento  della  costa  ed  alia  sommersione  della  Tirrenide;  a  questo 
abbassainento  successe,  in  an  periodo  gia  avanzato  del  quater¬ 
nario,  un  sollevamento  nella  zona  costiera  toscana,  specialmente 
nella  parte  meridionale  ;  in  una  carta  topografica  PA.  espone 
quale  sarebbe  stata  la  probabile  configurazione  del  littorale 
toscano  nel  periodo  quaternario. 

II  sollevamento  avvenuto  in  quel  periodo  fu  di  sommo  fa- 
vore,  per  I’interramento  prodotto  dai  fiumi  coadiuvati  dalle 
correnti  marine  e  dai  sediinenti,  per  la  scomparsa  di  quel- 
1’ ampio  golfo  delPArno  del  quale  non  rimasero  che  i  laghi 
di  Bientina  e  di  Fncecchio.  E  per  opera  dei  fiumi  che  nel  se- 
guente  periodo  storico  avvennero  notevoli  mutamenti.  L’A.  a 
questo  punto  espone  ampiamente  la  tanto  dibattuta  questione 
della  confluenza  del  Serchio  con  I’Arno  e  quindi,  basandosi  su 
dati  storici  acquisiti  dalle  antiche  costruzioni  e  su  quelli, 
meno  esatti  ma  pure  utilissimi  raccolti  da  leggende,  la  situa- 
zione  di  Pisa  rispetto  al  mare  per  il  protrarsi  dalla  foce  del- 
r  Arno  e  per  I’interramenti  da  questo  prodotti.  Oltre  a  cio 
sono  ricordati  tutti  i  cambiamenti  avvenuti  nella  costa  fino 
alPArgentario  che,  come  privo  di  spiaggia,  non  ha  subito  grandi 
variazioni  nella  sua  configurazione  ma  solo,  per  la  continua 
corrosione  del  mare,  vi  si  sono  formate  caverne  e  scogliere.  Le 
mutazioni  avvenute  in  questo  periodo  sono  cbiaramente  ripor- 
tate  in  una  carta  topografica 

I  movimenti  della  linea  di  spiaggia  provocarono  una  mag- 
giore  estensione  delle  terre  emerse  e  furono  il  risultato  di  de- 
posizioni  fluviali  e  marine.  Ma  oltre  a  tali  movimenti  ne  av¬ 
vennero  altri  consistent!  in  abbassamento  e  sollevamento  dei 
quali  si  hanno  traccie  in  alcuni  punti  del  littorale:  sono  no- 
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tevoli  gli  abbassamenti  della  pianura  Pisana  e  della  cittk  stessa 
di  Pisa;  cosi  debbono  riportarsi  ad  avvallamenti,  il  padule  di 
Vada  ora  ridotto  a  coltivazione,  il  padule  di  Scarlino  presso 
Polloriica,  il  padule  di  Castiglione  della  Pescaia,  secoudo  dati 
recentemente  raccolti  nei  lavori  di  bonilica  per  la  colmata  di 
detto  padule  ed  anche  intorno  al  promontorio  di  S.  Liberata 
all’Argentario  ;  dallo  studio  minuzioso  e  critico  dei  fatti  con- 
siderati  nelle  region!  suddette  VA.  opina  che  i  detti  fenomeni 
di  abbassamenti  sieno  esclusivamente  locali,  dovuti  il  piii  delle 
volte  a  coiidizioni  geologiche  del  terreno  come  ad  assettamento 
di  strati. 

Oltre  ai  detti  abbassamenti  locali  si  ebbero  pure  solleva- 
menti  della  costa  dei  quali  si  haniio  traccie  evidenti  in  an¬ 
tichi  solchi  di  erosione  lasciati  dal  mare  ;  di  tali  solchi  ben 
manifesti  sono  quelli  nei  calcari  a  diverse  altezze  sopra  il  solco 
attuale  nei  Monti  deirUccellina  (di  questa  TA.  ci  da  una  net- 
tissima  fotografia)  solchi  con  fiori  di  litofagi  ricercati  accura- 
tamente  e  fino  ad  ora  completamente  sconosciuti  ;  altri  solchi 
si  rinvengono  alia  base  del  promontorio  di  Talamonaccio,  alia 
Grotta  del  Falcone,  a  Port’  Ercole  e  presso  S.  Pancrazio  tutti 
riprodotti  in  interessantissime  fotografie:  dallo  studio  di  tali 
traccie  I’A.  trae  le  seguenti  conolusioni,  che  cioe  gli  abbassa¬ 
menti  ed  i  piccoli  sollevamenti  manifestatisi  fra  la  fine  del 
quaternario  ed  il  principio  dell’ era  volgare  contribuirono  al- 
1’ interrimento  dei  fiumi  e  del  mare  e  che  cessato  il  movi- 
mento,  il  lido  si  ridusse  in  limit!  poco  dissimili  dagli  attuali; 
inoltre  che  nell’era  volgare  non  avvennero  su  questa  costa 
ne  abbassamenti  ne  sollevamenti  di  qualsiasi  sorta,  ma  le  mo- 
dificazioni  subite  furono  originate  dalle  stesse  cause  che  anche 
oggi  agisc(»no  sulla  costa  stessa. 

Le  modificazioni  della  costa  che  avvengono  di  continuo, 
sono  argomento  del  sesto  ed  ultimo  capitolo  di  quest’opera  :  la 
tipica  spiaggia  arenosa  compresa  fra  il  Serchio  ed  il  Calam- 
brane  e  quella  prima  parte  del  littorale  in  studio  nei  quale  si 
avverano  avanzamenti  e  retrocession!  alternant!  e  per  opera  dei 
humi  e  per  le  correnti  marine;  oltre  questo  limite  la  spiaggia 
arenosa  e  sostituita  da  una  scogliera  di  panchina  fino  oltre 
Antignano,  scogliera  continuamente  erosa  dal  mare ;  si  hanno 
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poi  altri  tratti  di  spiaggia  in  alternanza  con  promontori  mon- 
tuosi  ove  in  ogni  luogo  possono  notarsi  continue  e  lievi  mo- 
dificazioni  ;  dalla  descrizione  dettagliata  di  questi  vari  tratti 
di  spiaggia  I’A.  ne  deduce  quanto  sia  essa  modificabile  nei 
contorni  e  per  I’azione  dei  venti,  delle  correnti  e  dei  fiumi, 
che  mentre  questi  insieme  concorrono  alia  corrosione  della 
costa  rocciosa,  contribuiscono  poi  al  protendersi  delle  spiaggie 
sottili  ed  al  riempimento  dei  fondi  marini. 

Da  questo  pur  breve  riassunto,  puo  facilmente  dedursi 
quale  Timportanza  delT  opera:  il  modo  facile  e  piano  col  quale 
e  scritto  permette  che  sia  letto  bene  e  presto  da  ogni  persona 
ed  anzi  formuliamo  T  augurio  che  esso  non  rimanga  fra  le  inani 
0  sul  tavolo  di  quei  pochi  studiosi  di  geologia,  paleontologia  e 
geografia,  ma  corra  fra  quelle  di  tutti  coloro  specialmente  To- 
scani,  che  si  interessano  della  storia  della  propria  regione. 
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PUBBLICAZIONT  EICEVUTE  ’ 


(juerrieri  E.  —  Statistica  delle  macchie  solari  isolate  ed  in  gruppi, 
osservate  durante  1' anno  1908  e  1909  nel  li.  Osservatorio  Astronomico 
di  Capodimonte.  (Estr.  Rivista  di  Astronomia,  Anno  111.  Giugno  1909 
e  Giugno  1910). 

Lovisato  D.  —  Sopra  una  nuova  specie  di  Vanadato  nel  giaci- 
mento  cuprifero  di  Bena  de  Padru  in  Provincia  di  Sassari  (Estr.  R. 
Accad.  dei  Lincei,  Vol.  XlX  fasc.  7.  1910). 

Guerrieri  E.  —  Posizioni  Meridiane  del  Pianeta  Marte  durante 
P  opposizione  delP  anno  1910.  (Napoli.  R.  Osservatorio  di  Capodimonte 
Giugno  1910). 

Rajana  M.  —  Osservazioni  meteorologiche  delPaunata  1909  ese- 
guite  nel  R.  Osservatorio  di  Bologna  (Estr.  Mem.  della  R.  Accad.  delle 
Scienze  deU'lstituto  di  Bologna,  Ser.  VI.  T.  VII.  1909-10). 

Vagliasindi  G.  —  II  Poppo  del  Canada  (Estr.  Agricoltura  Italiana. 
Fasc.  6-9.  1908). 

Naccari  G.  —  Le  Comete  e  la  Cometa  di  Halley  (Estr.  da  I’Ateneo 
Veneto,  Fasc.  1  Luglio-Agosto  1910). 

Id.  —  11  terzo  centenario  delP  Invenzione  del  Cannocchiale  (Estr. 
Rivista  di  Astronomia,  Luglio,  1909. 

Id.  —  II  Pianeta  Marte  secondo  le  ultimo  osservazioni  (Estr.  da 
L’Ateneo  Veneto,  Fasc.  2.  1910). 

Estratti  di  sommari  di  alcuni  periodici  ricevuti 
nel  mese  di  Dicembre  1910. 


Rendiconto  R.  Accademia  dei  Lincei.  —  N.  10. 

MiUosevich.  Cometa  1910  e  Cerulli.  —  Cisotti.  Sulla  variazione  di 
curvatura  delle  geodetiche  spiccate  da  uii  punto  di  una  superficie.  — 
Stekloff.  Solution  generale  du  probleme  de  developpement  d’une  fon- 
ction  arbitrarie  en  series  suivant  les  functions  fondamentale  de  Sturm- 
Liouville.  —  Guglielmo.  Sulla  sede  della  forza  elettromotrice  delle  coppie 
voltaiche.  —  Ciusa  e  Scagliarini.  Ricerche  sulla  stricnina  e  brucina. 
—  Mengai'ini  e  Scala.  Solubilita  colloidale  dei  metalli  nelPacqua  distil- 
lata  in  presenza  dell*  aria  e  nel  vuoto.  —  Taricco.  Solidi  di  scorri- 
mento  nella  galena.  —  Gayola.  Influenza  della  luce  sulla  iperglobulia 
deir  alta  montagna.  —  Lomhroso.  Sugli  scambi  di  sostanze  nutritizie 
e  delle  interne  secrezioni  glandulari  nei  ratti  in  parabiosi.  —  Basile. 
Sulla  Leishmaniosi  nei  cani  sulPospite  intermedio  di  Kala  Ozar  infantile. 
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Atti  R.  Istituto  Veneto.  —  Dispensa  ottava. 

Boggio  T.  Sul  moto  permanente  di  un  fluido  indefinito.  —  Ageno  F. 
e  Guicciardini  V.  Sulla  deterrninazione  dell*  arsenico  e  dei  sali  di  ferro 
nelle  acque  mmerali.  —  Pasxni  G.  Sulla  deterrninazione  delTerrore 
angolare  di  chiusura  di  una  poligonale  topografia.  —  Baratozzi  U.  Le 

variazioni  individuali  nella  eliminazione  dei  corpi  purinici.  _  Cerme- 

nati  M.  Intorno  il  ^Thini  ed  i  suoi  rapporti  con  Francesco  Caizolari.  _ 

Berti  A.  e  Roncato  A.  Ulteriori  ricerche  sul  glicogene  e  sul  grasso 
del  fegato  delle  rane  vagotomizzate  in  contribute  all’azione  del  vago 
sugli  scambi.  —  Bertelli  D.  Significato  della  incisura  nasale. 

Id.  —  Dispensa  nona. 

Bordiga  G.  Le  superficie  ragionali  di  6®  ordine  che  passano  dop- 
piaraente  per  gli  spigoli  di  un  tetraedro.  —  Ricci  G.  Del  concetto  di 
successione  in  relazione  col  teorema  fondamentale  del  calcolo  integrale. 

Berti  A.  e  Loredan  B.  Ricerche  intorno  all’azione  dell’ inalzamento 
della  temperatura  sul  glicogene  e  sul  grasso  rauscolare  delle  rane  va¬ 
gotomizzate. 

Id.  —  Dispensa  decima. 

Dell  Agnolo  C.  A.  Delle  varie  specie  di  convergenza  uniforine.  _ 

Id.  Sulle  funzioni  egualmente  continue.  —  Bressanin  G.  e  Segre  G. 
Azione  di  soluzioni  alcalitie  su  composti  organici  triclorurati.  _  Vi¬ 

terbo  A.  Su  una  classe  speciale  delF  anello  di  Saturno.  —  Bellati  M. 
e  Finazzi  L.  Ricerche  dilatometriche  su  alcuni  Azotati  alcalini  poli- 
morfi  e  sull  azotato  talloso.  —  Alpago  R.  e  Silva  G.  Osservazioni  della 
dispersione  elettrica  dell*  aria  e  della  declinazione  magnetica  fatte  alia 
Specola  di  Padova  intorno  al  tempo  del  passaggio  della  cometa  di  Halley 
davanti  al  sole.  —  Antomazzi  A.  Posizioni  del  nucleo  e  direzione  della 
coda  della  cometa  di  Halley  nell'attuale  sua  apparizione  osservate  alia 

Specola  di  Padova.  —  Forti  A.  Conti’ibuzioni  diatomologiche. _  Trois 

E.  F.  Sopra  alcuni  casi  di  colorazione  anormale  osservata  sopra  cro- 
stacei  adriatici.  —  Breda  A.  II  radium  contro  gli  angiomi.  —  Gne~ 
sotto  T.  e  Binghinotto  M,  Costanti  magnetiche  di  leghe  debolmente 
raagnetiche. 

II  Nuovo  Cimento  —  Ottobre  1910. 

Righi.  Sulla  produzione  dei  battimenti  mediante  vibrazioni  lumi- 
riose.  Korisika  C.  La  visione  e  la  fotografia  ultramicroscopica  e  mi- 
croscopica  riunite  in  un  solo  apparecchio;  ed  applicazione  degli  obiet- 
tivi  ad  immersione  ornogenea  alia  ulrramicrosco[da  ed  ultramicrografia. 
—  Rossi.  La  doppia  rifrazione  accidentale  e  le  azioni  elastiche  susse- 
guenti  nel  caucciii.  Righi.  JmiI  potenziale  necessario  a  provocare  la 
scarica  in  un  gas  posto  nel  campo  magnetico.  —  La  Rosa  M.  Sulla 
fusione  del  carbonio  per  mezzo  dell’ effetto  Joule. 
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Rendic.  Accad.  Sc.  Fisiche  e  Matematiche  di  Napoli.  — 

Fasc.  7,  8  e  9. 

Rossi  P.  La  doppia  rifrazione  accidentale  delle  gelatine  studiata  in 
rapporto  al  loro  comportaraento  elastico.  —  Marcolongo  R.  Moinenti 
d’  inerzia  ed  impulse  nella  dinamica  dei  sistemi  rigidi.  —  Fergola  E. 
Giovanni  Schiaparelli.  —  Rossi  P.  La  doppia  rifrazione  accidentale  del 
celluloide  e  del  vetro  studiato  in  rapporto  al  loro  comportamento  ela¬ 
stico.  —  Panebianco  G.  Sulla  suscettibilita  magnetica  dei  metalli  ferro- 
magnetici  in  campi  deboli.  —  Serra  A,  Su  un  notevole  granato  di  Ful- 
ininimaggiore.  —  Ranfaldi  F.  Studio  cristallografico  di  alcuni  derivati 
nitrofenilmetilacrilici.  —  Miele  A.  G.  Sulle  miscele  di  alite  e  di  silvite 
delle  fumarole  vesuviane.  —  Chistoni  C.  Gelicidio.  —  Diamare  V.  Ul- 
teriori  ricerche  sul  glucosio  delF  uovo  ed  il  suo  significato  biologico. 

—  Lazzarino  0.  Determinazioni  assolute  dalF  Inclinazione  Magnetica 
ncl  R.  Osservatorio  di  Capodimonte  eseguite  negli  anni  1907,  1908  e 
1909.  —  Piutti  A.  e  Calcagni  G.  Velocita  di  addizione  del  Bromo  alle 
immidi  di  alcuni  acidi  maleinammici  sostituiti.  Nota  11. 

Id.  —  Fasc.  di  Supplemento. 

Onoranze  alia  memoria  di  Arcangelo  Scacchi  nel  I  Centenario  della 
sua  nascita.  10  Luglio  1910. 

Rendic.  Circolo  Matematico  di  Palermo.  —  Fasc.  Ill,  1910. 

Severi  F.  Complementi  alia  teoria  della  base  per  la  totalita  delle 
curve  di  una  superficie  algebrica.  —  Plancherel  M.  Contribution  a 
Fetude  de  la  representation  d‘une  fonction  arbitraire  par  des  integrales 
definies.  —  Korn  A.  Nachtragliche  Bemerkung  zu  der  Abhandlung 
«  Ueber  di  Loesung  der  ersten  Bandwertaufgabe  der  Elasticitatstheorie  ». 

—  Mittag-Leffler  G.  Sur  un  probleme  d'  Abel.  —  Riesz  M.  Siir  un 
problerae  ^d’Abel.  —  S^egre  C.  Aggiunta  alia  memoria:  «  Preliminari  di 
una  teoria  delle  varieta  luoghi  di  spazi  ».  —  Picone  M.  Sulle  equazioni 
alle  derivate  parziali  del  second’ ordine  del  tipo  iperbolico  in  due  va- 
riabili  indipendenti.  —  Weyl  H.  Ueber  die  Gibb'sehe  Erscheinung  und 
vewandte  Konvergenzphanomene. 

Rev.  Gen.  de  Chimie.  —  N.  23. 

Jauhert  G.  F.  La  fabrication  de  I’hydrogene  pour  le  ravitoillement 
des  ballons.  —  Vallier  R.  Les  Fourrages  melasses. 

Bull,  de  la  Soc.  Beige  d’Astronomie.  —  N.  11. 

Collard  A.  La  vie  et  F  oeuvre  d' un  astronome  illustre,  .lean-Vir- 
ginius  Schiaparelli.  —  Nodon  A.  Recherches  sur  les  variations  de  Fin- 
tensite  du  magnetisme  terrestre.  —  Polychronahis  C.  Comment  un  trace 
pratiquement  une  meridienne.  —  Frere  G.  Observations  de  Mars  pen¬ 
dent  I’opposition  de  1909.  —  Francois  Ch.  Sur  les  forces  qui  agissent 
sur  le  pendule. 
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Rivista  di  Astronomia.  —  N.  10. 

Loviselmi  C.  H.  L’  Osservatorio  Astronornico  al  Collegio  Romano 
in  Roma.  —  Maggini  M.  Osservazioni  sulla  cometa  di  Halley.  — 
Spranger  D.  Newton  a  Cambridge.  —  Padova  E.  Osservazioni  fotome- 
triche  sulla  Cometa  di  Halley  fatte  al  R.  Osservatorio  Astronornico  di 
Padova. 

Id.  —  N.  11. 

Abetti  G.  La  velocita  delle  stelle  lungo  la  visuale.  —  G.  A.  Car¬ 
negie  ed  Hale.  —  Masini  E.  Paolo  Dal  Pozzo  Toscanelli  e  la  Cometa 
di  Halley.  Alessio  A.  Come  si  determina  I'accelerazionc  della  gi'avita. 

Boll,  del  R.  Comitato  Geologieo  d’ltalia.  —  Vol.  XLl,  Fasc.  2. 

Franchi  S.  Sui  giacimenti  di  minerale  di  ferro  leptocloritico  con 
struttura  oolitica  della  Sardegna.  —  Gortani  M.  Retico,  Lias  e  Giura 
nelle  Prealpi  dell  Arzino.  —  Vinassa  de  Regny.  Fossili  mesozoici  delle 
Prealpi  dell 'Arzino. 

Mondo  Sotterraneo.  —  Agosto-Novembre  1910. 

De  Fiore  0.  L’eruzione  dell’Etna  nel  marzo  \9\0.  —  MarinelU  0. 
Fenomeni  carsici  nei  gessi  dei  dintorni  di  Calatafimi.  —  De  Gasperi 
G.  B.  La  Fontana  del  Palud  presso  Lestans  —  Catalogo  delle  gretta  e 
voragini  del  Friuli.  —  Fratini  F.  e  Cantarutti  G.  B.  Sulla  creazione 
di  sorgenti  artificial!  per  fornire  acqua  potabile  ai  centri  abitati.  — 
Fratini  F.  Analisi  batteriologiche  di  acque  destinate  a  scopo  potabile. 
Boll,  della  Soe.  Geografiea  italiana.  —  N.  12. 

Pesenti  G.  Canti  e  ritmi  arabici,  somalici  e  suahili.  —  Bertolini 
G.  L.  I  quattro  angoli  del  mondo  e  la  forma  della  Terra  nel  passo  di 
Rabeno  Mauro.  Grind  S.  Metodologia  potamica  in  rapporto  special- 
mente  ai  fiumi  della  Sicilia.  —  Michieli  A.  A.  Per  la  storia  di  un 
lido. 

Rev.  Gen.  des  Sciences.  —  N.  23. 

Bigourdan.  La  decouverte  des  Lois  de  Viepler.  —  Launay  (de)  L. 
La  Metallogenie  du  Continent  asiatique.  —  Hartmann  H.  Revue  an- 
nuelle  de  Chirurgie. 

Rassegna  Mineraria.  —  N.  17. 

Per  Findustria  siderurgica  nella  Maremma  Toscana  —  Nota  sul 
sistema  filoniano  Arburese  —  l.a  valle  del  Pescara  del  Ticino  all’ Orte 
—  Di  un  «  Talpher  »  costruito  dalla  Ditta  Ceretti  e  Tanfani. 

Natura.  —  Fasc.  13. 

Monti  R.  Esplorazioni  talassografiche  lungo  le  coste  della  Sardegna 
Settentrionale.  —  Issel  A.  Origine  e  conseguenza  delle  frane. 
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SCOSSE  TELLDRICHE  NEL  DICEMBRE  1910 
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L’  1  intorno  a  14  li  1^2  seosset  ta  Rocca  di  Papa.  II  3  a  llil?2  sc.  del  III-IV  gr.  a  Tiriolo.  —  II  5intorno 
a  16  h  3^4  sc.  del  III  gr.  a  Montecassino  (Caserta),  intorno  a  9  h  50  m  sc.  a  Messina.  —  II  6  intorno  i2  h  1<2 
seossetta  a  Petrognano  (Firenze)  intorno  a  15  h  seossetta  a  Sellano  (Perugia).  —  II  9  intorno  a  11  h  1/4  sc.  a 
Firenze;  1  h  3^4  sc.  del  III  gr.  a  Montemurro  (Potenza);a  14  h  122  .seossetta  ad  Assisi;  intorno  IS  h  sc.  del 
IV  gr.  a  Palmi  (Reggio  Calabria).  —  II  10  intorno  10  h  324  seossetta  a  Claut  (Udine).  —  II 12  intorno  2  h  122  sc. 
del  III-IV  gr.  a  Tropea  (Reg.  Cal.);  intorno  7  h  124  sc.  del  V  VI  gr.  a  Mileto.  —  It  13  tj.  3h  sc.  a  Cascia  (Pe¬ 
rugia).  —  II 14  a  13  li  sc.  del  IV-V  gr.  a  Cascia  (Perugia).  -  II  16  a  7  h  324  sc.  del  III  gr.  nel  Chianti  (Siena).  — 
II  19  a  2h  sc.  del  III-IV  gr.  a  S.  Procopio  (Reggio  C.).  —  II  22  a  I3h35m  18  h  20  m  scosse  nell’ Umbria.  — 
II  24  a  20  11  324  sc.  del  IV  gr.  a  .Messina.  --  II  26  a  17 h  122  scossa  avvertita  nell’Abruzzo  Aquilano,  nelle 
Marche  e  nell’ Umbria.  -  II  26  a  6h  324  sc.  del  V-VI  gr.  a  Montecassino.  —  II  31  a  1  h  sc.  del  V  gr.  a  Ci- 
vitanova  Marche  (Macerata). 

Registrazioni.  —  L’l  intorno  a  i71i  reg.  di  orig.  lontanaa  Rocca  di  Papa  e  Moncalieri.  —  II  4  a  12bl22 
reg.  a  Mileto  e  Moncalieri.  —  II  5  a  18  h  1)2  reg.  di  lontana  orig.  a  Taranto.  —  II 10  intorno  a  11  h  reg.  di 
lontana  orig.  a  Taranto,  intorno  a  3hl24  reg.  a  Rocca  di  Papa;  adore  10  3)4  altra  reg.  in  tutti  i  principali 
osservatori  del  Regno.  —  II  13  intorno  a  12  h  324  reg.  in  tutti  i  principali  osservatorl  d’ Italia.  —  II  14  a 

22  h  reg.  di  lontana  orig.  a  Padova,  Rocca  di  Papa  e  Roma.  —  II  16  intorno  a  I6h  reg.  in  dutti  i  princi¬ 
pali  osservatori  d’ Italia;  intorno  a  20h  124  altra  reg.  a  Moncalieri.  Padova,  Rocca  di  Papa,  Taranto.  —  II 

23  a  2  h  registrazione  di  origine  lontana  nei  principali  osservatori. 
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L  1  anticiclone  sulla  Russia  Centrale,  ciclone  sulla  Francia  settentrionale  e  sull’ Italia  ove  rimane 
anche  il  2.  -  II  3  sul  Baltico  meridionale  centro  auticiclonico.  che  il  4  scende  sulla  Polonia  mentre  un 
Mclone  si  esteude  sulla  Gran  Brettagna.  -  Il  5  ed  il  6  1’ anticiclone  scende  verso  il  Mar  Nero.  -  L’8  an- 
uciclone  sul  Mar  Nero,  insenafura  di  profonda  depressione  a  NW,  che  dopo  un  acceniio  a  ricolmarsi,  I’ll 
5  il  12,  SI  riapre  piu  profonda  il  13,  si  chiude  in  ciclone  il  15  ed  il  17:  in  tutto  questo  tempo  si  ha  una 
ormazione  anticiclonica  sulla  Bulgaria  e  ciclonica  sull’ Italia  meridionale  il  10,  ciclonica  sulla  Sardegna 
13.  -  II  18  ciclone  sull’ Italia.  -  Il  19  si  avanzano  alle  pressioni  sul  Golfo  di  Guascogna,  ed  il  20,  2i  e 
^2  centro  apticiclonico  rispettivamente  sulla  Francia  centrale,  sulla  Baviera,  sull’Austria.  -  Il  23  cidone 
uU’Irlanda,  mentre  sull’Europa  meridionale  si  estende  un  anticiclone  che  vi  rimane  anche  il  24. -1125 
iclone  a  NW  d  Europa.  -  Il  26  oltre  il  ciclone  del  giorno  precedente,  altro  ciclone  sull’ Italia,  e  vi  ri- 
nane  fino  al  31.  —  Il  31  centro  anticiclonico  sul  NW  della  Francia. 


I  Giorni 


GLI  ASTRI  NEL  FEBBRAIO  1911. 


15  Febbraio  ore  21. 
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-  14.  42 

-  14.  53 
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17  23 
16  46 
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FASI ASTRONOMICHE  DELLA  LENA 


Fenomeni  Astronomici 

II  sole  entra  in  Pesci  il  19  a  19  h  21m. 

CongiuHzioni  :  Con  la  Luna  Saturno  il  5  a  14h  \  Net- 
tiino  ril  a  Ih;  GioTe  il  19  a  191i;  Marte  il  24  a  24  h ; 
Urano  il  25  a  19  b  ;  Mercurio  il  27  a  15  h. 

Quadrature  —  Giove  il  3  a  12  h. 

Stazioni  —  Giove  il  29  a  9  h. 


PQ 

il  6  a  16h.  28m. 
LP 

il  1 3  a  1  lh.37m. 


UQ 

il  21  a  41).  44m. 


A  O  O  O 

il  21  a  18  h. 

E*  E:  R  I  O  O 

il  9  a  17  h. 


Sole  (a  mezzodi  medio  di  Farigi  =;  12h  .  50m.  39*  t.  m.  Euro, .a  centr.) 


Asc.  r. 

Declin. 

Longit. 

Distanza 
dalla  Terra 
in  Km. 

Semid. 

Parallasse 

orizz. 

Durata  del 
passaggio 
del 

Semidiam. 

Obliquita 

dell’ecclitiica 

20h.56m. 

21  36 

22  15 

—170  20' 
—14.  IS 
—  10.  51 

311‘'32' 
321  40 
331  45 

144.980.000 

145.210.000 

145.520.000 

16' 16" 

16  14 

16  12 

8"  93 

8  91 

8  90 

im.  8s. 
l  7 

1  6 

23.0  27.'9."23 

23.  27.  9.  47 

23.  27.  9.  69 

Equazione 
del  tempo 


—13m. 39s. 
—14  25 
—13  46 


I  Satelliti  di  Giove. 

Il  4  eolisse  p.  del  I  a  41i.  49  m.  58  s.  —  Il  10  eclisse  f.  del  III  a  .1  h  20in  21s.  — 

L'll  eolisse  p.  del  I  a  6  h  43m  5  s.  —  Il  16  eolisse  p.  del  II  a  4  h  28  m.  22s.  —  Il  H 

eclisse  p.  del  III  a  5  h  49m.  16s.;  eolisse  f.  del  III  a  71i  17m  28s.  -  Il  20  eclisse  p.  del 

I  a  3h  4m  26s.  -  Il  23  eclisse  p.  del  II  a  7h  2m  55s.  -  Il  27  eclisse  p.  del  I  a  4h 

57  m  31  s. 


MARCO  SALVADOR!  -  Segretario  Responsahile. 


Pavia,  1911  —  Premiata  Tipografia  Successori  Frat.  Fusi. 


altro  onore  per  la  nostra  Societa 
e  Rivista,  dopo  quello  della  eleva- 
zione  all’  Episcopate  ed  alia  Por- 


pora  Cardinalizia  dell’  E.mo  nostro  Direttore, 

siamo  lieti  partecipare  ai  soci  e  lettori,  colla 

nomina  a  Pastore  della  vasta  ed  importante 

Diocesi  di  Vicenza  dell’  Ill. mo  Mons.  FERDT- 

NANDO  RODOLFI,  Can.®  Teologo  e  Profes- 

sore  di  Scienze  fisiche  nel  Seminario  di  Pavia. 

Memori  di  averlo  avuto  per  confondatore  della 

Societa  per  gli  studi  scientifici,  valoroso  e  premu- 

roso  Redattore  ed  Amministratore  di  questa 

nostra  Rivista  dal  1900  al  1906,  alia  quale,  anche 

dopo  che  fu  trasferita  da  Pavia  a  Pisa,  attese 

/ 

per  il  buon  andamento  della  pubblicazione,  ci  e 
caro  presentare  da  queste  pagine  all’  Illustre 
Presule,  anche  a  nome  dei  collaborator!  e 
degli  associati,  i  piu  vivi  sentiment!  di  ricono- 
scenza,  di  felicitazione,  di  augurio  e  di  devoto 
ed  affettuoso  omaggio. 


Schio  (Vicenza),  ii  Febbraio  1911. 


PER  LA  REDAZIONE 

D.  F.  FACCIN. 


Anno  XII. 


Febbraio  1911. 


Num.  134. 


ARTICOLI  E  MEMORIE 


GIUSEPPE  NICOLAO  BORGHINO 


Saggio  d’nna  formula  generale 
per  r  estrazione  di  radice  e  la  soluzione  delle  equazioni 


1.  Espressione  di  per  mezzo  delle  differenze  di 
Qm  —  Scomponendo  i  termini  successivi  della  serie 

1*,  2’,  4^  .  .  . 

si  ottiene 

O'  =  O.AO*  _  0  (1) 

1’  =  l.AO’  1.1  =  1  (2) 

2'  =  2.AO’-f  l.A'O’  2.1-I-1.6  =  8  (3) 

3^  3.A0»4-3.A*0^4-1.A^0’  3. 1 +'3 .6  +  1 .6  =  27  (4) 


(  1 )  AO*+  (  2  )  A’0*+  (  3  )a’0^  =  a? .  1  +  (  2  )6+  (  ^  6  (5) 


(*;  Circa  il  valore  delle  differenze  di  0“  v.  fra  gli  altri,  Cesaro, 
Corso  di  An.  alg.  con  introduz.  al  calcolo  infinitesiinale  —  Torino. 
Bocca  1894,  pp.  460  e  segg.  —  E.  Pascal.  Cal.  delle  variaz.  e  calc, 
delle  differenze  finite.  Milano,  1897,  p.  210  e  segg.  —  G.  Borghino. 
Metodo  universale  d’estraz.  di  radice  e  soluzione  delle  equaz.  con  in¬ 
troduz.  sulla  log.  inatematica.  —  Torino.  Paravia,  1911  (in  corso  di 
stampa),  p.  I  e  II.  In  quest'  opera,  affatto  nuova,  si  sviluppano  le  for- 
mole  risolutive  die  si  danno  in  seguito,  e,  con  nuinerose  tavole,  se  ne 
agevola  I’applicazione  pratica. 
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SAGGIO  d’uNA  formula  GENERALE  ECC. 


%  In  generale,  scomponerido  i  termini  della 

Om^  im^  2m,  3m  ...  . 

si  ottiene 

Om  =  O.AOm 

(6) 

im  =:  l.AOm 

(7) 

2m  =  2.A0m  +  lA’0m 

(8) 

3m  =  3.A0m  +  3A'0m-l-l.A’0m 

(9) 

=  (  1  )A  0^-[-(  2  )A^0'^4"(  3  )A*0'^-f“*”  ■!"(  )A’^0'^.  (10) 

Dalle  (1)  (2)  .  .  .  (10)  si  deduce  :  u  la  potenza  ai  a? 

viene  espressa  dal  polinomio  delle  tn  difFerenze  di  0™ ,  i  cui 
singoli  termini  hanno,  per  ordine,  a  coefficienti  un  termine 
dello  sviluppo  di  (1-1-1)^ ,  soppresso  il  primo  termine  «,  e  quindi 
il  coefficiente  di  AO^^  e  co  stesso,  quello  di  A^O^n  e  (2)  ,  ©cc. 

La  (10)  ha  un’importanza  considerevole  ;  giova  quindi  no- 

tare  esplicitamente : 

1)  Il  polinomio  che  esprime  il  valore  di  con  le  difFe¬ 
renze  di  0’^,  consta  di  m  termini,  un  numero  pari,  cioe,  al  grade 
della  potenza. 

2)  I  valori,  A^O^  variano  col  grado  e  sono  costanti  per 
le  diverse  hast.  Sono  dunqne  Funzione  dell’ esponente. 

3)  I  coefficienti  variano  col  variare  delle  hasi^  e  sono 
costanti^  relativamente  al  grado.  Sono  quindi  Funzione  della 
base. 

4)  Il  grado  di  —  (1+1)—,  per  ottenere  il  sistema  conve- 

niente  di  coefficienti,  e  la  stessa  base,  x. 

Le  difFerenze  —  A^O^,  —  dunque,  e  i  coefficienti  sono  va- 
riabili  e  costanti,  per  ragione  diversa,  e  non  possono  variare 
contemporaneamente  se  non  si  porta  il  calcolo  su  quantita  di¬ 
verse. 

2.  —  DifFerenze  potenziali  ridottissime  —  1®"  Formola  per 
le  radici.  —  La  differenza  A0‘«,  per  la  sua  stessa  costituzione, 


SAGGIO  d’uNA  formula  GENERALE  ECC. 
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e  manifestaraente  divisibile  per  1!  Cosi  la  lo  e  per  2!... 

la  per  m\ 


a) 


6) 


c) 


Abbiasi  dunque 
AOm 
"iF 

A^Qm 

2! 

A’O"! 

3! 


A  wm 


A’  wm 


A^ 


d) 


Am  Qm 
m  ! 


A”'  wm. 


Or,  nella 

(I)  =  ( 0  AO”  +  ( I )  A’Q™  + ...  +  (m )  A"'0"' 

si  moltiplichi  il  1®,  2°, . ^simo  termina  ordinatameute  per 

1!  2! . ml,  e  alle  A^O"^  si  sostituiscano  corrispettivamente 

i  second!  membri  delle  a)  b)  c)  d):  senza  variare  in  valore, 
essa  diverra 

i 

(II)  07^  —  1 !  (  ^  )Ac'>™+  2 !  ( I  +31(3  !  (m) 

Essendo 

1  !  .0? 


a)  1!(0  = 

P)  2!(j)  = 
7)  3!(!)  = 


1 !  X 

TT 


2lx(x — 1) 

21 

3!  X  (x — 1)  — 2) 




=  Da;,, 

=  Dx 


>3 


m !  X  {x — 1) ....  (x — m+1) 
m  ! 


D^,m 


S)  m  (m) 
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SAGGIO  d’UNA  formula  GENERALE  ECC. 


sostituendo  gli  ultimi  membri  delle  a)  7)  •  •  •  •  nella  (II),  si  ha 

(III)  a  wm  -I-  A’  ^*"1  +  Da;, 3  A*  . 

Ora,  poiche 

Da;,j  =  oc 

Da;,j  =  a;(a;— 1) 

Da;, 3  =  a;  (a; — l)(a; — 2) 

,•••••* 

manifestamente  — a; —  entra,  come  fattore  comime,  in  tutti  i 
termini  della  III. 

Ponendo  dunque  a;  a  fattore  comune  si  ottiene 

(IV)  (jc^=x{1A  +  D(x-i)„  A'w'"  +  D(x-]),j  A’w”'  + 

DalU  IV  si  trae  la  seguente  notevole  formola 

a;m 

+. . ..  D(x-i),„„_i)  A’"'-”) 

la  quale  serve  a  trarre  la  radice  di  un  numero,  e  si  presta  in 

una  non  difficile  applicazione  pratica. 

Si  puo  dunque  enunciare  il  seguente 

m  _ 

Teorema  —  A—  u  La  radice  —  [/"N=a;  equivale  al  quo- 
ziente  ottenuto  dividendo  N  per  il  polinomio  formate  dalle  m 
differ enze  potenziali  ridotiissime  (v.  sotto)  AO^jin,  con  a  coeffi¬ 
cient!  ordinatamente  1  ,  D(x— i),^  ,  D(x-i),2  —  D(x— ”• 

Nell’ enunciare  il  teorema  precedente  abbiamo  chiamato  col 
nome  di  differenze  'potenziali  ridottissUne  le  quantity 

Aci™,  A*w”^ ,  A^win . . . . 


Dalle  a)  b)  c). . . 


SAGGIO  d’uNA  formula  GENERALE  ECO. 


A^ni 

AQm 

1  ! 

A^j“ 

A*0i« 

2! 

— 

A*0n^ 

3! 
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^mOm 
m  ! 


Si  trae  immediatamente  che  —  u  Per  trarre  da  una  diffe- 
renza  potenziale  completa  —  la  oraologa  ridofctissima,  la 

si  divide  per  il  fattoriale  delPindice  di  A,r'\ 

3.  —  Differenze  potenziali  ridotte  —  2^  formola  delle  ra- 
dici.  —  Moltiplicando  e  dividendo,  per  ordine,  il  2®,  3®,  4®.... 

termine  del  denominatore  nella  (A),  per  1!,2!, _ (m— 1)!  il 

loro  valore  non  varia,  e  la  (A)  diviene 


X- 


D/y_ 


(X-  1),1 


1! 


'win.l! 


D 


(X-I),; 


2! 


A*wm.2! + 


D/y_ 


m 


I 


A’^wm.rn!) 


Ora,  i  coefl&cienti 

^(X— 1),1 
1! 

P(jt-i).. 

2! 


C'(i— 1)„ 


C(x-l),j 


(а) 

(б) 


Si  convenga  inoltre  che  sia 


108 


SAGGIO  d’UNA  formula 

GENERALE  ECO. 

A^,,rn  = 

AlAl™ 

(rf) 

A’lAI™ 

(e) 

A^)m.2!  — 

•  •  •  • 

A^IAI"^ 

•  •  • 

(0 

•  •  •  • 

— 1)!  = 

•  •  • 

A"^IAI"^- 

(9) 

sostituiscano  ora,  nella  (V) 

i  second!  membri 

delle  (a) 

(6)  (c)  ....  e  si  ottiene 
(B) 


ccm 


(  V)A’1AI"'+  (%  *)  A’1A1™+  •  •  • . +(m-'jA'"lAI™) 

Si  diranno,  differenze  potenziali  ridotte^  i  valori 

Ai  lAI™  (2=  1,2, 3.. ..m) 

0  anche  solo  diff.  di  |AI™:  esse  si  deducono  dalle  omologhe  di 
Om,  dividendo  quest’ ultimo  per  1’ indice  di  A,  v.  g. 

A’^Om  A^Om 

A'^IAI"^  =  —z - e  A^’lAI’^  =  — ^ — 

I  • 


Nel  denominatore  della  (B)  i  coefficienti  sono  quelli  dello 
sviluppo  binomiale  di  grado  {x—1):  Con  forme  quindi  alia  (B) 
si  puo  enunciare  il 

Teorema  B  —  u  La  radice  ~  l/" N  —  e  uguale  al  quoziente 
ottenuto  dividendo  N  per  il  polinomio  costituito  dalle  differenze 
AilAI'^(^=l>2....'m)  con  a  coefficienti  ordinatamente  i  primi  m 

m 

termini  di  (l-j  l-)^*^^  ”• 

4.  —  Radici  frazionarie  e  irrazionali.  —  Nolle  (A)  e  (B)  n. 
2)  e  3)  —  si  tratta  direttamente  di  radici  intiere;  Pero  le 
stesse  formole  possono  applicarsi  alia  ricerca  delle  ladici  fra¬ 
zionarie  e  irrazionali.  Nella 


^1]  a?™  =(i)  AO^ -p  (2)  A*0'^ -j- (3)  . 

accrescendo  il  coefficiente  del  1®  termine  del  2*  membro,  x  di 
una  unithj  e  gli  altri  correlativamente,  si  ottiene  —  (a7+l)"^ 
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SAGGIO  d’UNA  formula  GENERALE  ECC. 


Or  quest’ auraento  puo  farsi  per  decimi,  centesimi,  ecc.,  o 
per  qualunque  altro  valore  frazionario,  di  mode  che  si  possono, 
con  incrementi  adatti  dei  coefficienii,  dare  tutti  i  valori  inter- 
medi  a  due  potenze,  in  breve,  qualunque  numero. 

Cio  premesso,  significando  con  Y  un  valore  intermedio  a 
X  e  Z,  (XCZ),  sia 

m  _ 

l/Y  =  y 

ni 

l/X  =  07 

m 

1/Z  =  2. 

Dando,  successivamente  a  —  o? —  1’ incremento 


,  y — X 

h  =  ^ - 

n 

(n  un  che  divida  y—x^  se  divisibile)  si  ottiene  la  serie  diver- 
gente 

07  ,  07  — }—  lx  ,  07  — |—  2/?. .... 

il  cui  termine  e 

a)  x-\-nh  =  y. 


Alio  stesso  risultato  si  arriva  dando  ii-z  un  incremento  ne- 


gativo  — h!  ■= 


— y) 


n' 


,  onde  la  serie 


z,  z  —  h\z  — 

il  cui  termine  (n-|-l)®sirao  ^  pure 

b)  z  —  n'h'  =  y 

Dalle  a)  e  b)  si  ha 


{x-^nh)^  =  y^^  =  Y 
[z  —  n'h')'^  =1  y'^  z=  Y 


Or  nella  (1)  dalle  basi  07  6  3:  facilmente  si  deduce  il  sistema 
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coiiv6ni0nt0  di  co0ffici0nti,  p0r  cui  si  puo  rictt0n0r0  X.  g  Z.  In 
virtu  dogli  stGssi  priucipi  si  dovra  aver0 

+  +  A™0>n  =  Y 

Ond0,  procGdondo  in  modo  analogo  a  quollo  SGguito  ai 
n.  2  e  3,  si  puo  dodurro 

Y 

^  (A1AI”'4-  A'lAl""  + . +  (m-i)  A'^IAI"") 

Porch©  y  sia  razionalo  e  sufficient©  che  sia  tale  1  incre- 
ixiento  — /i,  [o—h!)\  non  ogni  divisor©  pero  di  Y  — X  e  un  in- 
cremento  adatto. 

5)  Espressione  dell©  radici  per  mezzo  dell©  differenze 
intermedie.  —  Nell©  formol©  considerate  entrano  1©  differenze 
della  serie 

(1)  om, 

partendo  dalPelemento  —  0-:  e  convenient©  ora  estendere  ul- 
teriormente  i  principi  stabiliti,  onde  poter  calcolare  il  valore 
potenziale,  ©  radical©  per  mezzo  delle  differenze  intermedie, 
vale  a  dire,  per  mezzo  dell©  differenze  che  si  ricavano  partendo 
da  un  termine  qualsiasi  della  serie  (1),  v.  g.  dal  term.  12*^. 
Per  brevita  le  indicheremo  con  PDm-  In  questo  simbolo  m  e 
1’ esponente  dei  termini  della  serie  (1)  2  =  1,2,....  ha  lo  stesso 
ufficio  che  in  A‘0>"^,  e  jp  indica  il  posto  d'ordine  nella  succes- 

sione  di  differenze;  cosi  — —  e  la  quarta  differenza  che  si 
deduce  dalla  succession© 

8",  9^  10^ . 

a  partire  cioe  da  8^,  come  A'^O^  e  la  quarta  che  si  deduce  a 
partire  da  0. 

Abbiasi  ora  la  succession© 

(1)  .  . 

dove  Cl  e  un  intiero,  diverso  da  0,  e  positive.  Si  avra: 
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b)  {a-\-2)m  ==  a^m_j_2a-HD‘m4-l^+^D*m 

C)  (G+3)m  =  am+3a+lD‘m-f  Sa+lD^m+l^+^DV  • 


d)  (a+n)m  =  am+(?)‘‘+'D'„+G"f +*D=m+ . .  .+f,S)'‘+'D 


m 

m 


Da  quest’ultima  formola,  trasportando  nel  primo  membro, 
e  poi  invertendo  i  termini,  si  ottiene 

(2)  (fy+’r);„+(ir+’DL+...+(™r+’DS  =  («+«)n>-«n> 

onde 


(3)  n  = 


/n— na+1  /n-l\ 

V  2  /  Tk^  I  I  1/  p,m\ 

Q —  -L/m-j- . . . . -| - - — Um/ 


m 


In  questa,  come  in  generale,  dividendo  le  ^^^Djn  —  per  i 
(z  =  l,2,  .  .  .  .)  si  ottengono  le  corrispettive  intermedia  ridotte 
che  simboleggeremo  con 


a+l-pi 

JAm 


Sostituendo  queste  nella  (3)  e  moltiplicando,  ordinatamente, 
il  coefficiente  del  1",  2®,  3®.  .  . .  termine  del  denominatore,  per 
1,  2,  3 ....  si  ha 


(C) 


(a-j-n) 


m 


am 


(^+'RL+(V‘J^+'R^™+("7'r‘BL+ . . . . +Ul!f +'e;^) 


Ove  n  e  la  difFerenza  delle  basi.  Questa  form,  permette 
dunque  di  calculare  direttamente  il  valore  della  differenza  della 
radice  di  un  numero,  e  un  altro  valore  inferiore:  Si  ha  quindi 
il  seguente 

m  m 

Teor.  «  La  differenza  \/ {cL-\-n)  —  [/^a  si  ottiene  dividendo 
—  {a-\-7i)-~a —  per  il  polinomio  costituito  dalle  m  differenze 
intermedia  ridotte  di  ordine  (a+l)esimo^  con  a  coefficient!  i  ter¬ 
mini  di  '14-I)n— 1  n. 

Questo  teorema  e  importante,  perche  giova  ad  abbreviare 
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il  calcolo  delle  radici,  secondo  la  (B)  e  da  esso  si  puo  inoltre 
dedurre  un  metodo  di  ricerca  delle  radici,  cifra  per  cifra,  o 
due,  tre,  ecc.  cifre  per  volta  (*). 

Dalla  (C)  si  deduce 

^  (a  +  l)m  -  gm 


2  = 


(a+2)m  —  am 


a+l-pi 

n«m 


+ 


a-l-i-p2 


d) 


(l_}_n)m_lm 


n  = 


(“Rm4-  ("T'fRL  +  ....  +  (m-l)'  O 


Queste  ultime  due  sono  notevoli,  per  il  fatto  che  offrono  ua 
mezzo  semplice  per  limitare  il  numero  dei  valori,  fra  i  qaali 
deve  ricercarsi  la  radice,  quando  si  conosca  che  questa  e  m- 
tiera;  Quindi,  nell’operazione  d’estrazione  di  radice,  la  sua 
praticiti  e  assai  limitata,  conoscendosi  altri  metodi  rapidissimi 
e  semplici  per  I’estraz.  quando  la  radice  e  esatta,  tanto  frazio- 
naria,  che  intiera:  E  importantissima  invece  nell’ operazione 

di  soluzione  dell’ equazioni. 

0,  _  Espressione  analitica  dell’ equazione. 

I)  Nei  trattati  usuali  si  rappresenta  1’  equazioue  coo  la 

forma 


(1)  a?m-i  '^m-2 4-  — 

Credo  inesatta  questa  rappresentazione,  e  piu  preciso  scrivere 

J2)  a,  “h  •  •  •  •  +  ^ 


(*)  Borghino,  op.  c.  p. 


Ill,  n.  55,  D. 


/ 
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Ove  N  =  della  (1),  e  che  non  e  punto  un  coefficiente,  ma 
sintesi  equazionale^  o  termine  noto,  (*). 

II  2®  membro  N  e  quello  cui  si  —  equa  —  (onde  il  nome 
equazione)  il  primo,  che,  per  brevita,  alle  volte  sintetizzeremo 
in  0  (x). 

Il  primo  membro  e  un  polinomio  ordinato  secondo  le  po- 
tenze  decrescenti  di  x.  I  termini  mancanti  si  possono  intro- 
durre,  dando  loro,  a  parametro,  lo  0. 

II)  A1  n.  1)  si  e  dimostrato  che 

Coerentemente  a  questa  espressione  il  primo  membro  della 
(2)  puo  esprimersi: 


a,  [(?)A0n>  +  (2)A“0n>+  .. 

. . .  +  (m)  A^Om]  +  (a) 

+  a.[(?)A0n‘-<+(f)A’0"’-'+... 

..+(m^)A"'-■0”-‘]+  (6) 

+  a3[(0A0"’-V(i)A^O“-V... 

..+G„%)a“-^0"'-^]+  (c) 

••••*♦ 

....  |~ 

1  •••••• 

....  { 

+  [(0  AO’  +  (f )  A’  0’  +  (J)  A’  0»]  +  (d) 

+  Gm— 1  [(1 )  A  0^  -j-  (2  )  A*  0*]  -j- 

(^) 

"{■Glni  [(1  Ao] 

(f) 

La  (I)  rappresenta,  analizzato  nelle  differenze  di  0^, 
(^=*l,  2.  .  .  .  m)  il  valore  della  (2)  e  dimostra  come  con  queste 
si  possa  esprimere  il  valore  equazionale. 

Dalla  (I)  si  trae  immediatamente. 

a J  u  Un’equazione  di  grado  — )72simo —  3]  scompone  nella 
somma  di  m  polinomi  esprimenti  il  valore  potenziale  di  x\ 
(z=l,2.  .  .  .  m)  preceduti  dal  corrispettivo  coefficiente: 

b J  !.<.  Ciascun  polinomio  consta  di  tanti  termini,  quanto 
e  elevato  il  grado  del  termine,  di  cui  e  P  espressione  : 

(•)  A  proposito  di  questa  modificazione,  e  sue  consegueiize  V.  Bor- 
ghino  Op.  cit.  Introd.  44.  a)-46-e  p.  II,  n,  21.  —  L’ espressione, 
«  termine  noto  »,  non  dice  che  una  propriety  estrinseca  di  N,  non  ne 
fa  intuire  la  intirna  natura  e  genesi,  come  I’  espressione  assai  piu  lo- 
gica,  «  sintesi  equazionale  ». 


114 


SAGGIO  d’uNA  formula  GENERALE  ECO. 


c y  it  I  coefficienti  del  1®,  del  2*,  3®.  .  .  .  termine  di 
ciascun  polinomio,  sono,  ordinatameate  eguali  fra  loro: 

d J  u  Le  quantity  — A^OJ —  ritengono  progressivamente 
il  grade  del  termine  dell’equazione,  di  cui  servono  a  dare  il 
valore  analizzato 

7.  —  Differenze  equazionali  complete. 

Essendo,  nella  (I)  (n.  prec.)  i  coefficienti  di  tutti  i  primi 
termini  di  (a)  (b)  ...  .  {f)  uguali  fra  loro,  e  cosi  tutti  i  coef¬ 
ficienti  dei  secondi,  terzi  .  .  .  termini,  si  possono  sommare,  tra 
di  loro,  le  differenze 

AQi  (i  — m,  {m — l),(>w — 2)...  2,1); 

» 

similmente  tra  loro  le 

A'Oi,  A"Oi . 

e  alia  somma  ottenuta  dare  il  coefficiente  corrispettivamente 
proprio  a  ciascuna  delle  differenze  sommate. 

Sommando  dunque  si  ottiene 


^  =  —  -|-ain^  =  N  = 


(II)  '  = 


[^lAO'^ AO'^  ^ -f- . . . . -f- <2mA 0]  — 

j=l,2...m 

{a’)  =  (i)  2  AQi  + 

+  (2  )  A'Qm  -H  A'Oni-2  . . . .  am- 1  A’  O’]  = 

{b')  =  (2)  2  "I" 

.3,2 

+(|)[a,A‘0in+a,A’0m-i  +a,A“0n>-i  + . . . .  -l-am-2A*0“]= 

{c')  =  (3)  2 


i=m...4,3 


+ 


+ 


+  (m-i)  = 


i  =  i.2 


id' 


+  (m)a,A»0m.  (e') 


)  =  (m-.i)  2  “j  + 


i=m,in— 1 


N 
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In  questa  le  quantity  a^.  .  .  .  sono  note  o  almeno 

determinabili  indipendentemente  dalla  x:  le  quantita 

sono  funzioni  delP  esponento,  (n.  1)  e  quindi  si  possono  consi- 
derare  determinate,  appena  sia  determinate  il  grade  dell’equa- 
zione.  —  Le  quantita  dunque,  chiuse  tra  parentesi,  si  possono 
considerare  sommate;  e  con  i  simboli  {a')  {b')  (c')  {d')  si  e  ap- 
punto  indicate  tali  somme.  La  {a')  e  la  soinma  di  tutte  le  dif- 
ferenze  — A0‘ —  dei  termini  a^x"^,  .  . . .  a^x —  Simil- 

mente  la  (6'),  la  (c')  .  .  .  sono  le  somme  analogbe  di  tutte  le 
differ.  A^O^  ,  A*0^  .  ,  .  La  {e')  non  e  piu  una  somma,  percbe 
solo  il  termine  la  contiene. 

Or  siccome  non  e  cbe  la  somma  algebrica  delle  m 

prime  potenze  di  x,  ciascuna  con  un  coefficiente  proprio  5  ed 
essendo  la  somma  delle  differenze  delle  parti,  equivalente  alia 
differenza  delle  somme  di  esse,  poiche  la  (a'),  nella  (II),  rappre- 
senta  la  somma  di  tutte  le  differenze  —  A  0‘  —  delle  potenze 
cbe  entrano  nella  ~  O  (a?)  —  essa  sar^  la  differenza 

(1)  (b  (^^+1)  —  ^  [x) ; 

e  poiche  non  si  e  ancora  determinato  per  x  alcun  valore,  si 
puo  subito  asserire  che  la  (a’) 

j=l  ..m 

y.  A  Qi 

e  la  formula  generale  delle  differenze  fra  due  termini  conse- 
cutivi  della  serie 

(III)  (b  (0),  0  (1),  $  (2) . 0(^)... 

che,  per  brevita  diremo,  successione  di  eqiiazioni.  Converremo 
di  indicare,  d’or  innanzi,  con  il  simbolo 

A  0  (0)i 


qualunque  differenza  fra  due  termini  consecutivi  della  succes. 

(III). 
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Con  lo  stesso  ragionamento  si  prova  che 


1) 

(*') 

(N 

1 

II 

A’Qi  = 

A'  (1)  (0)'" 

2) 

(o') 

• 

• 

2  «j 

i=m...3 

•  • 

•  • 

j  =1,2 

A’Oi  = 

•  • 

•  • 

A*  ^  (0)ra 

•  •  • 

•  •  • 

3) 

(rf') 

i=m,  m — 1 

> 

3 

1 

o 

Am-i  0)  (O)n^ 

4) 

(e') 

Om  = 

Am  (J)  (0)m. 

Gli  ultimi  membri  delle  1)  2)  3)  4)  li  indicheremo  col  nome 

di  differenze  equazionali  complete. 

Sostituendo  ora  nella  (II)  ad  (a'),  (i'),  (c'),  [d’)^  {e  )  i  va¬ 
lor!  corrispondenti 

A0(0)«i,  .  .  . 

Si  ottiene  la 

IV  0  (X)  =  (f)  ^  ^  .Q.m^  (I)  A>  $  (0)0  +  ....  +  (m)  ;0j™. 

Quest’ ultima,  in  sostanza,  identica  a  quella,  con  cui,  al  n.  1 
si  espresso  il  valore  di  da  il  valore  equazionale  per  mezzo 
delle  differenze  equazionali.  Per  conseguenza,  «  come  una  po- 
tenza  sta  in  relazione  colie  differenze  di  0™,  cosi  un’equazione, 
sta  in  relazione  con  le  differenze  equazionali 

S.  —  Teorema  foudamentale.  —  Essendo,  per  definizione 

(jj  (ic)  =  N 

si  puo,  in  generale,  enunciare : 

Teor.  a  II  valore  equazionale  — N —  viene  espresso  da  un 
polinomio  formato  dalle  m  differenze  equazionali  complete, 
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(0)’^^  (e  =  1,  2  .  .  .  .  m)  le  quali  hanno,  per  ordine,  il  2®,  3® 
(m"|-l)6simo  termine  dello  sviluppo  di  (l-f-l)^ ,  a  coefficienti  ». 
Da  questo  teorema  fondamentale  si  trae : 

1)  u  II  polinomio  che  esprime  —  N  —  consta  di  un  nu- 
mero  di  termini  pari  al  grado  dell’ equazione. 

2)  u  Le  quantita 

Ai  0  (0)^ 

sono  variabili  col  grado,  costanti  riguardo  x. 

3)  u  Al  contrario,  i  loro  corrispettivi  coefficienti  sono 
costanti  con  V esyonente^  e  variabili  con  x. 

4)  u  L’esponente  di  (l-j-l),  onde  ottenere  il  sistema  adatto 
di  coefficienti  e  a?,  cioe,  una  delle  radici 

9.  —  Differenze  equazionali  ridottissime.  —  P  formula 
generale  per  le  radici.  —  Per  la  legge  di  formazione,  nella  (II) 
n.  7)  ciascun  termine  della 

A  (0)m 

e  divisibile  per  1 ! :  ciascun  termine  della 

A'  (I)  (0)«i 

divisibile  per  2,  .  .  .  .  ciascuno  della 


divisibile  per  — r) ! 
Dividendo  si  abbia 


A  a>  (0)«^ 
U 

A'$  (0)m 

2l 


A  (J)  (&))^^ 

AVl)(w)m 


7) 


Am-r<j)  (0)m 
(m  —  r)  ! 


Am-r<j)(jo)m 


2 
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Nella  (IV)  alle  espressioni 

A'  0)  (0)"^ 

si  sostitaiscano  i  secondi  inembri  delle  a)  p)  7),  moltiplicando, 
per  ordine,  il  coefficiente  del  1®,  2",  B*.  .  .  .  termine,  per  1 !, 
2! ,  3!  ....  e  si  otterra 

(V;  =  1 !  (X)  Ad>(«)'^  +  2 !  (?)  A’d) («)”"+  -  •  (m) 

In  questa 


1!  (0 

=  Dx,, 

to 

11 

3 !  (J) 

•  • 

=  Dx„ 

•  •  •  • 

•  • 

m!  {1) 

•  •  •  • 

Dx 

=  * 

Sostituendo  i  secondi  membri  di  queste  eguaglianze  nella  (\), 
si  ottiene 

(Y)bis  (^(^co)  —  Dx,j  Acb  (w)™  -4-  Dx,j  A^d)(«'0™+  •••  +  Dx,^A”’d) («)™- 

Qui  la  (jc  entra  manifestamente  in  tutti  i  termini  del  se- 
condo  membro  come  fattore;  si  puo  dnnque  porre  a  fattore 
comune.  Notando  inoltre  cbe  — D^d=£c —  alia  (V)^^®  si  puo 
dare  la  forma 

(VI)  d>(^)=^[Ad>(«)™+-D(x— i),,A^(I)(w)™-f"— 

onde,  essendo,  d>(^).=  N 

_ _ _ N _ 

^  ^  (^Ad)(f^)“+I^(x— i),t  A^^(«)™  +  ••••+ D(x— d>  («)"^). 

Questa  considerevole  espressione  da  il  valore  delle  radici 
dell’ equazioni  in  mode  teoricamente  identico  a  quello  con  cui, 
con  la  (A)  n.  2)  si  da  la  radice  di  un  numero. 

In  seguito  le  quantity 

A'  d>  (^0“" 

le  si  diranno  —  differeuze  equazionali  ridottissiine  0  diiferenze 
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di  esse  si  deducono  dalle  omologlie  complete,  con  la 

stessa  regola,  con  cui  dalle  A'  0™,  si  deducono  le  A*  (n.  2), 
cioe  dividendo  la  omologa  ‘ completa  per  il  fattoriale  delFindioe 
della  A. 

Dalla  (D)  si  deduce  il  seguente 

Teor.  u  II  valore  di  co,  in  una  equazione  equivale  al  quo- 
ziente  ottenuto  dividendo  il  termiue  noto  — N —  per  il  poli- 
nomio  costituito  dalle  differenze  equazionali  ridottissime,'  con  a 
coefficienti  ordinatamente  —  l,D(x_i),, , D(x_2)„ . . . 

Differenze  equazionali  seconda  formola  ge- 

nerale  per  le  radici.  —  Moltiplicando  e  dividendo  il  2% 
termine  del  polinomio-denominatore,  nella  (D)  corrispettiva- 
mente  per  1!,2!,3!, —  (m — 1) ! ,  evidentemente  il  suo  valore 
rimane  invariato.  Eseguendo  dunque  si  ottiene: 


(a) 

JL  • 

(>>) 

D(x-i)„  A*<I)(w)m 

Dall’algebra  complementare  si  ha 


f^) 


D 


•A  _  C  _  ,  x-l\ 

Sostitueudo  nelle  (a)  (6)  (c)  le  espressioni  corrispondenti 
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a),  ft),  7):  e  convenendo,  per  brevita,  che  sia 

[d)  A’(i)(«)™.  1!  =  A’4>(I/'1)‘" 

(e)  A’  I*  2 ! 


=  A‘>1'(1AI)™ 


(/) 

si  ottiene 

{9)  I>(x-1),.  A’  I*  ('■')” 

(h)  D,x-i)„  A' 


A™  <6  ('-))">.  (m—1)’  =  A™$.(1AI)’" 


CrV^'dM)"' 


(0 

Ponendo  nella  (D)  i  secondi  membri  delle  (g)  {h)  (i),  con- 
venendo  inoltre  che  sia,  per  uniformita, 

^  (J)  =  A  ®  ( lAl)"* 

si  ottiene  la  seguente  formula  generale  per  le  radici  equazio- 
nali. 


(E)  ^  = 


N 


(Ad)(IAI)“  +  (’'T')  A^'KlAI)'"  + . +  (m-O  A™  f  (lAl)™) 

(Of.  form.  (B)  n.  3)). 

Si  chiameranno,  in  seguito  differenze  equazionali  ridotte  le 
quantita 

Ai$(lAl)’^  j  (2  =  1- 2.  .  .  . 

le  quali  si  deducono  dalle  omologhe  complete  dividendo  queste 
per  I’indice  della  /\:  v.  g. 

Ar$(|/q)m  =  - - -  . 

Dalla  (E)  si  puo  dunque  conchiudere : 

Teor.  E.  «  II  valore  della  x,  in  una  equazione,  e  il  qnoziente 
die  si  ottiene  dividendo  il  termine  noto  N,  per  il  polinoinio 
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formato  dalle  differenze  ridotte  di  ^  (a?),  il  cui  primo,  secondo.... 

terraiue  ha,  per  ordine,  a  coefficiente,  il  primo,  secondo . 

termiue  dello  sviluppo  di  (1-|-1)^~^  ». 

Per  maggior  chiarezza  giova  notare  esplicitamente: 

1)  u  II  polinomio-denominatore,  nella  (E)  ha  un  numero 
di  termini  pari  al  grade  delP  equazione. 

2)  u  II  grado  oonveniente  del  binomio,  onde  avere  il 
sistema  adatto  di  coefficienti  e  ciascuna  delle  radici  di  ^{x), 
diminuita  di  1. 

3)  u  I  coefficienti  e  le  differenze  equazionali  sono  va- 
riabili  e  costanti  in  ragione  inversa,  nel  sense  che  queste,  es- 
sendo  funzioni  dell’ esponente  e  dei  coefficienti  di  (^{x)^  variano 
con  questi;  mentre  i  coefficienti,  essendo  funzione  dell’incognita, 
seguono  il  variare  di  questa. 

11.  —  Radici  frazionarie  e  irrazionali  di  ^{x). 

Con  lo  stesso  ragionamento,  con  cui  al  n.  4)  si  e  provato 
che  con  le  formole  (A)  e  (B)  si  potevano  dare  anche  le  radici 
frazionarie  e  irrazionali,  si  puo  dimostrare  che  con  le  (D)  ed 
(E)  si  possono  dare  tutte  le  radici  reali  di  (^{x)^  tanto  intiere.  ' 
come  frazionarie,  e  delle  irrazionali  un  valore  approssimato  a 
volenti.  E  sufficiente,  infatti  osservare  che  1’ equazione  essendo 
una  somma  di  potenze,  come  si  e  provato,  che  aumentando 
nelle  (A)  e  (B)  i  coefficienti  di  uu  valore  frazionarie  conve- 
niente,  si  possono  dare  tutti  i  valori  compresi  fra  due  potenze, 
cosi,  con  un  idoneo  incremento  ai  coefficienti  nel  polinomio- 
denominatore  delle  (D),  (E),  si  possono  ottenere  tutti  i  valori 
intermedi  a  O  (^)  ©  $(ir-|-l). 

A  proposito  di  questi  incrementi  dei  coefficienti  credo 
utile  notare. 

1)  tt  Per  passare  da  un  elemento  di  una  linea  qualunque 
al  corrispettivo  elemento  della  linea  seguente,  per  incrementi 
deciinali,  centesimali,  ....  si  divide  il  coefficiente  a  sinistra 
per  10,  100  ....  e  si  somma  il  quoziente.  Per  linea  di  coef¬ 
ficienti  intendo  il  complesso  dei  coeff.  adatto  per  ottenere 

in  un  puuto  qualunque  |  |  • 

2)  L’ incremento  — h —  deve  dividere  la  differenza 

y  — 
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3)  La  radice  equazionale  e  irrazionale  allora,  e  solo  al- 
lora  che  e  irrazionale  — h  — 

12.  -  Discussione  delle  formole  risolutive. 

Conviene  che  si  elucidino  alquanto  le  formole  risolutive 
(D)  e  (E),  per  dimostrarne  la  precisione,  la  generalita  e  i  van- 
taggi  pratici.  Discutererao  direttamente  la  (E),  ma  tutto  cio 
che  si  dir^  intorno  a  questa,  proporzionatamente  vale  per  la 
(D):  anzi  molte  cose  valgono  pure  a  chiarire  le  formole  (A)  e  (B). 

I)  ]S[  =  0  —  Quando  — x  =  0—  evidentemente  si  ha  pure 
—  N  =  0.  —  Quando,  reciprocamente, 

^^0,  e  certamente  una  radice  reale  (delle  quali  solo  trattiamo) 
deirequazione,  ma  ve  ne  possono  pure  essere  delle  altre,  e 
allora  la  (E)  assume  la  forma 

^  (1) 


X  = 


D 


ove  D  rappresenta  il  polinomio-denominatore,  e,  a  prima  vista 
pare  che  sia  indeterminata.  Precisando  pero  bene  le  condizioni, 
per  cui  N  =  0, —  si  vede  che  »  sono  radici  dell’  equazione  gli 
esponenti  aumentati  di  1,  del  binomio  (1+1)  '^yie.zzo  dei  quali 
si  ottiene  un  sistema  tale  di  coeff.  per  cui 

D=0. 

onde  la  (1)  diviene 

^  (2) 


X  — 


0 


la  quale  non  da  direttamente  il  valore  dell’ incognita,  ma  il 
mode  di  riconoscerlo. 

Infatti,  perche  sia,  per  x'^0, 

N  =  0 

hisogna  che  la  somma  algebrica  dei  termini  negativi,  dell’equa- 
zione  sia  eguale  a  quella  dei  positivi :  per  conseguenza  la  somma 
delle  differenze  potenziali  AJ  0^  —  dei  termini  negativi  equi- 
vale  alia  somma  delle  differenze  potenziali  dedotte  dai  termini 
positivi,  ritenendo  le  differenze  il  segno  delle  potenze,  e  dei  ter- 
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mini,  da  cui  si  traggono.  Percio,  quando,  nella  (E),  —  N==0  — , 
il  denominatore  si  deve  pure  annullare  per  ogni  radice  del- 
Fequazione  data. 

V.  g.  si  abbia 

(1)  6x  —  0. 

In  questa  le  diiferenze  equazionali  sono 

A  $  (IAI)>^  =  +  2 
A2$(IAI)'^  =  —  2 
A'O(IAI)"^  =  +  2. 

Ponendo  I’operazione  conforme  alia  (E)  si  ba 

0 


(2) 


X 


1.2  -  (L')2  +  5‘)2 


Or  in  questa  il  denominatore  si  anniilla  prendendo  per  coeff. 
i  termini  di*(lH-l)‘  e  di  (l-j-l)*,  infatti 


a) 

b) 


1.2  —  1.2  +  0.2  ==  0 

1.2  —  2.2  +  1.2  =  0 


Dunque,  per  la  condizione  enunciata  sopra,  sono  radici  della 
(1)  oltre  lo  0,  1+1  e  2-|-l ,  cioe  0,  2  e  3.  Non  puo  averne 
altre. 

II)  DalEesempio  recato  sopra  si  scorge  che  la  (E)  puo 
dare  j9m  come  veramente  deve  essere.  Per  illustrare 

questo  fatto  e  sufficiente  notare,*  cbe  per  dare  il  valore  di  x 
bisogna  che  si  scelga  per  'esponente  di  (1-|-1),  onde  avere  i 
coefficienti,  un  valore  — p—  che  dia  per  quoziente  p 1 . 
Ora  sovente  avviene  che  i  termini  nel  polinomio  denominatore 
della  formola  citata,  non  siano  tutti  positivi,  ma  in  parte  ne- 
gativi,  in  modo  che  passando  da  un  sistema  all’  altro  di  coef¬ 
ficienti,  quesii  stiano  in  tale  relazione  con  le  differenze  equa¬ 
zionali,  che  il  valore  del  denominatore  decresca  di  una  quan¬ 
tity  sottomultipla  del  termine  noto,  cosi  che  questo  e  di  nuovo 
divisibile  per  il  nuovo  valore  D. 

Per  esempio  sia 


x^ 


—  6x^  +  30^1?  =,36. 


(1) 
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Le  differenze  ridotte  sono,  per  ordine 

4-26,  —  8,  4-2,  +  6. 

Ponendo  I’operazione  conforme  alia  (E)  per  ^=2  si  ha 


36 

““  1.26  —  1.8 


36 

18 


=  2 


2  e  quindi  una  radice  della  (1). 

Prendendo  i  coefficieiiti  dati  da  (l-j"!)^  si  ottiene 


36 

^  1.26  —  2.8  +  1.2 


3  e  dunque  una  seconda  radice  della  (1).  Non  ne  sussistono 
delle  superior!,  perche  D  comincia  subito  ad  aumentare  e 
cresce  indefinitamente. 

La  quantita  di  cui  deve  decrescere  D,  per  ottenere  una 
radice  superiore  e  data  dalla 


ove  D'  e  il  denominatore  conveniente  per  la  radice  inferiore, 
—  y  —  e  2  la  radice  superiore,  r  la  loro  differenza.  Cosi  nel- 
I’esempio  recato  —  D'=18,  per  la  3  e  diminuito  di  6  cioe  di 


Da  cio  si  deduce  che  —  u  Se,  nella  (E),  il  denominatore, 
data  una  radice,  va  aumentando,  non  esistono  piu  radici  supe- 
riori  alia  ritrovata  ». 

Ill)  Nell’ equazione  recata  sopra  (II)  difetta  il  termine 
contenente  la  x',  e  cio  non  importo  alcuna  anomalia  nel  cal- 
colo.  —  Possono  adunque,  in  un’ equazione  raancare  uno  o  piii 
termini :  Pero,  essendo 
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j=l,2...{m— r+1) 

$  (|/^)m  ==  ^  aj  A'’  1AI> 

i=m  ...r 

Delia  formazione  delle  differenze  equazionali  si  avvertira  di  non 
sommare  le  differenze  potenziali  relative  ai  termini  mancanti 
nell’equazione  data. 

IV)  Nella  formazione  delle  differenze  equazionali,  influi- 
scono  evidentemente  i  segni  perche  esse  ritengono  il  segno  del 
termine  da  cui  si  deducono. 

Ora,  siccoine  con  la  radice  negativa,  vengono,  in  realty, 
mutati  i  segni  di  tutti  i  termini  a  esponente  dispari,  ne  segue 
che  prima  di  detey^minare  le  differenze  per  la  soluzione,  e  ne- 
cessario  fare  V  ipotesi  se  x  e  negativa  o  positiva 

Teor.  u  II  segno  del  denominator e  —  D  —  nella  (E),  e 
sempre  qucllo  del  valor e  equaz.  N 

In  fatti  questo  valore  non  e  che  la  somma  algebrica  dei 
termini  contenenti  P incognita,  e  percio  assume  il  segno  + ,  o 
il  segno  —  secondo  che  e  maggiore  il  valore  assoluto  dei  ter¬ 
mini  positivi,  o  dei  negativi.  —  Ora,  dipendendo  D  dalla  somma 
delle  differenze  potenziali,  e  assumendo  queste  il  segno  del 
termine  corrispettivo,  ne  consegue  che,  ove  i  termini  positivi, 
in  valore  assoluto,  superano  i  negativi,  la  somma  delle  diffe¬ 
renze  potenziali  con  segno  -f-  Sara  eccedente  su  quella  dei 
termini  con  segno  — ;  contrariamente,  ove,  in  valore  assoluto, 
le  negative  superino  le  positive. 

Da  cio  consegue  che  la  (E),  da  sempre  un  valore  positive, 
il  che  sarebbe  contrario  all’ ipotesi  che  x  sia  negativa.  E 
dunque  necessario  convenire  di  mutare  il  segno  a  D,  quando 
X  e  negativa.  Onde 


—  X 


±N 

-(±D) 


V)  Teorema.  u  Esiste,  per  ogni  equazione,  un  valore  di  x 
per  cui  il  denominatoy'e  della  (E)  assume  il  segno  delV  ultimo 
suo  termine,  dando  origine  a  una  serie  diver gente 

Disponendo  in  fatti,  in  linee  orizzontali  i  successivi  sistemi 
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di  coefficienti,  in  modo  che  i  primi  si  trovino  sulla  stessa  ver- 
ticale;  e  cosi  pure  i  second!,  i  terzi  ecc.  nel  modo  seguente; 

1 

1  1 

12  1 

13  3  1 

1  4  6  4  1 

1  5  10  10  5  1 


si  vede  die  u  ciascuri  elemento  equivale  alia  somma  di  tutti  i 
precedent!  element!  della  verticale  a  sinistra  di  quella  cui 
1’ elemento  appartiene,  meno  il  parallelo  Cosi  6,  (terzo  ele¬ 
mento  della  terza  verticale)  equivale  a  l-l-2-j-3,  element!  pre¬ 
cedent!  della  2^  verticale.  —  Per  conseguenza  I’incremento 
degli  element!  della  verticale  estrema  a  destra  e  maggiore  di 
quello  delle  altre.  Si  pud  dunque  terminare  un  valore  —  q  — 
per  cui  il  coefficiente  del  termine  estremo  sia  tale  che  il  pro- 
dotto  di  esso  per  1’ ultima  differenza  super!  in  valore  assoluto 
la  somma  algebrica  di  tutti  gli  altri.  Nel  qual  caso  D  assume 
il  segno  delP  ultimo  suo  termine.  . 

Indicando  con  S  la  somma  algebrica  degli  (m — 1)  primi 
termini  di  D,  e  con  C  il  coefficiente  della  w^sima  differenza  — 
dm,  perche  D  assuma  il  segno  del  termine  estremo,  bisogua 
che  sia 


0  > 


s 

'  • 

dm 


13.  —  Differenze  equazionali  intermedie.  —  Diremo  — 
differenze  equazionali  intermedie^  per  analogia  alle  diff.  poten- 
ziali  intermedie^  n.  5)  le  differenze,  che  tra  quelle  dedotte  dalla 
successione 


0(0)  ,  0(1)  ,  0(2)  .  .  . 


SAGGIO  d’uNA  formula  GENERALE  ECC. 


127 


si  trovano  dopo  la  prima  di  ciascuna  serie.  —  Possiamo  subito 
stabilire,  da  cio  cbe  si  disse  linora  circa  le  difF.  equazionali, 
in  relazione  alle  potenziali,  che  u  Come 

r+l 

A’<I>(0)®  =  ^  ajA’^Oi 


cost  le  differenze  intermedie  equazionali  che  indicheremo  con 
il  simbolo 

sono  la  somma  delle  intermedie  potenziali  n.  Quindi 

r-4-l) 

2  aj"Df 

i  =in...r 

e,  analogamente  le  difF.  eqaaz.  ridotte  sono 

nS$Rm  =  y  ajBf  (*). 

Queste  difFererize  intermedie  hanno  una  considerevole  impor- 
tanza,  perche  con  esse  si  puo  esprimere  la  difFerenza  Fra  due 
equazioni,  come  con  le  intermedie  potenziali  si  era  espressa  la 
difFerenza  Fra  due  potenze,  e,  per  conseguenza,  si  puo  espri¬ 
mere  la  difFerenza  di  x — q  essendo  — q —  un  numero  reale 
qualsiasi. 

14.  —  Espressione  di  ^  [x]  —  ^  [q)  colie  difF.  equazio¬ 
nali  intermedie.  Espressione  di  x — q  — nella  stessa  equazione. 
Nella  Formola  (E)  le  difFerenze 

(1)  ^  (lAI)"^ 


(V  Borghino,  op.  c.  p.  I.  n.  5.  p.  II  n.  41.  p.  III.  66. 
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sono  le  prime  di  ciascuna  serie  ottenute  dalla  successione 
(2)  -f(O),  ^(1),  <f(2),  ,f(3)  .  .  .  . 

la  quale  coinincia  per  —  |  aj  |  =  0. 

Ma  se  questo  e  il  caso  piu  semplice,  perche  in  esso  le  (1) 
assumono  il  valore  piu  semplice  possibile,  non  e  pero  una 
condizione  necessaria.  Tutte  le  cose  asserite  sopra,  riguardanti 
il  calcolo  delle  radici  poggiato  sulle  differenze  di  <1)(0)'^,  senza 
cambiar  imlla  di  cio  che  si  disse  intorno  ai  coefficienti,  pos- 
sono  estendersi  alle  differenze  omologhe,  principiando  la  suc¬ 
cessione  (2)  da  qualunque  valore  diverse  da  0,  come  identica- 
mente  si  e  dimostrato  per  le  differenze  potenziali  e  radici  sem- 
plici,  n,  5). 

Si  puo  dunque  stabilire  anche  per  le  equazioni. 

(I)  <P{x+n)  =  <P{x)  +  (f  S  <PB;„  +  S  $D?„  . . . 

Da  questa  si  trae  immediatamente 

(II)  S^PDm* 

Sostituendo  alle  differenze  complete  le  omologhe  ridotte, 
con  le  debite  modificazioni  nei  coefficienti  si  ha 

(III)  ^x+n)  -  <P{x)  = 

=1.(  l)"^'  S  f  rL  +2.(2”)’'+'  S  (D  R-m  f  S  <!>  Rm 

onde 

0  {x-\-n)  —  <I)  [x) 

S  (J)  Rm  +  0  Rm  +  •••+  S  <I)  RS  ) 

Questa  formola,  affatto  analoga  alia  (C)  e  assai  importante. 
Da  essa  si  deduce  il  seg. 

Teor.  F  —  u  La  differenza  n  fra  il  vero  valore  di  x,  in 
una  equazione,  e  un  altro  qualunque,  y,  e  il  quoziente  di 
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(^{x)  —  <I)(y)>  per  il  polinomio  formato  dalle  differenze 


y+i 


S  ^  Rm  j  ••• 


con  a  coefficient!  i  primi  m  termini  successivi  di  (l-f-l)’^"' 
Si  ha  quindi  agevolmente 


(V) 


1  = 


0  —  0{X) 

’'+'s0b,!„ 


e 


(V)  x-l  = 


—  (1) 


(^S  <I>  r1„  +  8  S  rL  + (m-if  s  $  R™ ) 


Anche  qui  potrebbero  darsi  formole,  in  cui,  invece  delle 
differenze  ridoite,  entrassero  le  ridottissime^  ma  P  ommettiamo 
per  brevita,  e  per  non  ripetere  cose  gia  dette :  (per  esse  V. 
Borghino,  op.  cit.  part.  I,  n.  15 :  e  p.  II,  n.  45). 

15.  —  Conclusione  —  Confrontando  fra  di  loro  le 

formole  (A)  con  (D),  (B)  con  (E),  e  (C)  con  (F)  si  intuisce  il 

'perfetto  parallelismo  stabilito  fra  V  operazione  di  estrazione  di 

radice  e  di  soluzione  delle  equazioni.  L’autore,  nella  sua  opera 

pin  volte  citata.  [Intr.  cap.  VII,  e  part.  II,  cap.  VIII]  dimostra 

la  logicitd  di  questo  parallelismo,  mettendo  in  rilievo  la  vera 

natura  delle  due  operazioni,  d’estrazione  cioe  [intr.  cap.  VI,  e 

part.  I,  n.  16]  e  di  soluzione  delle  equazioni,  partendo  dalle 

leggi  general!  seguite  dalla  mente  nel  calcolo  aritmetico.  Ri- 

tiene  quindi  che  le  formole  date,  (D)  (E)  rappresentino,  in 

sostanza  la  soluzione  universale  delle  equazioni ;  universale^  nel 

sense  che  si  applicano  alPestrazione  di  radici  equazionali  di 

qualsiasi  grado. 

% 

E  soluzione  algehrica  generale?  Veramente  non  e  tale  nel 
sense  accettato  finora,  non  e  fondata  su  calcoli  da  eseguirsi 
sui  coefficient!.  II  Rufini  aveva  gia  enunciate  P  impossibilita 
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di  assorgere  a  una  soluzione  generale  su  tale  base.  Ma  e  poi 
veramente  ineccepibile  che  la  soluzione  generale  dell’equazione 
debba  eseguirsi  sui  coefficienti  ?  lo  sono  persuaso  che  no,  tentai, 
(dico  tentai^  perche  aspetto  la  conferina  di  qualche  persona 
autorevole,  sebbene  non  dubiti  dei  miei  calcoli)  di  dimostrare 
V errore  di  Metodo,  commesso,  per  quanto  mi  consta,  finora  iu 
tale  questione.  Nell’  opera  citata,  nelle  linee  fondamentali,  svi- 
luppai  il  metodo  sintetizzato  nelle  formole  date,  e  con  nume- 
rose  tavole  ne  facilitai  I’applicazione  pratica.  Attendo  fiducioso. 
La  questione  e  ardua,  percio  non  aggiungo  altro. 


P.  MEZZETTI  S.  J. 
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L’  orologio  di  Ahaz  e  gli  studi  del  Flammarion,  dello  Chomard,  del 
P.  Muller  S.  I.  —  Ma  era  im  vero  orologio  solare  ?  Ragioni  che 
convincono  del  contrario.  —  La  divisione  del  giorno  e  della  notte 
presso  gli  ebrei.  —  Fu  una  vera  retrocessione  del  sole  sulla  sfera 
celeste  ?  —  •Conclusione. 

Non  v’e  commentatore  della  S.  Scrittura,  che  non  parli 
del  famoso  orologio  di  Ahaz.  Basti  per  tutti  ricordare  il  chia- 
rissimo  esegeta  B.  Cornelio  a  Lapide  (1),  il  quale  dedica  piu 
di  cinque  colonne  (in  folio)  alia  spiegazione  del  miracoloj  in- 
cominciando  dalle  prime  e  piu  antiche  notizie  a  noi  giunte 
sulFa?’^g  gnomonica,  chiamata  dai  greci  anche  arte  sciaterica. 
Si  capisce,  che  arrivato  al  punto  essenziale  della  questione,  se 
cioe  si  possano  coslruire  orologi  solaria  nei  quali  V  ombra  abUa 
un  moto  di  retrogradazione,  egli  si  rimette  in  tutto  alF  opera 
classica  del  suo  confratello  P.  Cristoforo  Clavio  (2). 

Nessuna  meraviglia,  che  i  nemici  dei  libri  ispirati  abbiano 
approfittato  di  questo  fatto  miracoloso  raccontato  dalla  Scrit¬ 
tura  (3),  per  attaccare  questa  in  nome  delP  astronomia,  cercando 
di  far  credere,  che  almeno  questo  fatto  delF  orologio  di  Ahaz, 
non  e  gi^  un  miracolo,  ma  un  semplice  fenomeno  naturale.  Il 
Flammarion  ne  parlo  fin  dalPanno  1885  (4),  e  il  lettore  in¬ 
tends  da  se  in  qual  sense  e  con  quale  intenzione,  con  quella 
cioe  di  mostrare,  che  la  retrogradazione  delF  ombra  non  fu  che 
una  pia  frode  del  profeta  Isaia.  NelFanno  1896  I’ingegnere 


(1)  Commentarii  in  S.  Scripturam  —  Tom.  VI  —  pag.  1  e  seg. 

(2)  Gnomonices  Libri  octo  —  Romae  —  1581. 

(3)  I  VO  Regum  —  Cap.  XX,  V.  I-II.  —  Ecclesiastic!  cap.  48,  v.  26. 

(4)  Revue  d’Astronomie  populaire,  de  Meteorologie  et  de  Physique 
du  globe.  —  1885  —  pag.  321  seg. 
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Luigi  Chomard  stampava  un  articoio  (1),  nel  quale  dopo  data 
la  teoria  HoiV  orologio  analemmatico  Q  retrogradazione  del- 

1’  ombra.  veuendo  alia  conclusione,  cioe  al  fatto  di  cui  fu  te- 
stimonio  il  re  Ezechia,  dice  che  v’ha  ogni  ragione  di  credere 
essere  state  quello  un  orologio  analemmatico  :  che  il  fenomeno 
non  si  poteva  produrre  naturalmente,  essendo  la  latitudine 
di  Gerusalemme  superiore  a  23®  27',  e  percio  il  profeta  Isaia 
abbasso  abilmente  il  piano  del  quadrante. 

* 

*  * 

Neir  anno  1901,  il  P.  Adolfo  Muller  riprendeva  da  capo 
questa  questione,  ed  in  un  lavoro  (2)  magistrale  mostrava  gli 
errori  scritti  dal  Flammarion  e  da  altri  intorno  a  questo  punto 
di  Astronomia  biblica.  Ecco  un  breve  sommario  dei  singoli  ca- 
pitoli  (3),  i  quali  per  maggior  comodo  del  lettore,  sono  illu- 
strati  da  varie  figure  inserite  nel  testo. 

Nel  1"  capitolo  confrontati  i  varii  testi  della  S.  Serittura, 
che  parlano  dello  stesso  fatto  miracoloso,  si  espongono  le  ra- 
gioni,  perche  un  orologio  solare  verticale  e  costruito  secondo 
le  leggi  dell’ arte  gnomonica,  gia  abbastanza  conosciute  in  quel 
tempo,  risponda  piu  facilmente  a  tutte  le  esigenze  del  caso.  Lo 
gnomone  dell’  orologio  poteva  essere  uno  stile  parallelo  all’  asse 
del  mondo,  ovvere  uno  stile  perpendicolare  al  piano  di  costru- 
zione.  La  divisione  del  giorno  in  24  ovvero  in  un  altro  numero 
qualunque  di  ore,  di  ore  (equinoziali)  uguali  ovvero  disuguali, 
e  indifferente.  Difficolta  scientifica  contro  la  possibilita  del 
detto  miracolo  non  ve  ne  e  alcuna. 

Nel  IP  capitolo  il  Sig.  Flammarion  espone  la  sua  spiega- 
zione.  Secondo  lui  si  tratta  qui  di  un  artifizio,  di  pia  men- 


(1)  Bulletin  de  la  Soc.  Astronomique  de  France  —  1906  —  pag. 
433-449. 

(2)  L’  arte  gnomonica  e  la  Sacra  Serittura  —  Estratto  dalle  Me- 
morie  della  Pont.  Accad.  dei  Nuovi  Lincei.  —  Vol.  XVlll  —  Roma  — 
Cuggiani  1901. 

(3)  Questo  sommario  fu  presentato  all'  accademia  dall  autore  stesso 
della  memorla  nella  sessione  UP  del  17  Febbraio  1901. 
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zogna  del  profefca  Isaia,  il  quale  (versato  nell’arte  gnomonica) 
sapeva  maneggiare  il  detto  orologio  in  modo  tale  che  la  desi¬ 
derata  retrogradazione  deirombra  devea  prodursi  naturalmente. 
cioe  senza  verun  intervento  d’ una  potenza  taumaturga  supe- 
riore.  ColTaiuto  del  suo  amico  il  Sig.  Guillemin,  egli  non  so- 
lamente  crede  di  assere  riuscito  a  stabilire  teoricamente  co- 
desta  retrocessione,  ma  ha  potato  costruire  nel  suo  osservatorio 
di  Juvisy  un  Quadrante  solare  a  retrogradazione,  dove  chi  vuole 
e  quando  vuole,  pub  aramirare  la  stessa  cosa.  Si  dimostra  quanto 
il  quadrante  del  riammarion  sia  differente  da  uno  Gnomone 
ordinario,  quante  reticenze  e  quanti  artifizii  ci  vogliano,  per 
ottenere  questa  (cosidetta)  retrogradazione,  la  quale  non  e  poi 
quella  indicata  nel  sacro  testo.  Inoltre  gli  artifizii  proposti 
sono  cosi  grossolani,  che  anche  un  uoino  semplicissimo  deve 
accorgersi  dell’impostura. 

Nel  IIP  capitolo  si  rintraccia  P origins  storica  della  nuova 
spiegazione,  e  si  trova,  che  essa  gi^  era  stata  abbastanza  di- 
scussa  cii  ca  tre  secoli  fa  dal  celebre  P.  Clavio,  il  quale  non 
viene  nemmeno  nominato  dal  Flammarion,  benche  il  noto  com- 
mentatore  della  S.  Scrittura,  Cornelio  a  Lapide,  coinmentando 
appunto  il  testo  in  ^questions,  parli  assai  distesamente  del 
Clavio  e  della  controversia  di  questo  col  celebre  Nonio  Co- 
sniografo  portoghese. 

Il  Nonio  sembra  essere  stato  il  primo,  il  quale  notasse 
il  regresso  naturals  delPoinbra  solare.  Ne  avvisa  i  navigator! 
nel  suo  libro  «  De  arte  navigandi  ii  (1543)  e  ne  espone  la  * 
teoiia;  soltanto  incidentalraente  ricorda  in  questa  occasions 
il  fatto  miracoloso,  raccontato  nella  s.  Scrittura,  aggiungendo 
che  questo  non  potrebbe  essere  spiegato  in  tal  modo.  Il  Guil¬ 
lemin  dice  d  aver  trovato  un  cenno  della  spiegazione  del  Nonio 
in  un  Dizionario  di  divertimenti  scientifici,  dopo  il  quale  egli 
sarebbe  riuscito  non  senza  fatica,  a  ricostruire  la  teoria  e  a 
scoprire  il  nuovo  artifizio,  avidainente  accolto  dal  Plammarion. 

In  somma  non  si  tratta  neppure  di  una  cosa  nuova  ovvero 
originals;  P artifizio  era  chiaramente  indicate  dal  P.  Clavio,  il 
quale  lo  descrive,  non  per  mettere  in  dubbio  il  miracolo,  ma 
per  metterlo  in  m'aggiore  evidenza. 

Nel  capitolo  P  autore  viene  alls  radici  degli  equivoci, 
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introdotti  indebitamente  nel  problema.  Altra  cosa  e  un  regresso 
deU’ornbra  nel  sense  angolo  azimutale,  altra  cosa  una  re- 
trogradazione  nel  sense  dell’  angolo  orario.  Di  questa  si  tratta 
nel  case  dell’ orologio  di  Aliaz:  quella  osservata  quasi  giornal- 
mente  in  certi  cliini  (1),  non  ha  niente  del  miracoloso,  ma  e 

un  fenomeno  del  tutto  naturale. 

II  regresso  miracoloso  poteva  verificarsi  in  un  orologio 
solare  qualunque,  anzi  in  uno  gnoinone  del  tutto  primitive ; 
cosicche,  se  non  vi  fossero  altri  documenti  storici,  quei  luoghi 
citati  della  s.  Scrittura  non  basterebbero  per  provare  (come 
vorrebbe  il  Flammarion)  che  al  tempo  di  Ahaz  e  di  Ezechia, 
cioe  circa  7  secoli  prima  di  Cristo,  1’  arte  gnomonica  fosse 
gia  assai  progredita. 

Nel  Capilolo  riassumendo  i’  risultati  fin  qui  ottenuti,  I’au- 
tore  propone  il  seguente  dilemma:  II  cosidetto  orologio  di 
Ahaz  o  aveva  una  posizione  fissa,  ovvero  una  posizione  vana- 
vile.  Nel  primo  case  il  preteso  artifizio  del  Flammarion  era  im- 
possibile,  nel  secondo  caso,  fatto  I’insolito  cambiamento,  1  in- 
ganno  non  poteva  rimare  nascosto.  Quindi,  lasciando  pure  da 
parte  1’  ingiuria  fatta  da  una  tale  spiegazione  all  autorita  sacra 
della  Bibbia,  al  nome  intemerato  del  Profeta,  la  spiegazione 
data  dal  Elammarion  e  scientificamente  e  praticamente  inam- 
missibile. 

* 

* 

I  nemici  del  sopranaturale  suppongono  come  cosa  certa, 
che  nel  detto  racconto  biblico  si  parli  di  un  vero  orologio  so¬ 
lare,  sul  cui  quadrante  il  profeta  del  Signore  fece  retrocedere 


(1)  11  fenomeno  si  puo  osservare  in  tutti  i  paesi  di  latitudine  inferiore 
a  23^27'  :  esso  non  e  una  vera  retrogradazione  dell’ ombra  del  punto 
estremo  dello  stilo  (gnoinone),  ma  unoscillazione  dell’  ombra  in  senso 
azimntale  intorno  al  piede  dello  stilo  verticale.  Del  resto  la  delta  oscil- 
lazione  e  cosi  piccola  cosa,  che  non  e  atta  a  destare  1  attenzione  .  cid 
e  tanto  vero,  che  persone  versate  in  Astronomia,  e  che  passarono  lunghi 
anni  in  India,  ci  assicurano  di  non  avere  mai  osservato  il  fenomeno,  e 
di  piu  di  non  avere  mai  sentito  parlarne. 
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di  10  gradi  1’  ombra,  inclinando  il  quadrante  di  una  certa  quan- 
tita  per  la  latitudine  di  Gerusalemme.  Anzi  il  Flammarion  si- 
curissimo  di  cio,  non  solo  ripete  quest’  esperienza  a  Losanna 
in  compagnia  di  Guillemin  nell’ anno  1881,  ma  costrui  nell’ os- 
servatorio  di  Juvisy  un  orologio  solare  a  retrogradazione,  per 
poter  dire  a  tutti  quelli  che  entrano  la  dentro  :  «  vedete  che 
cosa  sono  i  miracoli,  dei  quali  parla  la  Bibbia:  tutto  si  riduce 
ad  un’operazione  semplicissima,  ed  io  riproduco  il  rniracolo  di 
Isaia  ogni  qualvolta  mi  piace  ». 

E  che  cosa  egli  risponderebbe,  quando  nel  racconto  biblico 
si  parlasse  non  di  un  orologio  solare,  ma  di  un  fenomeno  visi- 
bilissiyyio  e  a  tutti  ben  noto,  quale  e  quello  dell’  ombra  proiet- 
tata  dagli  edifici,  dagli  alberi,  aguglie,  piramidi,  punte  dei  cam- 
panili  etc.  ?  In  questo  caso  si  sentirebbe  6gli  il  coraggio  di 
adattare  la  sua  teoria  dell’  ahilita,  della  destrezzo,  delle  mani 
-del  profeta  di  Dio  ? 

Ecco  adunque  un’  altra  questione:  la  s.  Scrittura  parla  di 
un  orologio  qualsiasi  orizzontale  o  verticale  ?  Anche  questo  e 
una  delle  cose  possibili,  risponde  1’  illustre  astronomo  Schia¬ 
parelli  (1) ;  ma  i  filosofi  c’insegnano  che  a  posse  ad  esse  non 
valet  illatio.  Non  mancano  di  quelli  che  pensano  trattarsi  nel 
detto  racconto  di  un  vero  orologio  solare  (2):  v’hanno  pero 
oggi  non  pochi  esegeti  cattolici,  i  quali,  ammettendo  e  soste- 
nendo  il  fatlo  miracoloso,  operate  da  Dio  in  conferma  delle  pa¬ 
role  del  suo  profeta,  pensano  che  nel  testo  si  parli  di  un  fatto 
prodigioso  ed  assai  pin  visibile  di  quello  che  non  sarebbe  stata 
la  retrogradazione  dell’ ombra  in  un  orologio  solare.  Ecco  gli  ar- 
gomenti  principal!,  dedotti  non  gia  dall’  astronomia,  ma  dalla 
critica  esegetica. 

1)  Primieramente  il  vocabolo  ma  alah  in  singolare,  nella 
Santa  Scrittura  e  adoperato  per  segnificare  Scalino,  e  nei  vo- 
cabolari  di  lingua  ebraica  si  dice  chiaramente,  che  tutti  gli 


(\)  L' astronomia  nelP  antico  Testamento  pag.  122  —  Hoepli  — 
Milano  —  1903. 

(2)  Dictionnaire  de  la  Bible  ....  Vigouroux  etc.  .  .  .  tom.  II,  pag. 
26  L’  articolo  e  del  Lesetre. 
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altri  significati  non  sono  che  raetaforici :  inoltre  il  plurale  md 
dlot  e  adoperato  per  designare  una  scala  ordinaria.  Perche 
non  ammettere,  che  si  trattasse  dell’ ombra  proiettata  sui  gra- 
dini  della  scala  fatta  fabricare  dal  re  Ahaz,  da  una  colonna, 
da  nn  obelisco,  da  un  altro  oggetlo  qualsiasi  collocato  ad  una 
certa  altezza  e  sporgente  in  modo  da  produrre  il  fenomeno 
delle  ombre  a  tutti  noto  ? 

2)  La  piu  antica  versions  che  noi  possediarao  della  Sacra 

Scrittura,  e  quella  dei  LXX,  fatta  in  lingua  greca,  la  quale 
risale  certamente  a  due  secoli  prima  di  G.  C.  Ora  i  LXX  tra- 
dussero  la  parola  ebraica  md  dlot  per  mezzo  del  vocabolo  greco 
Tcjv  dvapa§jud)v  (1).  H  vocabolo  greco  dvapd^[.iog  significa  sea- 
lino  gradus  ad  ascendendion  ;  si  aggiunga  che  i  LXX  specifi- 
carono  meglio  la  cosa  coll’altra  parola  tou  la  scala  della 

casa  (di  suo  padre). 

3)  La  versions  siriaca  (Peschito)  ci  da  ancli’  essa  la  pa¬ 
rola  scala  0  gli  scalini  della  casa  :>non  si  dimentichino  a  questo 
proposito  due  cose  ;  che  cioe  la  detta  versione  fu  fatta  nel  primo 
secolo  dopo  Ci'isto,  e  che  essa  e  una  fonts  indipendente  dal- 
1’  altra,  perche  i  libri  protocanonici  furono  tradotti  divettamente 
dal  testo  ebraico  (2). 

4)  Si  aggiunga  1’  autorita  di  Giuseppe  Flavio,  il  quale 
neila  sua  celebre  storia  intorno  alls  antichita  ebraiche  (3).  rac- 
contando  la  miracolosa  ed  istantauea  guarigione  del  re  Ezechia, 
parla  della  scala  e  non  di  altro.  E  vero  che  non  di  rado  il 
detto  storico  fa  uso  della  versione  dei  settanta;  pero  e  altret- 
tanto  certo,  che  egli  possedeva  il  testo  ebraico  e  ne  faceva 
uso,  e  ce  ne  assicura  egli  stesso.  Quando  si  ripensi  che  Giu¬ 
seppe  era  di  nazione  ebrea,  che  egli  nella  sua  patria  era  per- 
sonaggio  di  alto  affare,  che  la  sua  opera  sulle  antichita  giu- 
daiche  la  compi  sotto  1’  impero  di  Domiziano  (93-94),  cioe  verso 
la  fine  del  1*  secolo,  ognuno  dovra  convenire,  che  la  sua  au- 


(1)  'Iboi)  ^yc£>  OTQexpco  ri]v  omav  tcjv  dvafiadgeov  roi)  oi'uov  rov 
Ttatgog  oov  ...  . 

(2)  Cf.  P.  Comely  S.  I.  Introductio  .  .  .  Vol.  I  pag.  430. 

(3)  Antiq,  heb.  Lib.  X,  cap.  11,  parag.  1. 
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torita  non  si  pu6  in  alcun  modo  trascurare,  e  concludere,  che 
lino  al  tempo  di  Griuseppe  FJavio,  nel  detto  passo  della  scrit- 
tura  non  si  vide  iin  quadrante  solare,  ma  una  scala  costruita 
per  salire,  come  tutte  le  altre. 

6)  Solo  nolle  version!  posteriori  viene  fuori  il  nome  di 
gradi,  di  divisioni  orarie.  II  primo  a  tradurre  orologio  fu  Sim- 
maco.  Sant’Epifanio  attesta  Simmaco  esser  vissuto  (1)  sotto 
r  imperatore  Severo  (193-211)  :  fece  una  traduzione  greca  del 
testo  ebraico,  di  cui  pero  non  ci  restano  che  frammenti.  Piu 
che  una  versione  e  una  paragrafia  del  testo  ;  anzi  in  questa 
non  poche  volte  viola  le  leggi  dell’  interpretazione  adoperando 
parafrasi  inutili  etc.  (2)  E’  da  Simmaco  che  San  Girolamo  (3) 
prese  la  parola  horologium,  e  che  poi  per  le  traduzioni  rabbi- 
niche  e  arrivata  fino  ai  nostri  tempi: 

Anche  i  Thargumim  tradussero  orologio  :  pero  anche  questa 
versione  e  parafrastica,  ed  inoltre  non  bisogna  diinenticare, 
che  questa  parafrasi,  benche  contenga  alcune  poche  tradu¬ 
zioni  del  1®  secolo,  definitivamente  non  fu  redatta  prima  del 
secolo  4®  (4). 


*  * 

6)  Si  aggiunga  un’  altra  avvertenza,  la  quale  crediamo 
merit!  qualche  parola.  Quali  erano  le  divisioni  del  giorno  e 
della  notte  usate  comunemente  dagli  ebrei  ? 

Rispetto  alia  notte,  e  cosa  ammessa  generalmente,  che  gli 
Ebrei  usassero  le  tre  guardie  o  vigilie  habilonesi  (5). 

La  gtiardia  della  sera,  di  mezzo  e  finalmente  quella  del  mat- 
tino.  Della  prima  si  fa  menzione  nella  lamentazione  di  Gere- 


(1)  Cfr.  Migne  —  Tom.  43  —  Col.  264  —  de  ponderibus  et  men- 
suris. 

(2)  P.  Comely  —  Op.  cit.  Vol.  I  pag.  356. 

(3)  In  Isaiam.  —  XXXVIII,  Tom,  XXIV,  Col.  391-392. 

(4)  P.  Comely  —  Op.  cit.  Vol.  F  pag.  414-416. 

(5)  Cfr.  Schiaparelli  —  Op.  cit.  pag.  116  —  Vigouroux  —  Manuel 
Biblique  pag.  294  —  Paris,  1897. 
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mia  (1),  della  seconda  si  parla  nel  libro  dei  Giudici  (2),  lad- 
dove  si  narra  il  terribile  assalto  dato  da  Gedeone  con  i  suoi 
300  soldati  al  campo  dei  Madianiti;  finalraente  quella  del  mat- 
tino  e  accennata  nell’  Esodo  (3),  dove  si  ricorda  il  passaggio 
del  Mar  Rosso  e  lo  sterminio  dell’  esercito  egiziaiio.  Quanto 
al  giorno,  e  primieramente  cosa  certa,  che  esisteva  presso  gli 
ebrei  una  divisione  in  tre  parti ;  mattina,  mezzogiorno  e  sera  [A], 
In  altri  passi  si  fa  menzione  di  sei  parti  del  giorno,  cioe  1’  au¬ 
rora,  la  levata  del  sole  o  mattino,  il  calore  del  giorno  dopo  le 
nove  del  mattino,  mezzogiorno,  il  vento  con  la  freschezza  della 
sera  un  poco  prima  del  tramonto  del  sole,  e  finalrnente  la  sera 
dal  tramonto  del  sole  fine  a  notte  perfetta  (5). 

Di  una  vera  e  regolare  divisione  del  giorno,  quale  certa- 
mente  e  richiesta  per  la  costruzione  di  un  qualsiasi  orologio 
solare,  si  puo  asserire  con  gran  probability,  che  gli  Ebrei  non 
ne  avessero  1’ idea,  se  non  molto  tempo  dopo  il  loro  ritorno 
dall’  esilio  babilonese.  D’  altra  parte  e  cosa  certa,  che  il  voca- 
bolo  ora  o  di  qualche  altra  frazione  del  giorno  coll’  idea  cor- 
rispondente,  non  si  ritrova  negli  scritti  dell’antico  testamento, 
mentre  invece  le  tre  parti,  nelle  quali  gli  Ebrei  dividevano  la 
notte,  sono  ricordate  ciascuna  col  suo  nome  speciale.  Questo 
silenzio  e  gia  un  argomento  sufficiente  per  dire,  che  una  divi¬ 
sione  qualsiasi  del  giorno  in  tante  parti  uguali,  non  era  nel- 
1’  uso  del  popolo.  Quanto  alia  parola  ora  (Sa  ah),  questa  si 
riscontra  la  prima  volta  nella  profezia  di  Daniele,  laddove  si 
fa  la  storia  della  fainosa  statua  del  superbo  Nabuchodonosor  (6). 
Pero  anche  questa  parola  caldea  non  significa  una  parte  o  di¬ 
visione  del  giorno,  ma  solo  un  tempo  corto,  come  del  resto 


(1)  Cap.  20,  19.  Consurge,  lauda  in  nocte  in  principle  vigiliarum. 

(2)  lud.  cap.  VII,  19,  Ingressusque  est  Gedeon  ....  incipientibus 
vigiliis  noctis  mediae. 

(3)  Exod.  cap.  XIV,  24  .  . .  lamque  advenerat  vigilia  matutina .  .  . 

(4)  Cfr.  Salm.  LllI,  —  Volg,  LIV. 

(5)  Genes.  Cap.  XXII,  v.  26  —  II  Esdr.  VII,  2  —  Gen.  XLIII,  16, 
Gen.  Ill,  8. 

(6)  Dan.  Cap.  Ill,  6.  Siquis  autem  non  prostratus  adoraverit,  ea- 
dem  hora  mittetur  in  fornacem  ignis  ardentis. 
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apparisce  dal  senso  stesso,  nel  quale  questa  parola  e  adope- 
rata  per  tre  volte  da  Daniele.  Non  si  dimentichi  poi  che  siamo 
gi^  ai  tempi,  quando  i  dialetti  avevano  nell’  uso  commie  preso 
il  posto  dell’  antica  lingua,  dialetti  appartenenti  al  ramo  ara- 
maico  delle  lingue  semitiche  (1). 

Se  nella  casa  del  re  Ahaz  (730  av.  Cr.)  si  fosse  trovato 
un  vero  orologio  solare,  e  veramente  difficile  il  concepire,  come 
mai  i  sacri  scrittori  conoscendo  lo  strumento  per  la  determi- 
nazione  delle  ore,  non  ne  adoperassero  mai  il  nome.  Cosi  la 
pensano  non  pochi  dotti  esegeti  modern!  (2),  i  quali,  dopo  aver 
riportato  le  parole  di  S.  Grirolamo,  concludono  meravigliandosi 
come  autori  di  valore,  quali  sono  Delitsch,  Trochon,  Fillion, 
Crampon  etcc,  sopra  le  poclie  parole  di  San  Grirolamo  abbiano 
fabbricato  la  descrizione  dell’  orologio  di  Ali4z. 

In  questo  caso,  quale  sarebbe  state  il  miracolo  narrato  dal 
sacro  testo  nel  luogo  detto  e  confermato  nella  profezia  di 
Isaia  (3)  ed  in  un  passo  dell’  Ecclesiastico  (4;  ?  Una  piramide 
0  una  parte  piu  alta  del  palazzo  reale,  proiettava  la  sua  ombra 
sui  gradini  di  una  scala  fatta  fabbricare  dal  re  Ahaz  :  coll  al- 
zarsi  del  sole  sull’  orizzonte,  e  conseguentemente  con  1’  accor- 
ciarsi  dell’  ombra  proiettata,  doveva  avvenire  cio  che  dice  il 
sacro  testo,  che  cioe  1’  ombra  si  abbassava  ritirandosi  verso  le 
parti  meno  lontane  dal  suolo.  Dal  raccocciarsi  o  dall’ allungarsi 
dell’ ombra,  si  poteva  conoscere  approssimativamente  qual  parte 
del  giorno  fosse  trascorsa,  quanto  mancava  a  mezzogiorno,  al 
tramonto  del  sole  etc. 

E  il  metodo  usato  da  tutti  i  popoli  fin  da  tempi  antichis- 
simi,  e  adoperato  anche  oggi  dalle  persone  del  volgo.  Il  pro- 
digio  operate  da  Dio  fu  questo,  che  1’  ombra  dopo  esser  discesa 
di  dieci  scalini,  ad  un  tratto  li  risali  tutti  quauti. 


(1)  Cfr«  Dictionnaire  de  la  Bible  ....  Vigouroiix.  Vol.  111°  Pag. 
683-686  Vedi  ancora  Schiaparelli  Op.  cit.  pag.  119-120. 

(2)  Cfr.  P.  Conda  in  S.  1.  Le  livre  d’  Isaie  —  Tradiction  critique 
pag.  226  —  (Lecofre  —  Paris  —  1905)  «  Cfr,  ancora  »  P  articolo  del 
Prof.  White,  titolo  Dial  nel  Dictionary  of  the  Bible  —  vol.  1,  pag.  695, 

(3)  Cap.  XXXVlll,  1-9. 

(4)  Cap.  XLVlll,  26  —  In  dibus  ipsius  (Ezechiae)  retro  rediit  sol 
et  addidit  regivitam. 
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Ritorno  indietro  il  sole,  secondo  le  parole  della  S.  Scrit- 
tura  u  Retro  rediit  sol  et  addidil  regi  vitam  »  ? 

A  questa  spiegazione  dovettero  attenersi  tutti  i  grand!  com- 
mentatori  ed  esegeti  cattolici,  quali  il  P.  Cornelio  a  Lapide 
il  P.  Tirino,  Maldonato  etc...,  tutti  vissuti  prima  dell’ anno 
1757,  quando,  fatta  una  nuova  edizioiie  dei  libri  proibiti,  dall’in- 
dice  di  quest!  furono  tolte  le  opere  che  difendevano  il  sisterna 
copernicano.  Cosi  la  questions  entro  in  una  fase  ben  differente 
da  quella  dei  tempi  di  Galileo,  e  si  pote  dire  definitivamente 
chiusa,  allorquando  il  giorno  11  settembre  deU’anno  1822,  la 
S.  Inquisizione  dichiarava  potersi  insegnare  1’ opinions  astro- 
nomica,  la  quale  insegna  la  Terra  muoversi  intorno  al  Sole.  Si 
capisce  che  anche  in  questo  caso  del  fatto  miracoloso  della 
retrogradazione  dell’ ombra,  quale  e  narrata  nella  S.  Scrittura, 
gli  esegeti  non  si  trovarono  piu  obbligati  a  spiegarlo  per  mezzo 
di  una  vera  retrocessione  del  Sole  sulla  sfera  celeste.  L’arresto 
del  sole  nel  suo  moto  (apparente)  e  gia  uii  grandissimo  mira- 
colo,  una  vera  retrogradazione  poi  della  Terra  nel  suo  movi- 
mento  di  rotazione  sarebbe  accompagnata  da  altre  circostanze, 
per  spiegare  le  quali  ci  troveremmo  obbligati  a  ricorrere  ad 
altri  miracoli.  E  vero  che  tutto  e  possibile  ad  un  Fiat  dell’Oa- 
nipotente  :  d’altra  parte  pero  possiamo  con  sicurezza  ammet- 
tere,  che  Dio  non  ricorre  ad  operazioni  complicate,  quando  alio 
scopo  gli  basta  nii  semplice  mezzo,  p.  es.  una  modificazioue 
particolare  nelT  atmosfera  del  luogo,  dove  vuole  operare  il  mi- 
racolo. 

La  divina  Ounipotenza  si  pote  p.  es.  servire  della  rifra- 
zione.  Tutti  sanno  che  la  sera  il  sole  sta  gia  sotto  I’orizzonce, 
e  noi  continuiamo  a  vederlo  al  di  sopra  del  medesimo  ;  la  mat- 
tina  avviene  lo  stesso,  e  noi  vediamo  il  sole,  eppure  1’  astro 
del  giorno  e  ancora  sotto  1’ orizzonte.  Quante  volte,  specialmente 
nelle  region!  polari,  si  producono  i  Pareli  o  soli  secondari,  ben 
visibili  e  risplendenti,  specialmente  quando  il  vero  sole  sia 
nascosto  alio  sguardo  da  qualche  nuvola  ?  Huygens  in  una  delle 
sue  opere  attesta  di  avere  osservato  il  20  di  febbraio  del  1661 
il  magnifico  spettacolo  di  selte  soli,  Sappiamo,  grazie  special¬ 
mente  ai  lavori  del  Bravais,  essere  quest!  fenomeni  effetti  di 
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rifrazione  subita  dai  raggi  solari  nei  cristalli  di  ghiaccio  aventi 
U  forma  di  prismi  esaedri  retti,  che  si  trovano  nell’aria  iielle 
raattinate  fredde  di  primavera  e  di  autunno,  e  che  sono  tenuti 
sospesi  dalle  correnti  di  aria  ascendenti.  Nei  punti  dove  il 
gran  circolo  parelico  incontra  gli  aloni,  rispettivamente  lon- 
tani  dal  sole  23®,  46°,  si  hanno  dei  rinforzi  e  raddoppiamenti 
di  luce,  i  quali,  quando  specialinente  il  sole  sia  velato  da  qualche 
nube,  danno  T  apparenza  di  altrettanti  soli.  Si  capisce,  che 
qualche  volta  di  questi  soli  secondari  ne  apparisce  uno  solo. 

Ora  e  un  fatto,  che  non  di  rado  i  pareli,  quando  il  sole  sia 
nasGosto,  appariscono  tanto  luminosi  da  potere  gettare  ombra 
dietro  degli  oggetti  opachi.  Quando  in  un  istante  si  nascon- 
desse  il  sole  e  si  producesse  un  parelio,  noi  osserveTeyyimo 
una  retrogradazione  deW  omhra  solare  di  una  quantita  uguale 
a  23o,  46®,  92°  etc. .  .  .  Chi  vorr4  negare  a  Dio,  autore  della  na- 
tura,  la  potenza  di  produre  un  fenomeno  di  questo  genere,  per 
qualche  suo  fine  particolare  ?  Omnia  quaequmque  voluit,  fecit !  (1). 

Del  lesto  lasciando  da  parte  i  pareli,  si  ha  qualche  esem- 
pio  di  spostamento  visibile  dell’  ombra  negli  orologi  solari,  ef- 
fetto  non  certamente  della  rifrazione  ovdinaria^  che  anche  nei 
suo  valore  massimo,  cioe  all’ orizzonte,  non  arriva  mai  ad  un 
grado,  ma  di  una  rifrazione  straordinaria  prodotta  da  condizioni 
eccezionali  dell’  atmosfera.  Questo  e  quello  che  accadde  nella 
citt^  di  Metz  il  27  di  Marzo  dell’  anno  1703,  quando  si  osserv6 
sugli  orologi  solari  della  cittk  una  retrogradazione  dell’ ombra 
di  un’ ora  e  mezza  (2).  La  retrogradazione  dell’ ombra,  quale 
leggiamo  nei  racconto  biblico,  fu  senza  dubbio  miracolosa  :  testo 
e  contesto,  tutte  le  circostanze  lo  attestano  :  quanto  al  mezzo 
da  Dio  adoperato,  1’  autore  di  tutte  le  cose  non  si  sar4  trovato 
certamente  in  imbarazzo. 


(1)  Salrao  113,  3. 

(2)  Cfr.  P.  Muller  —  op.  cit.  pag.  43  —  P.  Knabenbauer  —  In 
Isaiam  —  parte  11,  pag.  35.  Questi  si  appoggia  alPautoriU  del  Prof. 
Schegg  .  ecco  le  parole.  Narrant  die  27  Martii  (1703)  in  urbe  Meteiisi 
umbrara  in  horologiis  solariis  refractione  radiorum  in  aere  facta,  ita 
rediisse,  ut  una  hora  et  dimidia  esset  discrimen  veri  temporis  ab  eo 
quod  in  sciatherio  disignabatur. 


CESARE  SPELTA 


Su  una  figura  rigida  piana 
so2:2:etta  a  due  movimenti 


1.  Mediante  considerazioni  di  Cinematica,  ho  ricavato 
in  un  precedente  articolo  due  formole  goniometriche  (*)  atte 
'  a  risolvere  il  quesito  che  segue. 

Si  hanno  le  equazioni 

(1)  =  Acosec^  z  =  B  cosec^^  =  C  cosec*  7, 

indicando  con  A,  B,  C  quantitd  positive  conosciute^  con  x  una 
quantitd  incognita,  con  a,  p,  7  gli  angoli  incogniti  che  una  retta 
g  dello  spazio  forma  rispettiv ament e  coi  tre  lati,  di  lunghezze 
note  a,  h,  c,  di  un  triangolo  T.  Trovare  x. 

Poniamo 

^2)  6*  A  B  4“  -f- c*  a*  CA) + 

—  a^A*  — c'^C-^  =  16H; 

dimodoche,  nei  caso  di  H>o,  l/"!!  e  uguale  all’ area  di  un 
triangolo  di  lati  aj/A,  b\/B  ,  c\/'C.  Inoltre  designamo  con  S 
r  area  del  suddetto  triangolo  T  ;  con  R  il  raggio  del  cerchio 
circoscritto  a  Tj  con  a,  v  gli  angoli  rispettivamente  opposti 
ad  a,  b,  c. 

Tenuto  calcolo  della  (2)  e  qualunque  sia  il  segno  di  H, 
1’ incognita  x  e  fornita  dalla  relazione 


2  S 


x  =  a  A  cos  >  +  6  B  cos  +  c  C  cos  v  -[- 


iElT 
R’  J 


(*)  V.  «  Sulla  determinazione  delle  velocity  e  delle  accelera- 
zioni  ecc.  »,  formole  (12),  (13).  {Giorn.  di  Matem.,  Vol.  XLVlll, 
Ease.  I). 
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Va  avvertito  che  la  potenza  con  esponente  —  (implicita- 

mente  percio  dotata  di  doppio  segno),  la  quale  compare  nella 
(3),  si  deve  assumere  con  segno  positive  (*). 

Alla  sua  volta,  quanto  sopra  mi  ha  gia  servito  a  risolvere 
problem!  di  Cinematica  (**).  In  questo  scritto  mostrero  che 
altre  question!  di  Cinematica  possono  venire  risolte  valendosi 
dei  cenni  su  esposti  :  cosi  saranno  somministrati  altri  esempi 
di  reciproco  aiuto  fra  Cinematica  e  Geometria. 

2.  Incidentalmente  osservo  che  nel  caso  speciale  di 
x  =  rappresentando  con  ^  la  grandezza  di  un  vettore  pa- 
rallelo  alia  g  (***),  il  problema  enunciato  in  principio  del  §1 
equivale  al  seguente. 

Si  indichino  con  ,  tre  assi  rispettivamenie  paralleli 

ai  lati  di  un  triangolo  t/  con  d^^  c/j ,  d^  le  minime  distanze  di 
un  vettore^  di  grandezza  z^  da  ^ ;  con  ,  m,  i  mo- 

menti  di  tale  vettore  rispetto  agli  assi  .  Conoscendo  sol- 

(YH/  /  711/  /  lit 

~d^]  >  t'^ovarez^. 

Invero,  chiamando  7^ ,  7^,  7^  gli  angoli  format!  dal  detto 


(*)  La  X  si  ottiene  servendosi  delle  due  accennate  relazioni  go- 
niometriche  nella  stessa  maniera  impiegata  nel  §  3  dell'  art.  cit.  per 
ricavai  e  ccr. 

Le  (14),  (!6)  deir  art.  cit.  corrispondono  rispett.vamente  alle  (1), 
(3)  del  presente  scritto. 

Per  la  sola  forma  questa  (3)  differisce  dalla  accennata  (16\  come 
pure  dalla  (2)  del  mio  art.  «  Sulla  determinazione  della  velocita  ango- 
lare  e  della  accelerazione  angolare  ecc.  ^  {Period,  di  Maie'm.,  Anno  XXV, 
Fasc.  III). 

Si  osserverA  pero  che  il  problema  enunciato  in  principio  di  queste 
pagine  e  risolto  dalla  detta  (3),  a  motivo  che  in  esso  la  x  non  e  assog- 
gettata  ad  ulterior!  condizioni,  comprende  come  casi  particolari  i  due 
corrispondenti  quesiti  rispettivamente  contenuti  nei  due  articoli  citati, 
e  rispettivamente  risolti  dalle  menzionate  (10),  (2), 

(**)  V.  articoli  citati. 

(***)  E  appunto  questo  il  caso  considerato  negli  art.  cit. 
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vettore  rispettivamente  con  ,  Z^,  Z^,  sussistono  le  tre  relazioni 

sen’  (pi  =  («  =  Ij  2,  3), 

che  sono  del  tipo  (1). 

[La  (3)  va  applicata  al  triangolo  t]. 

3.  Proponiamooi  anzitutto  il  quesito; 

Un  sistema  qualunque  E,  fanche  deformahilej  si  muove 
entro  un  sistema  rigido  S,  ^sso  in  movimento,  in  maniera 
che  tre  punti  P^,  P,,  P3  di  S,  ahUano  alV  istante  considerate  le 
loro  velocitd  relative  v, ,  ,  v^  rispettivamente  par  allele  ai  lati 

di  un  triangolo  r.  Si  posseggono  le  lunghezze  di  questi  tre  lati^ 
ed  inoltre^  indicando  con  ^^3  le  accelerazioni  complemen- 

tari  fTeorema  di  Coriolis)  di  P^,  Pj,  P, ,  sono  conosciute  le 

grandezze  dei  rapporti  — ^  (Z  =  1 , 2,  3). 

Chiamando  w  la  velocitd  angolare  nel  moto  di  rotazione  di 
intorno  alVasse  istantaneo,  determinare  w’. 

Baster^  aver  present!  le  equazioni,  che  sono  della  forma  (1): 

(4)  sen’  h  =  (-^)  > 

designando  con  t/'i  I’angolo  di  m  con  vi  ,  ed  applicare  la  (3)  al 
triangolo  t  per  risolvere  immediatainente  il  problema. 

4.  Inoltre  la  (3)  somministra  tosto  le  soluzioni  di  quesiti 
[casi  particolari  di  quello  ultimamente  considerate  (§  3)]  con- 
cernenti  una  flgura  rigida  piana  P  animata  da  un  moto  qua¬ 
lunque  (non  traslatorioj  nel  proprio  piano  tt,  mentre  n  e  sog- 
getto  ad  un  movimento  qualsiasi  (non  traslatorioj  nello  spazio. 

Tali  quesiti  tormano  oggetto  delle  linee  seguenti;  di  piu, 
in  queste  viene  stabilita  qualche  propriety  dell’  ora  accennato 
moto  [si  veggano  la  formola  (8)  ed  il  §  7]. 

5.  Siano  P, ,  Pg,  P3  tre  punti  qualunque  della  detta  fi- 
gura  F,  purche  le  loro  velocita  relative  Vj ,  Uj ,  v^  risultino  ri¬ 
spettivamente  parallele  ai  lati  di  un  triangolo.  Affinche  questa 
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oondizione  sia  soddisfatta,  bastera  che  due  dei  tre  punti 

non  siano  allineati  col  centro  istantaneo  0  di  rotazione  di  F 

SU  71. 

Indichiamo  con  m  la  velocita  angolare  del  piano  Ji  nel  suo 
moto  rotatorio  intorno  all’ asse  istantaneo ;  con  ^  ,  i/  .  eli 
angoli  che  w  forma  rispettivamente  con  con  la 

velocita  angolare  di  F  nel  suo  moto  rotatorio  relativo  intorno 
ad  0;  con  le  accelerazioni  complementari  di  Pj,Pj,Pj. 

Chiaramente  le  (4)  si  trasformano  nelle  seguenti,  pur  esse 
del  tipo  (1) : 

(5)  4  (r„  sen’  h  =  1.  %  3). 

Si  osservi  che,  noto  0,  si  conoscono  anche  le  direzioni  di 
Vi,  giacche  tali  direzioni  riescono  rispettivamente  perpendico- 
lari  alle  rette  OPi.  Eppero,  grazie  alia  (3),  si  risolvono  imme- 
diatamente  i  problemi ; 

Nel  movimento  della  figura  piana  F,  noto  il  centro  istantaneo 
0  di  rotazione  sul  piano  tc  e  note  le  grandezze  delle  accelera¬ 
zioni  complementari  y.^,  y^,  y^,  determinare  (w 

Nel  moto  di  F,  conoscendo  la  posizione  di  0  e  le  grandezze 
di  cL^,  y.^,  ^3,  w,  trovare  la  grandezza  della  velocita  relativa  di 
un  punto  qualunque  P  di  F. 

Infatti:  Per  avere  [m  wJ’,  si  applichera  la  (3)  al  triangolo 
formato  dalle  rette  del  piano  jt  rispettivamente  condotte  per 
®  normali  alle  OP^,  OP, ,  OP3.  Utilizzando  poscia 
la  conoscenza  di  m,  si  ricavera  la  grandezza  della  velocity  re¬ 
lativa  (=  OP .  &>,)  di  P. 

6.  Valendoci  delle  (3),  (5)  e  di  una  delle  due  formole 
goniometriche  in  principio  accennate  (*J,  potremo  risolvere  il 
quesito  : 

Possedendo  il  centro  istantaneo  0  di  rotazione  di  F  sul 
piano  71  e  le  grandezze  di  determinare  Vangolo  §  for¬ 

mato  dalVasse  istantaneo  di  rotazione  del  piano  ti  con  tale  piano 


(*)  La  (12)  dell’ art.  cit.  «  Sulla  determinazione  delle  velocita  e 
delle  accelerazioni  ecc.  ». 
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ed  inoUre  la  grandezza  delV  accelerazione  complementare  di  un 
altro  punto  qualunque  di  F. 

Infatti:  Dalla  (5)  e  da  quella  forraola  goniometrica  si  de¬ 
duce 


(6) 


32  (S  f.)  w,)’  (1  +  sen’  H)  = 


dovefl,Z>,c,S  indicano  rispettivamente  i  lati  e  1’ area  del 
triangolo  costituito  dalle  rette  del  piano  r  rispettivamente  pas- 
santi  per  P, ,  P, ,  P3  e  normali  alle  OP^ ,  OP,,  OP,. 

Intanto  la  (6)  ci  fornisce  Pangolo  quando  si  sia  ricavato 
((«j  w,)’  nella  maniera  indicata. 

Consideriamo  ora  altri  tre  punti  P,',  P,',  P,',  di  F  ;  ed  in- 
dichiamo  con  «/,  a,',  le  rispettive  accelerazioni  comple- 
mentari  di  P/,  P,',  P,';  con  rispettivamente  i  lati 

e  1’  area  del  triangolo  formato  dalle  rette  sedi  delle  velocita 
relative  di  P/,  P,',  P,'  (rispettivamente  normali  in  tali  punti 
alle  rette  OP/,  OP,',  OP/). 

Similmente  alia  (6),  si  avra 


/  \2 


(7) 


32  (S'  &)  (1  -j-  sen^  +  c'^  —  a'*)  ( j  + 


./  \2 


-^b>^  (c'*  +  «'^  - 


a 


/  \2 


.OP' 


Dividendo  merabro  a  membro  le  (6),  (7),  ricavasi 


[“  (w.: 


cos)^-|-  5 


a. 


OP. 


cos  +c| 


a. 


0P3/ 


cos  V 


] 


R 


I  O'- . 
I  L  2 


>  \2 


a'  N2 
^  3 


.OP, 


-)cos;.'  +  c'(— jcosv 


■’] 


designando  con  R  il  raggio  del  cerchio  circoscritto  al  triangolo 
di  lati  a,  c;  con  v  gli  angoli  rispettivamente  opposti 

a  tali  lati;  ed  analogbi  significati  avendo  R',  P,  .t^',  'P. 

Grazie  alia  (8),  potremo  trovare  Paltra  incognita  del  pro- 
blema  ultimamente  enunciate. 
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Invero 

con 

P  P 

(9) 

R'Sc 

/  «  * 

(9)  R'  S  c'  j  cos  -v’  =  (RS'a  cos  1  — R'S<2'cos)/)-|- 

-4-  j  (RS'^cosa  —  R'S3'cos,a')  4-RS'c  cos  v. 


La  (9)  serve  precisamente  ad  ottenere  la  grandezza  del- 
I’accelerazione  complementare  di  nn  quarto  punto  P'3  di  P, 
quando  si  conoscano  la  posizione  di  0  e  le  grandezze  delle 
accelerazioni  complementari  a,,  a,,  di  tre  punti  P  ,  P  P 
di  F. 

La  soluzione  indicata  cade  in  difetto  nel  caso  di  P'3  gia- 
cente  sulla  OP^  oppure  sulla  OPg .  Ma  se,  ad  es.,  P3'  fosse  si¬ 
tuate  sulla  OPj ,  bastera  considerare  (invece  dei  due  triangoli 
accennati)  i  due  triangoli,  i  lati  di  uno  dei  quali  sono  le  rette 
sedi  delle  velocita  relative  di  P^ ,  P^,  P^,  ed  i  lati  dell’altro 
sono  le  rette  sedi  delle  velocita  relative  di  P  ,  P,  P  ^ 

7.  Indichiamo  di  nuovo  con  R  il  raggio  del  circolo  cir- 
coscritto  al  triangolo  anzidetto  (§  6),  di  lati  a,h,c\  con  1, //.,  v 
gli  angoli  rispettivamente  opposti  a  questi  lati.  Dalla  (6)  ri- 
cavasi : 

NellHpotesi  di  (w  costante,  non  varia  durante  il  moto  il 
rapporto 


R 


[»fe: 


cosl-[~^ 


OP. 


cos  c| 


ey’””-] 


S  (1  -f-  sen*  B) 


[=4  (-«,)’]. 


Quando  V  angolo  si  mantiene  costante^  e  costante  durante 
il  moto  il  rapporto 


K  [«(^)  C0Sj,  +  i(^yc0S,a  +  c(^Jc0Sv] 


S  (0,  = 


[=4(1  + sen*.?;]. 


Dalla  (8)  consegue  : 
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Quanclo  il  centra  0  della  rotazione  rimane  fisso  sul  piano 
e  costante  durante  il  movimento  il  rapporto 


a. 


i^yoos,+o(^) 


cos  V 


cos  V 


Di  piu,  nell’ipotesi  di  0  fisso  sul  piano  tt , 
I’aspetto 


r_ 

L 


la  (9)  assume 


(10)  sTg'*  =  +  ^3  <^-3^ 

designarido  con  quaiitita  costanti  [che  si  deterininano 

paragonando  la  (9)  colla  (10)].  Adunque  : 

Allorch'e  0  si  mantiene  fisso  sul  piano  tt,  il  quadrato  del- 
V accelerazione  complementare  di  un  punto  qualunque  di  F  e 
uguale  alia  somma  dei  quairati  delle  accelerazioni  complemen- 
tari  di  tre  altri  punti  quali  si  vogliano  di  F ,  [rispettivamente 
moltiplicati  per  quantitd  che  dipendono  dai  quattro  punti  consi- 
derati  e  che  restano  costanti  durante  il  movimento. 

Soltanto  si  osservi  che  fra  i  quattro  punti  non  pub  venire 
scelto  il  punto  0;  inoltre  due  dei  tre  punti  ultimamente  accen- 
nati  non  dehhono  essere  in  linea  retta  con  0. 


P.  GUIDO  ALPANI  D.  S.  P. 


NOTE  SDL  TERREMOTO  DEL  TURKESTAN 

^  0-©niia,io  IQll 


Nella  notte  fra  il  3  e  il  4  Gennaio  e  precisamente  alle 
0.h34.«i29s,  comincio  in  tutti  gli  apparecchi  microsismografici 
delP  Osservatorio  una  lunga  e  importantissima  registrazione  di 
terremoto  lontario.  Noi  ce  ne  accorgemmo  solo  la  inattina,  verso 
le  7,  quando  scendemmo  per  la  solita  visita  e  per  i  necessari 
servizi  e  confronti  ;  ina  basto  nn  fugace  sguardo  ai  diagrarami 
per  comprendere  tutta  la  gravita  del  disastro. 

E  ormai  notissimo  che  i  terremoti  lontani  che  vengono  a 
disturbare  i  nostri  apparecchi  sismici  sono  caratterizzati  da 
una  sequela  di  gruppi  di  onde  aventi  ciascuno  ampiezze  e  pe- 
riodi  diversi. 

Ora,  le  prime  onde,  che  si  dicono  appunto  onde  di  P  Ge- 
nere  jihe  servono  colla  loro  durata  per  determinare  la  distanza, 
sono  generalmente  piccolissime ;  talvolta  poi,  giungono  cosi 
lievi  che  non  sono  capaci  neppure  di  venir  rese  manifesto  dai 
sismografi  pur  tanto  sensibili  e  delicati  5  ad  ogni  modo,  la  gran- 
dezza,  o  ampiezza  delle  onde  delle  varie  fasi  di  un  sismo- 
gramma  e  un  indice  assai  buono  per  apprezzare  Pintensita  che 
un  dato  terremoto  ha  avuto  alP  Epicentre.  S’ intende  bene  che 
nel  considerare  queste  ampiezze  si  debbono  tener  presenti  due 
circostanze  importantissime,  quali,  P  amplificazione  meccanica 
dello  strumento  e  la  distanza  della  sorgente  sismica. 

Ora,  determinana  questa  distanza,  e  trovatala  assai  grande 
e  grandi  pure  le  ampiezze,  ci6  vorra  dire  che  il  terremoto  al- 
P  origine  ha  assunto  un’intensita  veramente  straordinaria. 

Tale  fu  appunto  il  caso  del  terremoto  che  ora  imprendo 
a  studiare,  perche  non  solo  la  fase  che  si  chiama  u  Massima 
fu  veramente  di  una  ampiezza  mai  veduta,  ma  perfino  le  pri- 


\ 
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missime  onde,  furono  molto  bene  sviluppate  e  ample  quail  non 
si  ricorda  dl  aver  mal  avute  per  terremoti  lontani.  Non  ap- 
pena  dunque  ebbl  certezza  del  gravlsslmo  avvenlmento  slsmlco, 
esamlnal  con  la  maggior  cura  1  diagramml  (quanto  natural- 
mente  ml  era  consentito,  trovandosl  sempre  le  zone  sugll  appa- 
recchl  registratorl)  e  ricaval  la  durata  in  tempo  del  prim!  tre- 
miti  preliminari.  Introdotti  1  valor!  nella  formola  di  Omori, 
ebbi  per  risultato  la  distanza  approssimativa  di  6500  Km. 

Dunque  11  terremoto,  considerando  Firenze  come  centre, 
era.  certamente  avvenuto  entro  tale  distanza.  Restava  ora  a 
vedere  quale  localita  poteva  essere  stata  battuta  dal  flagello. 
Qui  mi  soccorsero  bene  due  argoraenti  di  natura  diversa,  e  che 
ambedue  mi  condussero  alio  stesso  risultato. 

II  primo  fu  cbe  esaminando  una  carta,  o  meglio  un  globo, 
terrestre,  con  un  raggio  di  6000  Km.  circa  tutto  all’intorno  di 
Firenze  si  trovarono  molte  region!  che  qui  riporto  procedendo 
per  ordine  da  Occidente  ad  Oriente  i 

Mare  di  Melville  con  relative  Isole. 

Baia  d’ Hudson. 

Canada. 

Oceaiio  Atlantico. 

Africa  centrale  e  meridionale  (da  Landa  a  Zanzibar). 

Oceano  Indiano. 

India  (Catena  Himalaja). 

Asia  Centrale. 

Siberia. 

Oceano  Grlaciale. 

Se  si  riflette  alia  sismicita  dei  vari  paesi  nominati,  si  vede 
bene  che  la  probabilita  della  scossa  militava  per  due  region! 
principalmente,  cioe  ;  Canada^  e  India. 

Ma  fra  le  due,  la  maggiore  probabilita  stava  per  la  se- 
conda,  perche  e  noto  come  tutta  la  Catena  dell  Himalaja  sia 
un  focolaio  sismico  dei  piu  intensi  e  important!. 

Questa  sola  ragione  non  mi  poteva  pero  assicurare  troppo, 
e  non  avrei  certamente  osato  di  esprimere,  sia  pure  con  riserva, 
pubblicamente  il  mio  pensiero,  se  non  avessi  avuto  un  altro 
buon  argomento  che  convalidava  il  primo,  e  che  e  il  seguente. 

E  noto  che  fra  tutti  gli  apparecchi  sismici,  il  Microsismo- 
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grafo  Vicentinifa  Pantografo)  con  i  suoi  tracciati  caratteristici, 
ci  da  il  modo  di  sapere  anche  il  luogo  ove  il  terreinoto  e 
accaduto.  Pare  perfino  impossibile,  che  una  stessa  macchina, 
possa  fornire  dei  tracciati  tanto  diversi,  ma  alio  stesso  tempo 
tan  to  egaali  per  terremoti  di  nna  stessa  localita! 

t 

E  evidente  che  per  poter  giudicare  questo,  si  richiede  una 
certa  pratica,  e  come  per  non  andaro  errati,  si  debba  in  pre- 
cedenza,  aver  avuto  qualche  altro  sismogramma  della  stessa 
provenienza  e.  percio  della  stessa  forma. 

In  altre  parole,  e  per  usare  un  paragone  comune,  ma  che 
mi  sembra  molto  espressivo  e  adatto  alio  scopo  per  chiarire 
P  idea,  il  sismologo  davanti  ad  un  sismogramma  e  nello  stesso 
caso  di  uno  che  riconosce  la  persona  che  gli  scrive  dal  solo 
carattere  delP  indirizzo. 

Ora  i  sismogrammi  forniti  dalP  apparecchio  Vicentini  do- 
vuti  a  terremoti  orientali,  rispetto  a  Firenze,  sono  sempre  e 
tutti  format!  nei  primi  tremiti  preliminari  da  un  intreccio  a 
spirale  ellittica,  mentre  quelli  occidental!,  sono  format!  da  si¬ 
nusoid!  pin  0  meno  slargate. 

Qui  dunque  non  c’era  ragione  di  dnbbio.  Il  Terremoto  do- 
veva  essere  avvenuto  in  Oriente  e  la  determinazione  della  lo¬ 
calita  si  riduceva  a  trovare  la  maggiore  probabilita  fra  le  se- 
guenti  region!. 

Oceano  Indiana. 

India  —  Catena  Himalaja. 

Asia  Centrale. 

Siberia. 

Oceano  Glaciale. 

Ma  la  probabilita  per  la  catena  delP Himalaja  era  troppo 
preponderante  rispetto  a  tutte  le  altre  region!,  molto  piu,  poi, 
che  il  carattere  delle  onde  era  appunto  tale,  e  somigliantissimo 
a  quello  di  altri  terremoti  Indian!  o  meglio  Himalajani  avve- 
nuti  negli  anni  precedent!.  Fu  dunque  in  base  a  queste  osser- 
vazioni  e  riflessioni  che  la  mattina  stessa  potei  dare  alia  stampa 
un  comunicato,  molte  ore  prima  cioe,  che  cominciassero  a  giun- 
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gere  i  primi  telegrarami  da  Pietroburgo  e  da  Londra  che  con- 
fermavano  il  terribile  disastro  (1). 

II  terremoto  dunque  era  realmente  avvenuto  in  Oriente, 
non  solo,  ma  precisamente  a  Nord  della  Catena  dell’Himalaja, 


(1)  Credo  opportuno  riprodurre  iq  nota  il  comunicato  al  quale 
accenno. 

«  Stanotte  alle  Oh.  34m.  circa  ha  avuto  principle  la  segnalazione 
di  un  terremoto  lontano  di  straordinaria  intensity.  Mai,  neppure  in 
occasione  dei  terremoti  americani  di  Valparaiso,  Bonaventura  e  San 
Francisco,  si  erano  avute  segnalazioni  tanto  forti. 

Le  scosse  debbono  essere  state  due  alia  distanza  di  pochissimi  mi- 
nuti  Tuna  dall'altra. 

Stando  ai  tracciati  e  alle  loro  caratteristiche  sembra  che  sia  un 
terremoto  di  origine  Orientale  a  circa  6500  Km.  da  noi. 

Nella  giornata  poi,  feci  seguire,  richiestone,  altre  notizie  : 

Non  avrei  certamente  fatto  altre  aggiunte  al  comunicato  di  dianzi 
se  r  iraportanza  del  fenomeno  accaduto  non  me  lo  avesse  consigliato. 
Terminavo  il  mio  primo  comunicato  dicendo  che  la  distanza  dell  ori¬ 
gine  era  di  circa  6500  Km. ;  questa  cifra  non  ha,  naturalmente,  la 
pretesa  di  essere  precisa  ed  esatta,  tanto  e  vero  che  vi  ho  posto  da- 
vanti  un  bel  ctVm,  perche  gli  elementi  che  servono  a  tale  calcolo  sono 
risultati  estremamente  complessi  e  difficili  a  riconoscersi. 

Infatti  la  prima  scossa  e  stata  seguita  senza  dubbio  a  brevissima 
distanza  di  tempo  da  una  seconda  e  questo  appunto  ha  provocato  la 
complicazione  grandissima  dei  tracciati  e  perci6  la  difficolta  per  poter 
prendere  gli  elementi  necessari  e  utili  per  il  calcolo. 

Ma  ad  ogni  modo,  mi  sembra  che  la  distanza  epicentrale  non 
debba  essere  nella  realta  troppo  diversa  da  quella  che  mi  e  risultata 
daU’esame  dei  diagrammi. 

E  inutile  dire  che  non  solo  tutti  i  numerosi  strumenti  hanno  re- 
gistrato  concordemente,  ma  debbo  aggiungere  che  per  l’intensit4  e  la 
violenza  delle  onde  sismiche  ehe  sono  giunte  a  disturbarli,  sono  stati 
danneggiati,  (per  tortuna  in  modo  non  molto  grave)  e  hanno  lipetu- 
tamente  sbattuto  contro  gli  arresti  messi  appunto  per  evitare  danni 
maggiori  in  simili  evenienze. 

L’intensita,  poi,  piii  che  dalle  ampiezze  veramente  straodinarie,  e  che 
sarebbero  certo  state  superior!  al  metro,  se  gli  apparecchi  le  avessero 
potute  liberamente  registrare,  I’ho  dedotta  anche  dalle  numerose  onde 
irregolari  sopraggiunte,  o  come  si  dice,  in  linguaggio  scientifico,  in- 
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nei  primi  contrafforti  di  essa,  dalla  parte  di  Nord,  come  avevo 
supposto. 

Dopo  quel  giorno  la  stampa  dette  via  via  i  parti colari  ter- 
ribili,  soliti  ad  aversi  ogni  volta  in  tali  luttuose  circostanze, 
ma  questo  lato  tanto  doloroso,  non  puo  interessare  diretta- 
mente  lo  studio  scientifico. 

Poco  dopo  cominciarono  anche  a  giungermi  i  risultati  delle 
osservazioni  compiute  da  molti  osservatori  italiani  ed  esteri,  e 
possedendo  ora  un  buon  materiale,  ho  creduto  opportuno  ed 
interessante  di  farlo  servire  per  qualche  rifiessione. 


terferenti,  perfiuo  durante  la  fase  massima  del  sismogramraa,  cosa 
questa,  che  non  accade  mai  e  solo  in  casi  rarissirni  ed  eccezionali. 

La  durata  del  tracciato  e  superiore  a  4  ore,  il  che  sta  pure  a  si- 
gnificare  la  gravita  deU'avvenimento. 

E  noto  che  alcuni  strumenti  sismici  sono  capaci  di  indicarci  con 
una  certa  precisione  anche  il  luogo  nel  quale  e  avvenuto  un  certo  ter- 
reinoto,  perche  forniscono  dei  tracciati  simili  per  ogni  singola  localita. 

Ora,  quelli  di  stanotte.  sono,  o  almeno  mi  sembrano.  molto  pros- 
simi,  per  il  loro  tipo,  a  quelli  soliti  ad  aversi  per  i  terremoti  orientali, 
e  se  percio  non  erro,  combinando  insieme  il  carattere  con  la  distanza, 
la  localita  colpita  dovrebbe  trovarsi  nelle  regioni  presso  la  catena  del- 
r  Himalaja.  Ma  ripeto  T  analisi  di  tali  tracciati,  e  estremamente  com- 
plessa  per  dato  e  fatto  delle  successive  scosse  che  ne  hanno  alterati 
i  caratteri  e  percio  le  deduzioni  che  ne  ho  ricavate,  non  posso  godere 
di  tutta  quella  tiducia  che  in  altri  casi  meno  coinplicati  puo  ormai 
fornire  la  sismologia  moderna. 

P.  Guido  Alfani  delle  Scuole  Pie. 

Nella  notte  seguente  un  telegramma  da  Pietroburgo,  portava  la 
prima  notizia. 

Pietroburgo,  4.  —  Una  scossa  di  terremoto  ondulatorio  e  stata 
avvertita  a  Taschkent  alle  4  di  stamani. 

Pietroburgo,  4.  —  Il  terremoto  segnalato  dalPOsservatorio  Sismo- 
logico  di  questa  citta,  e  avvenuto  in  7’urkestan.  Il  terremoto  e  stato 
violentissimo  e  distrusse  parecchie  case  della  citta  di  Djemil.  In  con- 
seguenza  della  scossa  rovinarono  quasi  tutti  i  camini  delle  case.  Le 
popolazioni  terrorizzate  si  sono  accampate  nel'a  steppa. 

Giungono  poi  notizie  che  il  terremoto  avvenuto  cola  alle  4,23  del 
mattino,  distrusse,  producendo  crepacci  nel  suolo,  le  comunicazioni  fra 
Diermyl  e  Kapol. 
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I. 

Calcolo  della  distanza  e  determinazione  dell’ Epicentre. 

II  prime  in  ordine  di  tempo  che  mise  in  luce  la  relazione 
fra  la  durata  dei  priini  tremiti  preliminari  e  la  distanza  del- 
I’Epicentro  fu  Omori,  il  quale  propose  due  formule  :  una  per 
terremoti  sismologicamente  vicini  (inferiori  a  1000  Km.)  e  I’altra 
per  quelli  lontani  (oltre  i  1000  Km.)-  Dope  di  lui,  vari  altri  % 
sismologi  e  lo  stesso  Omori,  proposero  altre  formole.  Tutti  pero 
basaxidosi  sulla  relazione  ora  rieordata.  Alcune  fra  esse  for¬ 
mole  sono  di  forma  assai  diversa  da  quelle  proposte  dal  sismo- 
logo  giapponese;  altri  sismologi  invece,  non  fecero  che  modi- 
ficare  i  coefficienti.  I  risultati  finali  pero,  trattandosi  delle 
determinazioni  dell’Epicentro  di  un  terremoto  lontano,  sono 
praticamecte  identic!.  Katuralmente  in  questo  genere  di  calcoli 
e  di  ricerche  non  si  deve  cadere  nell’esagerazione. 

II  voler  determinare  I’Epicentro  colla  precisione  del  Km. 
e  semplicemente  assurdo,  sia  per  la  difficolta  di  decifrare  1’ ar¬ 
rive  esatto  delle  diverse  vibrazioni  come  anche  perche  non  bi- 
sogna  dimenticare  die  1’  area  scossa  da  un  terremoto  non  e 
un  punto  matematico,  ma  una  superficie  generalmente  assai 
vasta,  e,  per  giunta,  molto  irregolare.  Sara  dunque  un  serio  e 
buon  risultato  1’ approssimazione  della  terza  cifra,  quella  cioe 
delle  centinaia  di  Km.  Abbiamo  gia  visto  la  prima  approssima¬ 
zione  che  fu  da  noi  data  nel  comunicato  alia  stampa ;  appros¬ 
simazione  che  fu  ricavata  senza  troppe  pretese  di  esattezza, 
quando  i  tracciati  si  trovarono  sempre  sui  registratori,  e  ne  im- 
pedivano  I’analisi  esatta  :  Ora  che  insieme  alle  nostre  ulterior! 
analisi,  ne  possediamo  varie  altre,  trasmesseci  da  altri  osser- 
vatori  che  ci  ricambiano  le  pubblicazioni,  mi  e  sembrato  cosa 
non  del  tutto  inutile  1’  approfittarne. 

Ecco  qui  intanto  la  tavola,  nella  quale  sono  raccolti  i  vari 
elementi  che  mi  serviranno  alio  studio. 
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T  A  VOL  A  I. 


A 

I 

IC 

<N 

0 

II-I 

Vx 

A 

1 

Vienna 

48014' 

16  21 

h  m  s 

0.33.36 

li  m  s 

0.40.30 

6.54 

414 

5719 

'  2 

Graz 

47  04 

15  27 

33.42 

1 

40.30 

6.48 

408 

5617 

3 

Laibach 

43  03 

14  31 

33.58 

40.20 

6.22 

382 

5172 

4 

Pola 

44  51 

13  50 

34.06 

41.04 

6.58 

418 

5788 

5 

Trieste 

45  38 

13  46 

34.01 

40.44 

6.43 

403 

5531 

6 

Padova 

45  24 

11  52 

34.16 

— 

— 

— 

— 

7 

Firenze 

43  46 

11  15 

34.29 

41.20 

6.51 

411 

5668 

8 

Hamburg 

53  33 

9  58 

33.59 

40.50 

6.51 

411 

5668 

9 

Gottingen 

51  33 

9  58 

33.59 

40.36 

6.43 

403 

5531 

10 

Strassburg 

48  35 

7  46 

34.18 

41.16 

6.58 

418 

5788 

11 

\-/ 

Aachen 

50  45 

6  04 

34.23 

41.28 

7.05 

425 

5907 

Medie 

11®53 

34.04 

40.52 

6.49 

409 

5639 

Le  stazioni  le  ho  messe  in  ordine  di  distanza  crescente 
dal  punto  di  origine,  cioe  per  valore  decrescente  di  Longi- 
tndine.  In  essa  la  colonna  9  contiene  le  latitudini :  ),  la  longi- 
tudine  delle  stazioni :  I  1’  ora  del  principio  dei  primi  tremiti 
preliminari  espressi  in  T.  M.  E.  0. ;  II  quelle  dei  secondi  tre¬ 
miti  preliminari ;  <5  la  differenza  di  arrive  (II-I) :  y ^  la  trasfor- 
mazione  in  secondi  della  colonna  precedente;  A  la  distanza  cal- 
colata  secondo  la  nota  formola  di  Omori 

X  =  17,1  —  1360. 

Dehho  avvertire  che  i  valori  I  e  II  che  si  riferiscono  al- 
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1’  Ossorvatorio  Ximoniano  li  h.o  dedotti  facondo  la  media  delle 
letture  dei  singoli  tracciati  ottenuti  dai  molti  e  variati  appa- 
recchi  sismici  che  possediamo. 

Orbene  :  se  su  di  una  carta,  o,  meglio,  su  di  un  globo,  si 
tracciassero  degli  archi  aventi  ognuno  un  raggib  corrispondente 
al  valore  della  distanza  calcolata,  si  osserverebbero  due  cose  : 
1*  che  tutti  gli  archi  sono  pressoche  paralleli,  perche  1’  eccen- 
tricita  delle  stazioni  Europee,  delle  quali  sole  per  ora,  dispongo 
i  dati,  e  molto  piccola  rispetto  alia  distanza  dell’origine  e  non 
e  sufficients  per  una  triangolazione,  metodo  questo  che  darebbe 
un’  ottima  approssimazione  della  posizione  dell’  Epicentre. 

2*^ :  che  gli  archi  di  valore  A  vanno  generalmente  a  ca- 
dere  molto  piu  in  la  di  Taschkent  dove,  seconds  le  prime  no- 
tizie,  il  terremoto  avrebbe  fatto  la  maggiore  strage,  e  cio  na- 
turalmente  starebbe  in  grave  contradizione  coi  fatti;  ma  ulterior! 
informazioni  hanno  iuvece  portato  che  due  delle  citta  piii  colpite, 
furono  Wjernyi,  (che  si  trova  a  circa  700  Km.  piii  ad  Est  di 
Taschkent,)  e  la  citta  di  Prshewalsk  che  si  trova  sul  lago 
Issikul;  a  oltre  800  Km.  da  Taschkent.  Anzi,  si  vuole  che  i 
danni  di  W^jernyi  e  Prehewalsk  siano  molto  superior!  a  quelli 
di  Taschkent.  Dunque  la  zona  epicentrale  deve  trovarsi  senza 
dubbio  piu  prossima  alle  citta  sopradette. 

II  metodo  che  ho  tenuto  nel  calcolare  i  valori  che  si  tro- 
vano  raccolti  e  sintetizzati  nella  tavola  I,  e  quello  delle  medie 
il  quale  metodo  tende  naturalmente,  ad  appianare  e  livellare 
le  divergenze  in  piu  o  in  meno,  che  possono  benissimo  mani- 
festarsi  in  ogni  singolo  osservatorio. 

Considerando  che  il  terremoto  e  avvenuto  quasi  esatta- 
mente  all’ Est,  e  ammettendo  nelle  linee  general!  che  la  fronts 
dell’  onda  sismica  si  sia  trasmessa  alle  diverse  stazioni  europee 
con  velocita  identica  secondo  il  raggio  di  propagazione,  si 
capisce  che  la  sola  differenza  importante  in  questo  nostro  case 
particolare,  rimane  quella  della  longitudine.  Ho  dunque  fatto 
la  media  dei  valori  di  /  ed  ho  cosi  ottenuto  un  valore 

/  =  11®.  53',  Est  Greenwich. 

che  assumero  d’  ora  innanzi  come  longitudine  di  una  stazione 
media  ipotetica,  o  meglio,  il  meridiano,  ad  Est  di  Greenwich 
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sul  quale  potrebbe  trovarsi  uu  osservatorio  qualunque,  senza 
riguardo  al  valore  di  f. 

Ho  quindi  fatte  le  medie  delle  difFerenze  di  arrivo  fra  le 
onde  di  1*^  genere  e  quelle  di  2*^  genere,  ed  ho  trovato  il  valore 

409  sec. 

il  qual  valore,  introdotto  nella  formola  di  Omori  sopra  ricor- 
data,  produce  la  distanza  di; 

5633  Km. 

Se  su  di  un  globo  si  misura  la  distanza  superficiale,  par- 
tendo  dal  meridiano  di  IP, 53',  si  arriva  esattamente  alia  citta 
di  Prehewalsk,  dove  appunto  le  notizie  collocano  i  inaggiori 
disastri,  e  si  puo  dunque  ritenere  questa  citta  come  il  centre 
dell’ area  mesosismica.  Le  coordinate  geografiche  di  Preshwalsk 
sono : 

?  =  420.30  N. 

/,  =  78  .30  E.  Gr. 

/,  —  660.55. 

chiamando  la  longitudine  di  Preshwalsk  e  quella  del 
meridiano  della  stazione  media  (1). 

Come  si  vede,  1’  accordo  e  soddisfaciente  e  si  puo  ritenere 
che  1’ epicentre  che  chiamero  sismologico,  sia  press’ a  poco  alia 
distanza  di  5600  Km. 

Il  fatto  che  prime  di  tutti  colpisce  nello  studio  di  questo 
terremoto  e  la  vastita  dell’  area  mesosismica  che  raggiunge  una 


(1)  Avevo  in  revisione  le  bozze  di  stampa  del  presente  studio, 
quando  mi  giunse  la  pubblicazione  del  Principe  Galitzin  «  Das  Erdbeben 
vom  3-4  lanuar  1911  ».  (Bulletin  de  I’Academie  Imperiale  des  Sciences 
de  St.  PetersboiirgJ  e  fui  inolto  lieto  nel  vedere  come  i  calcoli  miei 
coincidessero  con  mirabile  precisione  con  quelli  del  celebre  sismologo 
russo.  Infatti  egli  ottenne  : 

<p  =  43014'  N 
A  =z  78024'  E 

valori  che  differiscono  per  A,  di  soli  6'  da  quelli  ottenuti  nel  presente 
studio. 
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estensione  davvero  incredibile.  Le  citta  colpite  e  danneggiate 
sono  paroccliiOj  6  tutto  molto  distant!  fra  loro,  s6gno  quosto 
non  dubbio,  die  anche  la  profondita  deH’origine  deve  essere 
stata  grandissima,  e  per  conseguenza  deve  aver  cointeressato 
un  grosso  strato  della  crosta  terrestre. 

La  vicinanza  relativa  della  catena  dell’ Hiinalaja,  favorisce 
e  conforta  molto  1’ ipotesi  o  probabilita  cbe  (juesto  terremoto 
debba  ascriversi  ad  uno  di  (juei  soliti  moti  di  assestainento, 
cosi  di  frequente  invocati,  (ma  spesso,  forse,  a  torto)  per  spie- 
gare  la  causa,  in  tante  altre  occasioni.  Kesta  ora  a  chiarire  le 
divergenze  sensibili  che  si  riscontrano  nei  singoli  dati  di  cia- 
scuna  stazione.  Queste  divergenze  hanno  le  loro  buone  ragioni 
nella  difficolta  gravissima  davanti  alia  quale  si  son  trovati  i 
diversi  osservatori  nel  decifrare  con  precisione  la  durata  delle 
onde  di  1“  genere,  data  la  straordinaria  ampiezza  e  irregolarita 
dei  tracciati,  aumentata  questa  difficolta,  dall’ essere  avvenute 
due  scosse  una  dietro  I’altra  a  pocbi  minuti  di  intervallo,  eppoi 
anclie  della  diversa  sensibilita  degli  strumenti  in  uso  nelle 
varie  stazioni. 

Vi  e  poi  un  fatto  che  credo  non  privo  di  interesse  di  far 
notare  e  che  ha  contributo,  secondo  me,  ad  aumentare  le  dif¬ 
ficolta  gia  gravi. 

E  noto  che  1’ area  epicentrale  ha  quasi  sempre,  specie  nei 
terremoti  pin.  importanti  la  forma  ellittica,  e  questo  per  vaiie 
ragioni  che  la  fisica  e  la  meccanica  ci  dimostrano.  Questa  forma 
inoltre,  sta  pure  in  intima  relazione  con  la  forma  e  la  disposizione 

della  causa  aU’origiiie. 

Se  si  osserva  I’andamento  delle  montagne,  dove  probabil- 
mente  e  la  vera  sede  o  causa  del  fenomeno  che  ci  occupa,  le 
quali  corrono  tutte  in  direzioni  fra  loro  parallele  da  E  a  W, 
e  la  disposizione  delle  tre  citta  ormai  notoriamente  pin  dan¬ 
neggiate  Taschkent,  Wjermyi,  e  Prehewalsk,  si  scorgera  subito 
che  I’ellisse  giace  coH’asse  maggiore  parallelamente  alle  mon¬ 
tagne,  in  linea  parallela  cAoe,  al  senso  della  propaghzione  del 

moviMento  delle  onde  rispetto  a  noi. 

Questo  fatto  io  credo  ci  puo  dare  un  buon  aiuto  a  inter- 
petrare  le  molte  e  irregolarissime  interferenze  che  si  notano 
nei  diagrammi,  nei  quali  anche  nelle  fasi  preliminari,  alterna- 
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tamente  a  griippi  di  piccole  vibrazioni  di  breve  periodo  che 
sono,  diro  cosi,  regolamentari  nelle  onde  di  genere  si  scor- 
gono  delle  onde  ampie  e  a  periodo  pin  lento,  che  devono  essere 
probabilmente  originate  da  interferenze  o  da  sominazioni  di 
moto  vibratorio.  Ma  nell’interpetrazione  di  tali  eifetti,  non  mi 
pare  ancora  ne  prndente  ne  scientifico  Tinsistere.  Ripeto  pero, 
die  credo  non  del  tutto  insignificante  o,  estranea  a  tali  elFetti, 
la  circostanza  della  disposizione  probabile  delFasse  inaggiore 
delTellisse  epicentrale,  quale  la  teoria  e  le  notizie  tendono  a 
farci  supporre. 

Concludendo,  dunque,  io  credo,  che  dato  1’ orientamento 
delPasse  dell’ellisse ;  e  data  la  profondita  certo  molto  grande 
delhorigine,  i  primi  tremiti  siano  giunti  alle  stazioni  sismiche 
europee  attraversando  strati  della  crosta  terrestre,  molto  com- 
patti,  viaggiando  percio  con  velocita  molto  grande,  e  che  per 
conseguenza,  la  durata  dei  primi  tremiti  preliminari,  sia  stata 
anche  per  questa  cagione^  molto  piu  grande  di  quello  che  se- 
condo  la  teoria  avrebbe  dovuto  essere:  aumentata  questa  du¬ 
rata, dal  sense  e  dal  mode  di  propagazione,  giacendo  la  frattura 
nella  direzione  di  E-W. 

II. 

Determinazione  delEora  all’ Epicentro. 

Passiamo  ora,  secondo  il  programraa  impostoci,  alio  studio 
per  determinare  I’ora  dell’avvenimento  all’Epicentro. 

Abbiamo  visto  nel  precedents  paragrafo,  che  la  distanza 
fra  la  stazione  media  e  1’ Epicentre,  si  puo  ritenere  5633  Km, 
0  66®. 55'  in  arco,  e  questo  valore  e  certamente  molto  prossimo 
alia  realta,  specie  se  si  tien  conto  dell’estensione  dell’ area 
colpita,  e  della  forma  e  posizione  dell’origine,  rispetto  a  noi 
occidental!,  cone  ho  gia  detto  sopra. 

Per  risolvere  questo  problema  (1)  e  necessario  di  conoscere, 
i  seguenti  elementi. 


(1)  Credo  perfino  superfliio  avvertire,  che  data  la  inancanza  di  elc- 
inenti  esatti  e  sicuri  per  ogni  singola  stazione,  non  posso  risolvere 
questo  problema  coi  metodi  suggeriti  da  illustri  sismologi. 
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a J  Ora  dell’  arrivo  delle  vib 

h  J  ")'>  ”  ” 

c J  .Distanza  in  Km. 

d J  Velocita  di  propagazione 

Seguendo  il  metodo  adottato 


razioni  di  1®  genere. 

r>  »  2*^  ” 

di  dette  vibrazioni 
nello  studio  presente,  assu- 


merb  i  valori  competenti  9illa  stCLzioTic  TYicdici. 


Avremo  dunque; 


Ora  dell’arrivo  delle  vibrazioni  di  1*  genere  0^ .  34m.  04s 


Distanza 


„  2®  0  .40  .52 

=  5633  Km. 


Kesterebbe  a  desumere  la  velocita  delle  vibrazioni  di  1  e 


2®  genere ; 

Chiamando  con  respettivamente  la  velocita  delle  vi¬ 

brazioni  di  1®  e  2^  genere;  con  ii:;  la  distanza  in  Km.  lungo 
I’arco  superficiale  e  con  T.  il  tempo  assoluto  delle  vibrazioni 
dall’origine  alia  stazione  media,  avremo  la  relazione 


X 

dove  y,  indica,  al  solito,  espresso  ia  secondi,  I’intervallo  di 
arrivo  fra  le  onde  di  1’  e  quelle  di  2*  genere.  Dividendo  fra 
loro  queste  due  eguaglianze  avremo: 

_ _  1  _L_  da  cui  T  =  AZl  . 

v,"  ■"  T  ■  T+ 2/,  ^  T 

Griunti  a  questo  punto,  e  prima  di  introdurre  i  valori  nu- 
merici,  mi  sembra  opportuno  ricordare  che  la  sismologia  e 
scienza  di  osservazione  e  che  percio  i  valori  che  debbono  ser- 
vire  per  i  calcoli  e  liecessario  che  debbano  essere  trovati  spe- 
rimentalmente.  Ora  il  valore  e  v,,  non  abbiamo  modo^  di 

poterli  trovare  nel  nostro  caso,  perche  ci  manca  T,  che  e  il 
tempo  impiegato  dalle  onde  a  propagarsi  dall’origine  alia  sta¬ 
zione  media,  e  per  conoscere  il  quale  sarebbe  necessario  co- 
noscere  il  tempo  esatto  all’origine:  che  e  appunto  quello  che 
andiamo  calcolando. 
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Per  risolvere  allora  questo  problema,  dobbiamo  conoscere 
la  velocita  di  propagazione  per  mezzo  di  osservazioni  gia  coin- 
piute  in  antecedenza,  e  questo  I’abbiairio  da  alcuni  studi  im¬ 
portant!,  specialmente  del  Prof.  Omori,  il  quale  ha  trovato  per 
terremoti  che  si  propagavano  appunto  lungo  la  direzione  E-W, 
e  attraverso  le  stesse  region!  ora  interessate  dal  fenomeno,  i 
valori  seguenti: 

^  =  13,7 

I 

=  7,2 


In  altri  studi  ottenne  invece  valori  un  poco  piii  bassi,  cioe: 


V,  =  10,60 

V,  =  5,83 


II 


Sostituendo  quelli  del  pruppo  I  nella  formula 


T  =  — — *  ,  si  ottiene  1,108  y, 

t’j — 


Sostituendo  quelli  del  gruppo  II  si  ha  1,222 
Prendendo  dunque  la  media,  si  ha  1,165,  che  e  il  valore 
che  adottero  sul  presente  studio. 

Chiamando  allora  to  1  ora  all’origine,  e  I’ora  di  arrivo 
dei  primi  tremiti  preliminari  di  1®  genere  alia  stazione  inedia, 
avremo 


ossia 


to  =  -  T 

to  =  1,165 


E  sostituendo  i  valori  della  tavola  I, 

t-^  =  Oh  .  34.04  —  (1,165X408)  = 
0  . 34.04  —  7.55  = 

0.26.09.  T.  m.  E.  C. 


Tenendo  conto  della  differenza  in  tempo  per  la  longitudine 
orientale,  I’ora  dell’ avveniinento  sara  espressa: 

3  Gennaio  23.h  26.  09  T.  ra.  Europa  Occidentale,  oppure 

4  0.  26.  09  T.  m.  E.  C. 
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III. 

Determinazione  della  velocita 
delle  onde  massime  superficial!. 

Ammettendo  che  I’ora  all’origine  sia  senz’altro  quella  tro- 
vata  col  calcolo,  e  per  verita  dovr^  divergere  certamente  assai 
poco  da  quella  reale,  perche,  come  si  e  visto  ho  condotto  lo 
studio  con  il  metodo  delle  medie,  e  prendendo  per  fondamento 
delle  costanti  ormai  accettate  e  ben  discusse,  resta  relativa- 
mente  facile  il  calcolare  la  velocita  delle  onde  massime,  super- 
bciali.  Si  sa  ormai,  che  esse  viaggiano  molto  lentamente,  perche 
si  propagano  attrav^erso  un  mezzo  di  pochissima  deusita,  e 
sempre  molto  accidentato  quale  e  la  superficie  terrestre. 

Se  i  diagrammi  avessero  come  talvolta  accade  per  terre- 
moti  meno  intensi,  una  grande  nettezza  nei  punti  dove  cam- 
biano  la  natura  delle  onde  dei  vari  gruppi,  la  cosa  sarebbe 
assai  facile,  e  basterebbe  allora  prendere  il  principle  delle 
onde  lente,  e  servirsene  pel  calcolo:  ma  purtroppo,  tale  prin- 
cipio  rimane  assai  difficile  a  determinarsi,  perche  le  onde  vi- 
bratorie  di  2^^  genere  si  innestano  con  vistose  e  frequentissime 

interferenze  nella  fase  massima. 

Per  rimediare  quanto  meglio  ho  potuto  a  tale  inconveniente, 
ho  stimato  ben  fatto  girare  la  difficolta  prendendo  i  punti  sul 
diagramma  pin  complete  che  avevo  ottenuto  e  ricavai  i  tre 

valori  seguenti: 

а)  Principio  supposto  della  fase  massima  O.li  54.44 

б )  Istante  certo  di  tale  principio  0.  56.29 

c )  Fine  del  gruppo  massimo  F  4.  3 

Introducendo  tali  dati  nelle  respettive  formule,  otteniamo 

per 

a  j  3.28  Km.  per  sec. 

6 J  3.12  » 

c  J  1.46  57 

e  facendo  la  media  fra  a  e  6,  trascurando  c  otteniamo 

3.10  Km.  per  sec. 

il  qual  valore  si  accorda  assai  bene  con  il  valore  gia  trovato 
in  altri  studi  per  la  velocita  delle  onde  della  fase  massima. 
Osservatorio  Xiineniaiio.  Firenze,  10  Febbraio  1911. 
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La  cometa  Brooks  (19105).  —  La  sera  del  28  .settem- 
bre  1910  gli  astronomi  Aitken  e  Wilson,  dell' Osservatorio  Lick 
a  Mount-Hamilton  in  California  ritrovarono  la  coineta  periodica 
di  Brooks,  la  quale  alle  9h.  13m.,  3  di  tempo  m.  di  Mount- 
Hamilton  occupava  la  posizione  seguente: 

AH  I9I1  47m  51s  ,  1 ;  D  —  28®  8' 39" 

Non  era  visibile  che  con  un  telescopio  potente.  La  diffe- 
renza  di  posizione  con  I’effemeride  calcolata  dal  sig.  Bau- 
schinger  e:  +  9*  ,  4  in  AR  e  -f- 19"  in  decli  nazione. 

Questa  cometa  e  una  delle  19  periodiche,  e  compie  la  sua 
rivoluzione  siderale  in  7  anni,  101  ed  appartiene  al  gruppo  di 
Giove,  avendo  il  perielio  tra  Marte  e  Giove,  a  1,96  di  distanza. 
Venne  scoperta  il  6  luglio  1889  dalP  astronomo  americano 

Brooks,  a  Genova  (Stato  di  New-York).  Ru  riveduta  nel  1896 
e  nel  1903. 

Scoperta  di  due  stelle  Nuove.  —  La  circolare  n.  127 
dell  Osservatorio  centrale  di  Kiel  annunzia  la  scoperta  di  una 
nova  nella  costellazione  del  Sagittario,  fatta  dalla  signora  Wil- 
liamina  P.  Fleming,  assistente  all’ Osservatorio  di  Harvard  Col¬ 
lege  a  Cambridge,  Mass.,  Stati  Uniti.  La  sua  posizione  era: 

AR  17ii  52m  15s  j  L  _  27032',  2 

Venne  trovata  insieme  con  un’altra  nova,  di  cui  dopo. 


Bomandiamo  venia  ai  lettori  se  per  qualche  tempo  li  ahhiamo  la- 
sciali  privi  delle  notizie  e  recensioni  astronomiche.  11  fatto,  dovuto  a 
qualche  disturbo  di  salute  accompagnato  da  dolorose  circostanze,  spe- 
riamo  non  si  ripeterd,  e  conjidiamo  che  d'  ora  innanzi  potremo  con- 
tinuare  indefessi,  per  quanto  ce  lo  permef.teranno  le  occupazioni,  questa 

D.  F.  Faccin. 


164 


ASTRONOMIA 


sulla  iiiagnifica  collezione  di  lastre  fotografiche  continuamente 
aumentata  in  questo  stabilimento  e  nella  sua  succursale  au- 
strale  d’Arequipa  (Peril),  e  la  scoperta  avvenne  molto  tempo 
dopo  che  la  Stella  aveva  fatto  la  sua  improvvisa  apparizione. 
II  prof.  Millosevich,  illustre  direttore  dell’ Osservatorio  del  Col- 
legio  Romano,  ne  determine  la  posizione,  riportata  a  due  equi- 
nozi : 

1875,0  AR  17h  . 52^.  14s  ,  37 ;  D  —  27^  32'.  3r ,  7 
1900,0  5,  17  .54  .26  ,  28;:^  —  27  .32 .52 , 1 
Grrandezza  il  15  ottobre  1910  =9,4. 

Essa  era  invisibile  su  17  lastre  prese  tra  il  23  luglio  1889 
e  il  7  ottobre  1909,  sebbene  qualcuna  di  esse  mostrasse  delle 
stelle  di  almeno  15  gr.  Si  inostro  invece  su  16  lastre  recenti 
prese  dal  21  marzo  al  10  giugno  1910,  sulle  quali  era  di  gran- 
dezza  7,8  e  8,6.  Il  30  ottobre  il  sig.  Campbell  a  Harvard  la 
vide  di  grandezza  10,5  al  riflettore  di  24  pollici.  Lo  spettro, 
molto  debole,  da  le  linee  brillanti  dell’ idrogeno. 

L’altra  nova,  la  Nova  Arae,  fu  trovata  il  13  ottobre,  e  la 
sua  posizione  approssimata,  riportata  all’equinozio  1875,0  e 

AR  16ii.3lm.4s;D  — 52U0',  4 

E  invisibile  su  44  lastre  prese  ad  Arequipa  tra  il  20 
agosto  1889  e  il  19  marzo  1910,  ed  appariva  su  21  fotografie 
ottenute  dal  4  aprile  al  30  agosto  1910,  dove  era  di  grand,  da 
6,0  a  10,0.  Percid  si  ritiene  sia  apparsa  tra  il  19  marzo  ed  il 
4  aprile  1910  e  che  il  suo  splendore  abbia  dovuto  aumentare 
di  almeno  6  grandezze  stellar!  (da  12,0  a  6,0)  in  16  giorni.  Il 
suo  spettro  e  quello  di  una  Stella  nebulosa. 

Proiezione  brillante  su  Saturno.  —  H  sig.  Mentore 
Maggini,  assistente  all’ Osservatorio  Ximeniano  a  Firenze,  e 
nostro  collaboratore,  comunicava  alle  societd,  scientifiche  che 
il  29  settembre,  a  23^^, 36™  di  t.  m.  dell’Eur.  centr.  osservo  al 
lembo  occidentale  di  Saturno  una  prominenza  luminosa  che  si 
profilava  sull’ombra  portata  dal  globo  sulP  anello.  La  proiezione, 
nelle  vicinanze  della  banda  equatoriale  sud,  venne  osservata 
lino  a  settembre,  dopo  di  che  non  rimase  altro 

che  una  macchia  fumosa  lungo  il  terminatore.  L  osservazione 
venne  fatta  con  un  telescopio  di  Calver  di  350™™,  e  con  un 
ingrandimento  350. 
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La  cometa  di  Faye  (1910e).  —  Esaminando  una  lastra 
fotografica  Tillustre  astronomo  Dott.  Vincenzo  Cerulli  TS  no- 
vembre  scorso  scopriva  nel  suo  Osservatorio  privato  di  Collu- 
rania  presso  Teramo,  una  cometa  di  grand.  9,5,  la  cui  posizione 
fu  determinata  per  quel  momento: 

AR  3h. 38m.  44s. ;  D -j- 9*^,0'? 

II  centre  di  posa  era  lOh.,5  t.  med.  di  Teramo.  Movimento 
diurno  in  AR  —  2^,  2,  in  D  —  12\ 

La  cometa  venne  osservata  da  per.tutto,  e  ne  fu  calcolata 
Porbita  da  F^yet  e  Krassowski  a  Parigi,  da  Ebell  a  Kiel,  da 
Van  Biesbroek  e  Philippot  a  Uccle,  da  Meyer  e  Lewy  a  Lick. 
Gli  element!  calcolati  mostrarono  subito  una  simiglianza  con 
quelli  della  cometa  periodica  di  Faye,  scoperta  il  22  novembre 
1843  alP Osservatorio  di  Parigi.  Essa  aveva  passato  il  perielio 
il  2  novembre,  ando  diminuendo  di  splendore  allontanandosi 
insieme  dal  Sole  e  dalla  Terra.  Appariva  come  una  macchia 
nebulosa  di  10^  grand,  e  di  2'  di  diametro,  con  un  nucleo  gra- 
nuloso  ed  una  debole  coda  rettilinea  di  1,5'  alPangolo  di  po¬ 
sizione  bOO''.  E  la  nona  volta  c'he  apparisce.  Rivoluzione  7  anni, 
39.  Il  prof.  Millosevich  al  Collegio  Romano  la  sera  del  9  No¬ 
vembre  a  20h.30m.,9  di  tempo  m.  delPEuropa  centrale  ne  de- 
terminava  la  posizione  in 

AR  3h.38»n.35s  ,9;  D~f-8o.43'.20". 

Movimento  diurno  —  2'  in  AR,  e  —  19'  in  D. 

La  cometa  rimase  fotografata  in  una  lastra  24X30  insieme 
a  ben  cinque  pianetini,  due  dei  quali  erano  Sappho  e  Feronia. 

E  la  prima  cometa  scoperta  fotograiicamente  in  Italia,  e  la 
prima  scoperta  dopo  quella  trovata  visualmente  dal  compianto 
Zona,  astronomo  a  Palermo,  il  15  novembre  1890. 

Il  pianetino  Interamnia.  —  11  medesimo  astronomo  Dott. 
Cerulli  calcolando  Porbita  di  un  pianetino  fotografato  a  Teramo 
il  2  ottobre  scorso,  trov6  essere  esso  un  nuovo  asteroide  e  lo 
nomino  u  Interamnia  dal  nome  antico  di  Teramo,  citta  na- 
tale  del  Cerulli  e  sede  delP  Osservatorio  di  sua  propriet.a,  Col- 
lurania.  E  fra  i  piu  grossi  asteroid!,  e  ci  appare  come  una 
Stella,  della  9^  grandezza.  Rivoluzione  1957  giorni,  cioe  5  anni 
ed  un  terzp ;  periodo  sinodico  (periodo  tra  due  opposizioni)  15 
mesi. 


5 


166 


ASTRONOMIA 


A1  valoroso  astronomo  ed  al  suo  distinto  collaboratore 
signor  Lucchini  le  nostre  piu  vive  congratulazioni  per  le  mol- 
teplici  scoperte  che  onorano  la  scienza  italiana. 

Astronomische  Gesellschaft.  —  Dal  13  al  16  settembre 
scorso  ebbe  luogo  a  Breslau,  sotto  la  presidenza  del  prof. 
Seeliger,  direttore  dell’ Osservatorio  di  Munchen,  la  23**-  as- 
semblea  di  questa  associazione.  In  essa  si  apprese  —  1^)  che 
e  terminata  per  il  cielo  boreale  la  revisions  del  grande  cata- 
logo  dell’A.  Gr.,  che  da  le  posizioni  pin  precise  esistenti  delle 
stelle;  e  che  la  intiera  impresa  sara  iinita  nel  1912;  —  2*^)  che 
non  si  e  ancora  potuto  cominciare  la  stampa  del  grande  cata- 
logo  delle  stelle  variabili;  e  si  e  votato  un  credits  di  1000 
marchi  per  la  continuazione  del  lavoro,  e  un  primo  credits  di 
10.000  marchi  per  la  stampa  del  catalogo ;  —  3®)  che  il  prof. 
Berberich,  di  Berlins,  che  ha  ripreso  la  successione  di  Wisli- 
cenus  nella  pubblicazione  deH’importante  Astronomischer  Jahre- 
sbericht,  che  da  ogni  anno  un  importante  riassunto  completo 
di  tutta  la  bibliografia  astronoinica,  si  vide  forzato  di  rinun- 
ciarvi  per  salute,  e  che  questa  pubblicazione  sara  intrapresa 
per  I’avvenire  sotto  gli  auspici  e  con  la  collaborazione  effettiva, 
scientifica  e  finanziaria  del  Recheninstitut  di  Berlins;  —  I*’) 
che  il  prof.  Kobold,  di  Kiel,  dando  conto  dello  stato  d  avan- 
zamento  dei  calcoli  delle  antiche  comete,  fece  un  appello  pres- 
sante  perche  degli  astronomi  continuino  ad  occuparsi  delle  48 
comete  che  restano,  ed  in  seguito  a  cio  il  sig.  Van  Biesbroeck, 
di  Uccle  s’incarico  di  calcolare  1’ orbita  definitiva  della  cometa 
1852  VI,  la  quale  forse  e  da  identificare  con  una  antica  cometa 
del  secolo  XV.  La  cometa  periodica  Tempel  I  deve  essere  con- 
siderata  come  perduta. 

Tra  le  comunicazioni  scientifiche  presentate  e  da  segnalare 
il  progetto  del  Prof.  Grossmann  di  Munich,  di  determinare  si- 
stematicamen te  le  parallassi  di  tutte  le  stelle  sino  alia  6^  gran- 
dezza  con  osservazioni  meridians  seconds  il  metodo  di  Kaptein, 
e  una  conferenza  del  P.  Hagen^  direttore  delC  Osservatorio  Vati- 
cano,  su  una  nuova  prova  meccanica  della  rotazione  della  Terra 
ottenuta  con  un  nuovo  apparecchio^  descritto  in  questa  Rivista 
(ottobre  1910,  n.  130);  e  finalmente  la  proposizione  del  Prof. 
Brendel,  di  creare  un  Istituto  per  lo  studio  dei  piccoli  pianeti, 
oramai  troppo  numerosi,  il  quale  avra  sede  a  Prancoforte  s.  M. 
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La  prossima  assemblea  avra  luogo  nel  1913  a  Hambourg 
(Bergedorf). 

Anello  di  Saturno.  —  II  sig.  Robert  Jonckheere  osser- 
vando  al  suo  Osservatorio  di  Hem,  durante  Teclisse  di  Luna 
del  16  novembre,  alP  equatoriale  di  35  cm.,  noto  tosto  all’estre- 
mita  orientale  delP anello  esteriore  una  proiezione  nebulosa 
che  si  estendeva  sul  ciclo.  Fu  osservato  il  fenomeno  anche  il 
20  ed  il  24  novembre  con  deboli  ingrandiinenti,  ma  piu  diffi- 
cilmente. 

La  cometa  di  Halley.  —  Venne  fotografata  ancora  al- 
P  Osservatorio  Kediviale  d’ Helwan  presso  il  Cairo,  il  7,  9  e  11 
novembre  da  Keeling,  e  veduta  da  Barnard  a  Yerkes  col  grande 
cannoccbiale  Pll  novembre,  grand.  11,0. 

Un’altra  Stella  Nuova.  —  Su  lastre  delP Osservatorio 
d  Harvard  fu  scoperta  una  nuova  Stella  temporaria,  nominata 
Nova  Sagittarii  N.  3  dalla  signorina  Annie  J.  Cannon.  Posi- 
zione  approssimata  riferita  alPequinozio  1875,0 

AR  18»M2m,2;  D  250  14'. 

Nuove  variabili.  —  Il  sig.  K.  Bruns  scopri  in  novembre 
11  nuove  variabili  nella  nebulosa  di  Orione,  per  mezzo  della 
fotografia.  Cosi  sarebbero  156  le  variabili  finora  trovate  in 
questa  nebulosa.  j).  y,  Faccin. 
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In  onore  del  prof.  Antonio  Pacinotti.  —  Volta,  Paci- 
notti  e  Ferrais  sono  tre  glorie  italiane  che  hanno  sucessiva- 
mente  dischiusi  nuovi  campi  alP  Elettrodinimica.  Di  essi  il  Se- 
natore  Pacinotti,  tuttora  Professore  alP  Universita,  si  trova 
quest’  anno  a  veder  commerato  il  cinquantesimo  anniversario 
dell  invezione  del  suo  anello.  Un  comitato  nazionale  commemo- 
rer^  questa  data  con  la  fondazione  di  un  Istituto  di  Elettro- 
tecnica  j  vane  citta  hanno  reso  omaggio  al  Prof.  Pacinotti,'  in 
un  prossimo  numero  la  rivista  pubblicherk  un  articolo  sul- 
Pinvenzione  di  quest’ uomo  che  ad  uno  squisito  sense  di  Reli- 
gione  e  di  modestia,  accoppia  un  profondo  sapere. 
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M.  Branly  noto  pei  suoi  studi  sul  cohereur,  e  professors 
air  Istituto  Cattolico  di  Parigi,  e  stato  nominato  meiribro  del- 
1’  «  Academic  des  Sciences  in  sostituzione  di  M.  Gernez. 
Questa  elezione  e  stata  notevole,  perche  tra  gli  altri  due  emi¬ 
nent!  candidati  erano  proposti  alia  successions  del  Gernez  :  il 
Branly  e  M.rae  Curie,  la  quale  ha  riportato  soltanto  due  voti 
di  meno  del  suo  competitors.  Questa  lotta,  rara  negli  annali 
dell’Academie,  mette  ancor  piu  in  evidenza  1’ ammirazione  che 
si  ha  giustamente  per  i  due  sapienti  personaggi. 

Alcurie  applicazioni  della  telegrafia  senza  fili. 

II  Sig.  Tissot  descrive  nel  supplemento  del  numero  di 
Gennaio  della  u  Techniqiift  Mod6V)i6  il  modo  con  cui  Egli  sd 
i  Sig.ri  Cliude,  Driencourt  e  Ferret  poterono  determinare  nel 
Luo-lio  dejorso  esattamente,  entro  i  limiti  del  centesimo  di 
secondo,  la  differenza  di  tempo  tra  Parigi  e  Brest.  E  un  ele¬ 
gante  soluzione  che  la  telegrafia  senza  fili  ha  apportato  al  pio- 
hlema  della  determinazione  della  differenza  di  longitudine. 

Sulla  torre  Eiffel  fu  disposto  un  pendolo  oscillante  tra 
due  cerchetti  di  filo  d’  argento,  fissati  a  due  support!  ed  in- 
tercalati  in  un  circuito  che  comprende  una  pila  ed  un  relais. 
Una  piccola  traversa  d’ argento,  fermata  all’ asta  del  pendolo 
alPaltezza  dei  cerchietti,  si  appoggia  a  questi  due,  solo  quando 
il  pendolo  passa  per  la  verticale;  negli  altri  momenti  si  ap¬ 
poggia  piu  su  un  cerchietto  comprimendole,  e  si  stacca  dal- 
I’altro.  I  cerchietti  di  filo  d’ argento  costituiscouo  delle  raolle 
estremamente  dolci,  la  cui  elasticita  non  apporta  alcuu  danno 
al  movimento  del  pendolo.  Ad  ogni  oscillazione  del  pendolo  il 
relais  chiude  il  circuito  di  un  manipolatore  a  turhina,  che 
serra  e  riapre  hruscamente  un  circuito  di  una  cinquantina 
d’ amperes.  Tale  manipolatore  e  stato  costruito  dal  comandante 
Eerrie,  e  consists  in  una  piccola  turhina  che  spinge  con  pres- 
sione  il  mercurio  in  una  vaschetta  che  puo  oscillare  intorno 
ad  un  asse  orizzontale.  Quando  il  relais  chiude  il  circuito, 
un’ elettrocalamita  attira  un  nucleo  di  ferro,  che  fa  inclinare  la 
vaschetta,  il  mercurio  non  vi  cade  piu  dentro,  ma  va  ad  ui- 
tare  rontro  un  anello  di  rame,  ed  il  circuito  principale  si  trova 
chiuso  dal  getto  di  mercurio.  Quando  il  relais  cessa  di  fun- 
zionare,  il  nucleo  di  ferro  ricade,  ed  il  circuito  e  interrotto  senza 
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produzione  di  arco.  D^alfcra  parte  perche  1’ interruzione  sia  piu 
brusca,  si  ha  cura  di  farla  produrre  in  un  liquido  dielettrico, 
rienipiendo  la  turbina  di  petrolic  o  d’alcool.  Ritornando  quiiidi 
al  pendolo  possiamo  dire  che  ad  ogni  sua  oscillazione  si  pro¬ 
duce  una  sola  scintilla.  Alle  oscillazioni  successive  corrisponde 
una  serie  di  scintille  periodicbe  che  si  traduce  nel  telefono 
di  un  ricevitore  qualunque  in  segnali  brevi,  succedentisi  con 
egual  ritmo.  Se  dunque  alia  stazione  ricevente  si  ha  un  pen¬ 
dolo,  si  possono  confrontare  le  sue  oscillazioni  con  quelle  ri- 
cevute  radiotelegraficamente,  usando  p.  e.  il  inetodo  delle  coin- 
cidenze.  Se  anche  un’altra  stazione  ha  contemporaneamente 
coiitrollato  un  suo  pendolo  con  le  oscillazioni  ricevute  dalla 
medesima  origine  irradiante,  si  potranno  cosi  confrontare  gli 
orologi  delle  due  stazioni  riceventi.  Questo  e  cio  che  fu  fatto 
alTosservatorio  di  Montsouris  (Parigi)  ed  a  quello  di  Parc-au- 
Duc  (Brest).  II  pendolo  della  torre  Eiffel  servi  da  interme- 
diario.  Quest’ ultimo,  perche  si  prestasse  al  inetodo  delle  coin- 
cidenze,  fu  regolato  in  mode  che  la  durata  di  un’ oscillazione 
forse  leggermente  superiore  alia  durata  delle  oscillazioni  dei 
pendoli  da  confrontare.  In  sostanza  si  confrontarono  due  cro- 
nometri,  disposti  I’uno  a  Parigi,  1’ altro  a  Brest,  per  mezzo  dei 
battiti  del  pendplo  disposto  sulla  Torre  Eiffel.  Analogo  a  questo, 
e  il  procedimento  che  tenne,  per  determinare  la  differenza  di 
longitudine,  1’ osservatorio  di  Montsouris  nel  1905  e  1906,  irn- 
mettendo  in  un  medesimo  ricevitore  telefonico  i  battiti  di  due 
pendoli  o  cronometri.  Il  inetodo  radiotelegrafico  e  piu  comodo, 
ed  ha  il  vantaggio  di  poter  essere  applicate  simultaneamente 
in  diverse  coppie  different!  di  stazioni. 

L’ osservatorio  di  Montsouris  da  anche  per  mezzo  della 
torre  Eiffel  I’ora  ai  naviganti  del  Mediterraneo  e  de  I’Atlan- 
tico,  entro  un  raggio  di  2000  Km.  Dal  23  Maggio  viene  inviato 
a  mezzanotte,  a  mezzanotte  e  due  minuti  ed  a  mezzanotte  e 
quattro  minuti  un  a  top  ii  proceduto  da  un  segnale:  dal  21  Nov.  si 
invia  un’altra  segnalazione  alle  llh.  alle  llh.  2m.  ed  alle  llh. 

4  m.  Il  segnale  di  avviso  e  trasmesso  per  mezzo  di  un  mani- 
polatore  Morse  ;  ina  il  segnale  breve,  che  costituise  il  «  top  n 
finale  di  ogni  serie,  e  comandato  automaticamente  dal  pendolo 
che  servi  per  la  determinazione  della  latitudine  di  Brest.  Per 
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ricevere  questi  segnali,  necessari  alle  numerose  navi  mercan- 
tili  che  solcano  i  raari,  non  importa  possedere  un  costoso  im- 
pianto  radiotelegrafico :  basta  un  ricevitore  molto  economico, 
costruito  appositamente  dai  Sig.ri  Tissot  e  Pellin.  Quando  il 
nuovo  impianto  potente  della  torre  entrera  in  funzione,  il  rag- 
gio  entro  cui  potranno  essere  inviati  i  segnali  sark  molto  piu 
esteso. 

Si  spera  cbe  in  avvenire  le  stazioni  ultrapotenti  potranno 
trasmettere  ai  naviganti,  oltre  che  I’ora  della  stazione  d’ori- 
gine,  le  indicazioni  meteorologiche  atte  a  servire  loro  di  guida. 
Infine  esistono  degli  apparecchi,  per  ora  complicati,  che 
permettono  di  determinare,  a  meno  di  un  grade  o  due,  la  di¬ 
stanza  della  stazione  che  emette  le  onde  :  col  progredire  del 
tempo  anche  questi  si  seinplificheranno,  e  le  navi  avranno  un 
mezzo  facile  per  determinare  la  loro  posizione  anche  in  tempo 
di  nebbia. 

Dopo  le  applicazioni  alia  navigazione  dei  mari  un  cenno 
di  quelle  —  ancora  rudimentali  —  alia  navigazione  aerea. 

Il  sig.  Senouque  ha  riferito  all’Academie  des  Sciences  sulle 
esperienze  che  Maurizio  Farman  ha  eseguito  sul  suo  aeroplane 
all’ aerodrome  di  Buc. 

In  una  prima  serie  di  esperienze  fu  usato  un  rocchetto 
di  10  cm.  di  scintilla,  alimentato  dalla  corrente  di  quattro 
accumulatori.  Uno  dei  poll  dell’ oscillatore  era  rilegato  a  tutta 
la  massa  metallica  dell’  aeroplane,  1’  altro  era  in  comunicazione 
con  un’ antenna  accuratamente  isolata.  Quest’ antenna  si  com- 
poneva  di  due  fill  di  rame  di  mm.  0,4  di  diametro,  di  50  m. 
di  lunghezza,  che  pendevano  parallelamente  I’uno  all’ altro, 
dietro  all’ apparecchio.  Durante  il  volo  questi  fili  divenivano 
quasi  orizzontali.  Le  onde  erano  ricevute  nell  hangar  dell  ae¬ 
rodrome  per  mezzo  di  un  detector  elettrolitico  Ferrie  (punta 
di  platino  finissima  e  corta,  immersa  in  acqua  acidulata  con 
acido  solforico  e  elettrodo  negative  formate  da  file  grosso)  col- 
legato  ad  un’ antenna  orizzontale  di  200  m,  di  lunghezza  por- 
tata  da  due  gross!  pali  di  8  m.  di  altezza.  Cosi  anche  da  12 
Km.  di  distanza  1’  aeroplane  pote  trasmettere  le  sue  segnala- 
zioni  all’ hangar.  In  una  seconda  serie  di  esperienze  Farman 
si  servi  di  un  rocchetto  di  20  cm  di  scintilla,  uso  antenne  di 
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100  m.  e  port6  con  se  una  persona  che  azionasse  il  manipo- 
latore. 

II  Sig.  Ferrie  e  il  Sig.  Brenofc  hanno  costatato  che  le  sta- 
zioni  poste  a  terra  ricevano  facilmente  le  oscillazioni  einesse 
da  un  aeroplane  o  da  un’  areonave,  raa  all’  aeronauta  riesce  dif¬ 
ficile  ricevere  le  onde  einesse  da  terra.  Nel  prime  case  le  onde 
sono  irridiate  in  tutti  i  sensi,  ma  nel  secondo  le  onde  emesse 
a  terra  seguono  probabilmente  la  superficie  del  suolo,  e  per- 
vengono  quindi  all’aeronauta  tanto  piii  difficilmente,  quanto  piu 
egli  si  trova  in  alto:  ma  non  sappiamo  ancora  fine  a  qual  punto 
si  oppongano  al  ricevimento  di  onde  il  rumore  e  le  scosse  del 
motore  meccanico. 

Langevin.  —  La  theorie  electromagnetique  et  le  bleu 
du  ciel.  (Soc.  Fr.  de  Physique  —  16  Dec.  1910). 

Lord  Rayleigh  studio  la  diffusione  della  luce,  dovuta  a 
particelle  sospese,  ammettendo  che  queste  avessero  al  loro  in¬ 
terne  una  densita  di  etere  maggiore  di  quella  dello  spazio  che 
le  circondava  (Fresnel),  ed  ammettendo  poi  che  avessero  un 
potere  induttore  (Maxwell)  specifico  differente  da  quello  del 
mezzo  in  cui  si  trovavano.  Riusci  cosi  a  concludere  che  il  rap- 
porto  dell’energia  della  luce  diffusa  a  quella  della  radiazione 
incidente  e  proporzionale  al  numero  ed  al  volume  delle  parti¬ 
celle  in  sospensione,  ed  inversamente  proporzionale  alia  quarta 
potenza  della  lunghezza  d’  onda,  da  cui  la  predominanza  del- 
I’azzurro  nella  luce  diffusa.  Di  piu  egli  pote  anche  dimostrare 
che  le  particelle  che  producono  I’azzurro  sono  probabilmente 
le  molecole,  per  cui  confrontando  la  luminosita  del  cielo  con 
quella  del  sole  si  puo  avere  un  mezzo  per  calcolare  il  numero 
delle  molecole.  Maiorana  all’Etna  e  Sella  al  Monte  Rosa  con¬ 
frontando  la  luce  azzurra  del  cielo  con  quella  bianca  del  sole 
ne  dedussero  per  il  numero  di  molecole  contenute  nell’unita 
di  volume  dei  valori  che  variano  nel  rapporto  di  1  a  2,5  se¬ 
condo  la  lunghezza  d’onda  scelta. 

La  teoria  degli  elettroni,  unita  a  quella  elettromagnetica 
della  luce  permette  di  semplificare  gli  studi  del  Rayleigh. 

Quando  su  una  molecola  arriva  un  raggio  luminoso,  vi  ar- 
riva  un  campo  elettrico  periodicamente  variabile,  e  questo  pro¬ 
duce  un  movimento  periodico  negli  elettroni  che  si  trovano 
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entro  la  molecola.  Gli  elettroni,  agitati  dal  campo  periodico 
dell’ onda  incidente,  emettono  alia  loro  volta  piccole  onde  sfe- 
riche  di  medesimo  periodo,  e  la  .sovrapposizione  di  queste  de- 
termina  la  radiazione  all’interno  del  mezzo  materiale.  I  campi 
elettrico  e  magnetico  prodotti  dal  movimento  dell’elettrone  sono 
perpendicolari  tra  loro,  e  la  loro  intensity  e  nnlla  uella  dire- 
zioiie  dell’ accelerazione.  Quindi  la  luce  diffusa  del  cielo,  ad  an- 
golo  retto  con  la  direzione  del  sole,  deve  essere  completamente 
polarizzata  nel  piano  che  passa  per  il  sole,  per  il  punto  del 
cielo  che  si  guarda  e  per  I’occhio  dell’ osservatore.  Infatti  una 
sola  delle  due  componenti  polarizzate  rettilineainente,  nelle 
quali  si  pu6  decomporre  la  luce  naturale  del  sole,  da  delle 
piccole  onde,  la  cui  intensita  non  e  nulla  nella  direzione  del- 
1’ osservazione,  cioe  la  componente  che  e  polarizzata  nel  piano 
indicato.  Per  lo  direzioni  di  osservazione  non  parpendicolari  a 
quella  del  sole  si  prevede,  conformemente  all’esperienza,  una 
polarizzazione  parziale  per  la  luce  che  viene  dal  cielo.  Conse- 
guenze  analoghe  per  i  liquid!  contenenti  in  sospensione  picco- 
lissirae  particelle,  e  che  danno  il  bleu  di  Tyndall,  sono  state 
verificate  sperimentalmente  da  Lord  Rayleigh.  In  una  direzione 
obliqua  rapporto  a  quella  dell’  onda  incidente,  le  piccole  onde 
emesse  dalla  molecola,  distribuite  un  po’  pertutto,  hanno  tra 
loro  delle  differenze  di  fase  distribuite  pure  inegualmente,  e, 
secondo  la  teoria  di  Babinet,  aumentano  la  loro  intensity,  in 
modo  che  la  luce  diffusa  in  questa  direzione  ha  un’inten>ita  pro- 
porzionale  al  nutnero  di  molecole  present!  neU'unita  di  volume. 
Se  si  ammette  che  la  polarizzazione  presa  da  ogni  molecola  sotto 
r  influenza  del  campo  elettrico  dell’ onda  sia  istantanea,  cioe 
la  medesitna  che  per  il  campo  elettrcstatico,  il  che  vuol  dire, 
se  si  trascura  I’inerzia  degli  elettroni  e  la  dispersione  che  ne 
risulta,  si  ritrova  la  legge  di  Rayleigh  sulla  quarta  potenza 
della  lunghezza  d’ onda,  e  quindi  la  formula  data  da  lui  per 
dedurre  la  costante  di  Avogadro  dal  confronto  dello  splendore 
del  cielo  e  del  sole.  Queste  considerazioni  si  accordano  con  la 
teoria  elettromagnetica  ordinariamente  data  per  la  rifrazione, 
nella  quale  tutta  I’energia  dell’ onda  incidente  si  ritrova  nelle 
onde  riflesse  e  rifratte,  senza  che  ne  resti  per  la  luce  diffusa. 
Infatti  se  si  compongono  le  piccole  onde  nella  direzione  siessa 
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dell’onda  incidente,  le  loro  fasi  non  sono  piu  disordinate  come 
avveniva  nelle  direzioni  oblique,  e  si  soinmano  le  loro  ainpiezze 
invece  delle  loro  intensita.  Quindi  I’inteiisit^i  risultante  nella 
direzione  delPonda  primitiva,  proporzionale  al  quadrato  del- 
I’ampiezza,  sta  all’ intensita  nelle  direzioni  oblique  nel  rap- 
porto  del  quadrato  del  numero  delle  molecole  a  questo  medesimo 
numero,  cioe  come  questo  stesso  numero.  Si  vede  cosi  che  le 
teorie  ordinarie  nelle  quali  le  equazioni  usate  suppongono  la 
continuity  del  mezzo,  e  corrispondono  ad  un  numero  definito 
di  grani,  danno  un’intensita  nulla  per  la  luce  diffusa  obliqua- 
mente. 

Rossi.  —  La  doppia  rifrazione  accidentale  nel  caucciii 
studiata  in  rapporto  al  comportamento  elastico  —  La 
doppia  rifrazione  accidentale  e  le  azioni  elastiche  sus- 
seguenti  nel  caucciii  —  La  doppia  rifrazione  acciden¬ 
tale  delle  gelatine  studiata  in  rapporto  al  loro  compor¬ 
tamento  elastico  —  La  doppia  rifrazione  accidentale 
del  celluloide  e  del  vetro  studiata  in  rapposto  al  loro 
comportamento  elastico.  —  Memorie  presentate  alia  R.  Ac- 
cademia  delle  Scienze  Fis.  e  Mat.  di  Napoli  dal  7  Maggio  al 
*2  Luglio  1910). 

Nella  doppia  rifrazione  accidentale,  nei  casi  in  cui  vale 
approssimativamente  la  legge  di  proporzionalita  tra  le  defor- 
mazioni  e  le  forze,  esiste  anche  una  relazione  di  semplice  pro- 
porzionalica  tra  i  valori  che  misurano  la  doppia  rifrazione  e  i 
corrispondenti  valori  delle  forze,  o  quelli  delle  deformazioni. 
II  B  rewster  (1816)  per  il  prime  stabili  la  relazione  di  propor- 
zionality  fra  I’effetto  di  doppia  rifrazione  e  la  coiitrazione.  sot- 
toponendo  a  flessione  delle  lastre  di  vetro,  e  misurando  gros- 
solanamente  la  doppia  rifrazione  mediante  le  colorazioni  che 
si  presentano  con  la  luce  bianca  quando  si  pone  la  lastra  bi- 
rifrangente  fra  un  polarizzatore  ed  un  analizzatore.  II  Werthein 
(1854)  trovo  anche  che  la  differenza  di  cammino  tra  i  due  raggi 
ordinario  e  straordinario  e  indipendente  dalla  lunghezza  d’onda 
il  Mach  (1872)  fece  studi  piu  accurati  sottopouendo  il  vetro 
sia  a  pressione  che  a  trazione  :  il  Bjerlen  (1891)  e  piii  tardi 
il  Leick  (1904)  estesero  gli  studi  al  caucciii  ed  alle  gelatine 
di  colla,  e  per  quest’ultime  il  Leick  trov6  che  esiste  una  pro- 
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porzioualita  quasi  rigorosa  fra  birifrangenza  e  deformazione, 
cosi  ohe  egli  diede  il  nome  di  birifrangenza  specifica  al  rap* 
porto  costante  fra  la  differenza  degli  indici  ed  il  corrispon- 
dente  allungamento  relative. 

L’A.  ha  ripreso  da  capo  lo  studio  incominciaiido  dal  caucciu, 
e  ne  ha  reso  conto  in  quattro  importanti  memorie  presentate 
all’ Acc.  di  Napoli.  Egli  ha  trovato  che  iiel  caucciu  la  diffe¬ 
renza  fra  i  due  indici  di  rifrazione  si  mantiene  proporzionale 
agli  allungamenti  relativi,  solo  finche  si  opera  per  carichi  cre- 
scenti,  e  finche  non  intervengono  fenomeni  di  elasticita  sus- 
seguente.  Invece  la  differenza  fra  i  due  indici  si  mantiene  pro¬ 
porzionale  alia  tensione  delle  lamine,  sia  che  si  proceda  per 
carichi  crescenti,  o  decrescenti,  ed  anche  quando  intervengono 
fenomeni  di  elasticita  susseguente.  Coll’  annullarsi  del  carico 
si  anuulla  anche  1’  effetto  di  birifragenza  accidentale,  pure 
avendosi  una  notevole  deformazione  residua.  Il  caucciu  non  vul- 
canizzato  si  comporta  analogamente :  il  caucciu  si  comporta 
quindi  come  una  sostanza  ideale,  si  mostra  cioe  esente  da  bi¬ 
rifragenza,  dopo  un  ciclo  di  deformazioni,  anche  quando  si  ha 
una  notevole  deformazione  residua,  e  sottoposta  ad  un  carico 
tensore,  presenta  una  birifragenza,  di  pendente  esclusivamente 
dal  carico  relativo  all’  unita  di  sezione. 

In  modo  analogo  si  comporta  il  vetro  ;  il  celluloide  ed  in 
modo  piu  cospicuo  le  gelatine,  quando  si  procede  per  carichi 
decrescenti,  presentarono  birifrangenza  maggiore  di  quella  ot- 
tenuta  nella  prima  parte  del  ciclo.  Cio  si  puo  spiegare  ammet- 
tendo  che  valga  per  questi,  quanto  si  ammette  pel  vetro  tem- 
prato:  cioe  che  la  birifrangenza  residua  sia  dovuta  ad  un  sistema 
di  tensioni  interne,  che  permangouo  anche  al  cessare  di  ogni 
azione  esterna.  Q  uesta  supposizioue  confermerebbe  anche  le 
esperienze  di  Trabacchi  sulla  doppia  rifrazione  accidentale  delle 
gelatine  sottoposte  alle  distorsioni  del  Volterra. 

Rossi.  —  L’  equilibrio  radioattivo  nella  cotunnite  ve- 
suviana.  —  (R.  Acc.  dei  Lincei  fasc.  ll-II  sem.  1910). 

Il  radio  a  lenta  evoluzione  (RaD,  E  ed  F)  accompagna 
preferibilmente,  fra  i  prodotti  vulcanici,  i  minerali  di  piombo, 
ed  in  particolara  la  cotunnite,  perohe  il  RaD  ed  il  cloruro  di 
piombo  si  volatilizzano  a  temperature  assai  vicine  tra  loro ; 
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ma  appunto  per  questo  4  da  aspettarsi  che  la  cotunnite,  ap- 
peaa  formatasi  in  una  eruzione  vulcauica,  risulti  relativamente 
povera  di  RaF,  essendo  notevolmente  inferiore  la  temperatura 
a  cui  questo  volatizza. 

L’A.  aveva  gia  studiato  la  radioattivit^  della  cotunnite  ve- 
suviana  raocolta  dallo  Zambonini  nel  1907  ;  egli  ha  potuto  ora 
accertarsi  mediante  un  ingegnoso  raffronto  con  della  cotunnite 
formatasi  nel  1872,'  che  la  priina  non  aveva  ancora  raggiunto 
r  equilibrio  radioattivo  al  momento  in  cui  fu  studiata.  Ebbene 
in  quell’epoca  essa  conteneva  RaD,  e  forse  non  ancora  in  equi¬ 
librio  con  esso  RaE;  ma  di  RaF  ne  conteneva  una  quantity 
molto  inferiore  a  quella  che  ha  nelle  conaizioni  di  equilibro. 

Questo  fatto  conferma  quanto  abbiamo  accennato  di  sopra, 
e  rende  ragione  del  perche  il  Sig.  Piutti  non  abbia  trovato 
nella  cotunnite  P  elio  proveniente  dalla  trasformazione  atomica 
del  RaF. 


GEOLOGI A 


De-Alessandri.  —  Studii  3ui  pesci  triasici  della  Lom¬ 
bardia.  —  (Memorie  della  Societa  Italiana  di  Scienze  Natu- 
rali  di  Milano  Vol.  VII  fas.  I). 

E  uno  studio  magistrale  sugli  esemplari  ittici  rinvenuti 
prineipalmente  nei  due  giacimenti  piu  importanti  della  Lom¬ 
bardia,  Perledo  e  Besano,  giacimenti  che  posseggono  le  ittio- 
faune  piu  ricche  e  meglio  conservate,  tra  quelle  che  si  cono- 
scono  del  Trias  europeo.  II  materiale  che  I’A.  ha  preso  in  esame 
e  prineipalmente  quello  del  Museo  Civico  di  Milano,  ad  esso 
si  aggiungono  esemplari  dei  Musei,  Oivico  di  Como,  geologico 
di  Torino,  Senckenberg  di  Francoforte,  Collezione  Curioni  del 
R.  Com.  Geologico  d’ Italia,  Istituto  Tecnico  di  Bergamo  e  di 
Como,  Collegio  Alessandro  Manzoni  di  Merate. 

La  costituzione  geologica  della  regione  attorno  Perledo 
consta  nel  suo  assieme  di  un  complesso  di  calcari  neri,  che 
hno  a  pochi  anni  fa  erano  grandemente  ricercati  per  monu- 
menti  e  lapidi  funerarie.  L’estrazione  dei  marmi  neri  rivelo  i 
fossili  di  Perledo,  e  si  devono  al  lavoro  dei  cavatori  gli  esem- 
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plari  estratti,  come  ai  medesimi  cavatori  soqo  dovuti  i  rettili 
e  gli  altri  fossili  di  Solenhofen  e  di  Boll.  La  formazione  ,che 
presenta  gli  avanzi  ittiolitici  e  nota  sotto  il  nome  di  forma¬ 
zione  di  Perledo-Varenna.  Essa  si  appoggia  sulla  parte  piu  bassa 
del  Muschelkalk.  Molluscbi  caratieristici  dei  caloari  di  Per¬ 
ledo-Varenna  sono  r  Halobia  Moiissoni^  la  SIpiriferina  fragilis, 
la  Terehratula  vulgaris.  Siiperiorrnente  a  questa  formazione  si 
adagia  la  potente  massa  calcarea  di  Esino,  i  cui  fossili  farono 
studiati  dallo  Stoppani,  dal  Benecke,  Salomon,  Bittner,  Hittl 
e  Mariani.  Questo  })iano  spetta  al  Trias  medio,  e  costituisce 
•  una  facies  locale  del  piano  Ladinico,  corrispondente  piu  agli 
scisti  di  Wengen,  che  non  ai  calcari  di  Raibl.  Superiormente 
alia  formazione  di  Esino  si  riscontrano  ad  oriente  di  Perledo 
i  calcari  marnosi  e  le  marne  variegate  fogliettate,  die  carat- 
terizzano  il  piano  di  Raibl  e  che  si  sviluppano  potentemente 
alia  base  meridionale  delle  cime  dolomitiche  di  Palasco,  dal- 
r  abitato  di  Esino  superiore  verso  il  passo  di  Agueglio. 

La  serie  stratigrafica  di  Besano  si  puo  sintetizzare  cosi : 
Inferiormente  porfidi  assai  evident!  a  S.  Martino,  poi  arenarie 
inizianii  la  serie  sedimentale,  poi  dolomia  inferiore,  calcari  nero- 
compatti,  indi  la  zona  delle  marne  bituminose  e  dei  calcari, 
ricca  di  avanzi  di  vegetal!,  di  molluschi,  di  pesci,  di  retbili.  Vien 
quindi  la  Dolomia  principale  die  si  solleva  in  rupi  a  picco, 
e  dope  una  stretta  zona  di  scisti,  evidente  a  Monte  S.  Elia,  si 
hanno  i  calcari  selciferi,  le  brecce,  le  arenarie  calcaree,  co- 
stituenti  la  zona  delle  cave  di  Viggiii  e  di  Saltrio,  le  quali 
contengono  le  ricche  faune  del  Lias  inferiore.  Sopra  questa 
formazione  si  osserva  un  complesso  di  calcari  brecciati,  a  gross! 
dementi  calcarei,  che  affiorano  presso  Saltrio  e  Arzo,  e  che 
presentano  le  note  faune  a  Terehratula^  Rhynchonella^  Spirife- 
rina.  Sovrastano  le  marne  rosse  e  ceneree  con  i  Phylloceras^ 
Hildoceras,  Grammoceras.  In  fine  le  marne  con  Aptici^  il  cal- 
care  bianco,  le  marne  variegate  e  puddingoidi. 

L’eta  della  zona  scisto-calcarea  bituminosa  che  contiene 
gli  avanzi  ittiolitici  studiati  dall’A,  viene  dall’A.  stesso  de- 
terminata  nel  corso  del  suo  lavoro. 

Alcuni  avanzi  ittiolitici,  oggetto  del  presente  lavoro,  pro- 
vengono  da  Grumello  Alto,  formazione  di  scisti  marno-bitumi- 
nosi  intercalati  alia  Dolomia  principale. 
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Premesse  queste  nozioni  stratigrafiohe,  riportiamo  le  con- 
siderazioni  paleontologiclie  che  fa  I’A.  sulle  ittiofaune  studiate.' 

Nell’ittiofauna  di  Perledo  composta  di  24  specie,  distribuite 
in  14  generi  f  Hejitanema,  Urolepis^  Perleidns^  Belonorhynchns^ 
Semionotus,  Colobodns,  OphiojJsis^  Eugnalus^  Heterolepidotus^  Al- 
tolepidotus^  Pholidophorus.  Prohalecites^  Pholidopleurus^  Lepto- 
lepis J  ed  in  9  famiglie,  compare  anzitutto  il  gruppo  dei  Coela- 
canthini  cogli  avanzi  important!  del  gen.  Ileptanema.  Qaesto 
gruppo  inizia  la  sua  comparsa  nel  Devoniano,  e  si  estingue 
nella  Greta,  ina  la  sua  maggiore  diffusione  e  nei  terreni  del 
Carbonifero,  del  Permiano  e  del  Trias  inferiore  e  medio,  ove 
si  presenta  con  un  grande  sviluppo  di  specie  e  di  esemplari 
nei  generi  Coelamnthiis  e  Diphirns. 

A1  gen.  Ileptanema  probabilmente  devono  riferirsi  alcuni 
avanzi  del  Muschelkalk  di  Luneville  (Prancia)  che  Agassiz 
aveva  riferito  a  Coelaccmthus  minor^  ed  il  Woodward  ritiene 
inoltre  che,  con  grande  probabilita,  alio  stesso  genere  debba 
riferirsi  Pavanzo  di  Coelacaiithino  rinvenuto  da  Berger  nel 
Kueper  di^Coburgo. 

Il  gen.  Urolephis  spetta  alia  famiglia  dei  Palaeoniscidi^  fa- 
miglia  che  raggruppa  per  la  maggior  parte  generi  del  Paleo- 
zoico,  e  che  hanno  avuto  il  loro  massimo  sviluppo  durante  il 
Devoniano  ed  il  Carbonifero.  Secondo  il  prof.  Bassani  avanzi 
spettanti  forse  a  questo  genere  furono  rinvenuti  anche  negli 
scisti  di  Besano.  Il  nuovo  genere  Perleidus  appartiene  alia 
famiglia  dei  Calopteridae  che  ha  i  suoi  generi  sparsi  in  tutto  il 
Trias,  dal  Buntersandstein  inferiore  al  Keuper  superiore. 

Il  gen.  Belonorynchns  trova  la  sua  maggior  diffusione  nel 
Trias  medio  della  Germania  ed  in  quello  superiore  della  Ca- 
rinzia,  della  Franconia,  della  Nuova  Galles  del  Sud  e  dell’I- 
talia  meridionale,  benhe  abbia  vissuto  ancora  durante  tutto  il 
Lias.  Il  gen.  Cotohodns,  che  e  rappresentato  fra  i  fossili  di 
Perledo,  e  comune  nel  Muschelkalk  inferiore  e  superiore  della 
Francia  e  della  Germania,  come  pure  nel  Keuper  inferiore  della 
Germania  ed  in  quello  superiore  d’ Italia. 

Il  gen.  Seiniouotus  si  rinviene  gia  negli  strati  del  Trias 
inferiore  e  si  spinge 'fino  al  Retico  ;  il  gen.  Eagnathus^  il  gen. 
Heterolepidoltis  ed  il  gen.  Pholidophorus  presentano  qualche 
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specie  triasica,  ma  si  sviluppano  maggiormenie  nel  Giura-Lias. 
Invece  11  gen.  kllolepidotus  e  proprio  del  Trias  e  del  Reticc, 
mentre  11  gen.  Ophiopsis,  ove  si  eccettuino  le  specie  rinvenute 
nel  Trias  italiano,  non  fu  finora  rinvenuto  in  formazioni  pre- 
ginraliasicho. 

Neir  ittiofauna  di  Perledo  si  hanno  dunqne  due  generi  di 
tipo  prevalentemente  paleozoico,  tre  di  tipo  triasico,  gli  altri 
di  tipo  giura-liasico. 

Confrontando  questa  fauna  con  quella  di  Besano,  vediamo 
subito  come  essa  abbla  carattere  di  maggior  antichitk,  perche 
a  Besano  mancano  od  hanno  liinitato  sviluppo  i  generi  che  si 
sviluppano  nel  Paleozoico  o  nel  Trias  inferiore,  o  che  hanno 
affinita  con  generi  vissuti  in  quelle  formazioni.  Inoltre  vediamo 
come  r ittiofauna  di*  Perledo,  pur  presentando  carattere  di 
maggiore  antichita,  abbia  relazioui  di  specie  comuni  con  quella 
di  Besano. 

II  Pholidop?iorus  Cuvionii  Heck  sp.  si  riscontra  in  entrambe 
le  formazioni ;  il  Beloiiorhyachus  rohuslus  Bell,  dei  calcari  di 
Perledo  con  tutta  probabilita  rappresenta  una  sola  specie  col 
Belonorhynchus  Curionii  degli  scisti  di  Besano. 

II  genere  Urolepis  che  e  proprio  della  formazione  di  Per¬ 
ledo  secondo  il  prof.  Bassani,  sembra  che  probabilmente  abbia 
presentato  avanzi  di  qualohe  specie  nei  depositi  besanensi, 
mentre  il  gen.  Pholidopleurus^  proprio  dei  depositi  di  Besano 
e  di  Baibl,  sembra  aver  avuto  rappi esentanti  negli  scisti  di 
Perledo.  Anche  II  gen.  Colobodus  ha  lasciato  traccie  non  dubbie 
in  entrambe  le  formazioni. 

Da  quanto  precede  si  puo  dedurre  che  la  fauna  di  Perledo 
e  anteriore  a  quella  di  Besano,  e  quest’ ultima  ha  colla  prima 
rapporti  di  successione  e  di  continuity,  determinata  da  comu- 
nanza  di  mold  generi  e  di  qualche  specie. 

Vediamo  ora  I’ittiofauna  di  Besano.  Essa  consta,  di  ventuna 
specie,  distribuite  in  12  generi,  f  Hyhodus^  Acvodus,  Nemacanthus 
Urolepis.  Belonorhyncus,  Colobodus,  Ophiopsis,  Heterolepidotus, 
Plicolepis,  Pholidophorus,  Pholidopleiirus,  PeltopleurusJ  ed  in 
7  famiglie  e  queste  specie,  come  quelle  di  Perledo,  presentano, 
per  la  maggior  parte,  carattere  localizzato,  ossia  non  furono 
riscontrate  in  altre  localifa.  Prescindendo  per6  da  quella  co- 
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niune  coi  deposit!  di  Perledo,  si  vede  come  le  uniche  specie 
riavenute  in  altre  region!  siano  il  I  holidopleuriis  lypiis  Broun 
ed  il  Peltopleuriis  splendens  Kner^  entrambe  rinvenute  nelle 
formazion!  di  Raibl  in  Carinzia. 

Inoltre  a  Besano  sono  predominanti,  sopra  tutte  le  altre 
per  quantita  di  avanzi,  le  specie  riferibili  al  gen.  Colobodus^ 
genere  che  ha,  la  sua  massima  diffusione  nel  Muschelkalk 
superiore  e  uel  Lettenkoble  della  Germania  e  della  Francia. 
Il  gen.  Belonorhyuchus^  che  pure  e  frequente  a  Besano,  e  co- 
mune,  nei  deposit!  del  Trias  medio  e  superiore,  ed  il  gen.  P(y- 
colepis  non  fu  rinvenuto  che  scarsamente  in  formazioni  pre- 
liasiche.  La  specie  Plycolepis  Barhoi  Bass.,  come  ha  gia  osser- 
vato  il  prof.  Bassani,  e  notevolmente  affine  al  Plycolepis  avus 
Kner  che  si  raccoglie  negli  scisti  di  Raibl. 

Gli  altri  generi  che  si  rinvegono  a  Besano  :  Hyhodus^  Acro- 
duSj  Neiuacanthus,  Ophiops/s,  hanno  la  loro  massima  diffusione 
nelle  formazioni  giura-liasiche  e  conseguentemente  conferiscono 
a  questa  fauna  carattere  meno  antico  di  quella  di  Perledo. 

La  fauna  di  Besano  e  posteriore  a  quella  di  Perledo,  ha 
colla  medesima  relazione  di  continuita,  presenta  qualche  specie 
e  parecchi  generi  comuni  con  quella  di  Raibl,  in  guisa  che  si 
puo  considerare  come  coeva  di  essa. 

La  fauna  di  Besano  non  fu  raccolta  in  una  sola  localita  ; 
ma  in  quattro  localita  different!  che  possiamo  distinguere  cosi : 
Cava  Monte  Nave,  Cava  M.  Grnmello  (scavi  della  Societa  Ita* 
liana  di  Scienze  Natural!),  Cava  Trefontane  (Meride),  Ca  del 
frate  (Viggiu). 

Caratteristico  e  il  fatto  che  le  specie  comuni  colie  forma- 
zioui  di  Raibl  in  Carinzia,  e  che  maggiormente  .ci  mettono  in 
grado  di  determinare  I’eta  del  giacimento,  si  rinvengono  nelle 
tre  localita  poste  alia  base  della  formazione  scisto-bituminosa 
di  Besano,  e  che  la  specie  comune  coi  deposit!  di  Perledo  si 
rinviene  nella  parte  elevata  della  formazione  scisto-bituminosa 
di  Besano. 

Il  primo  fatto  ci  pone  in  grado  di  stabilire  come  la  for¬ 
mazione  calcareo-scistosa  di  Besano,  avente  una  potenza  mas¬ 
sima  non  lontana  dai  mille  metri  e  che  superiomente  passa  a 
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manie  varicolo’i,  di  tipico  aspetto-raibliano,  debba  tutta  rife- 
rirsi  al  piano  di  Raibl. 

11  secondo  fatto  ci  indica  come  il  Pholidophorus  Curionii 
sia  una  specie  assai  resisterite  nella  serie  stratigrafica,  e  che 
visse  nei  mari  triasici  di  Besano  ed  in  qnelli  di  epoca  piu 
remota,  cosa  che  non  e  punto  rara  in  siraili  vertebrati,  alcuni 
dei  qaali  si  riscontrano  attraverso  tutta  una  serie. 

La  grande  potenza  della  formazione  e  la  costanza  dei  ca- 
ratteri  litologi  mauifesta  senza  dubbio  una  sedimentazione  tran- 
quilla,  non  disturbata  da  precipitazioni  di  carattere  tumultuoso 
ma  nello  stesso  tempo  abbastanza  rapida.  I  caratteri  litologici 
infatti  dimostrano  come  i  depositi  costituenti  la  formazione 
raibliana  di  Besano  debbono  in  parte  ascriversi  ad  azione  or- 
ganica  e  che  essi  si  costituivano  poco  lungi  dalle  coste.  E  I’e- 
same  della  sua  ittiofauna  col  grande  predominio  di  alcuni  ge- 
neri,  quali  il  gen.  Colobodns,  che  secondo  le  osservazioni  del- 
1’ Agassiz  e  pessimo  nuotatore,  conferma  appunto  la  natiira 
costiera  del  giacimento. 

L’ accumulo  di  tanto  materiale  ittico,  in  cui  sovratutto  ab- 
biamo  la  predominanza  di  qualche  specie  del  gen.  Colobodus, 
ci  da  i’ idea  di  grand!  banchi  di  pesci  che  in  epoca  della  ri- 
produzione  si  adunassero  prcsso  qualche  spiaggia  avente  fa- 
vorevoli  condizioni  di  fregola. 

Simile  in  cio  ai  grand!  banchi  di  aringhe,  di  acciughe,  di 
merluzzi,  e  di  tonni,  che  annualraente  compaiono  in  stuoli 
sterminati  presso  determinate  sponde  marine. 

La  differenza  consisterebbe  in  questo  che  il  gen.  Colubo- 
dus,  che  presenta  abito  costiero,  sembrerebbe  autoctono  lungo 
le  coste,  inentre  i  generi  sovracitati  vivono  nolle  grand!  pro- 
fondita  marine,  dalle  quali  si  allontanano  unicamente  all'epoca 
della  riproduzione. 

E,  come  i  grand!  stuoli  dei  generi  viventi  sono  accompa- 
gnati  durante  queste  loro  emigrazioni  vertical!  da  una  schiera 
iinplacabile  di  nemici  (Squali,  Uccelli,  Mammiferi,  ecc.),  cosi 
anche  i  numerosi  banchi  dei  pesci  triascici  che  si  adunavano 
presso  le  spiagge  di  Besano,  erano  inseguiti  ed  insidiati  da 
un’infinita  dei  rettili,  spettanti  sopratutto  agli  ictiosauri.  Tanto 
gli  uni  quanto  gli  altri,  o  per  mutamento  di  ambiente,  o  per 
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grandi  infezioni  epidemiche  trovarono  la  morte  nella  stessa 
localita  e  le  spoglie  loro,  accumulate  in  banchi  estesissimi, 
contribuirono  alia  formazione  dei  deposit!  bituminosi  quali  oggi 
riscontriamo. 

Vediamo  ora  la  posizione  geologica  della  terza  localita 
dalla  quale  provengono  i  pesci  fossil!  illustrati  in  questo  studio 
cioe  di  Grumello  Alto. 

La  specie  che  fu  rinvenuta  a  Grumello  e  il  Culobodus 
latus  e  questa  specie  fu  pure  rinvenuta  a  Seefeld  nel  Tirolo, 
a  Lumezzane  in  Val  Trompia,  ed  a  Giffoni  presso  Salerno. 
Queste  tre  ultimo  formazioni  sono  da  ascriversi  al  Trias  su¬ 
periors,  piano  in  Lombardia,  nelle  Alpi  oriental!  e  nella  Ca¬ 
labria  costituito  dalla  Dolomia  principale,  e  che  si  considera 
rappresentare  il  piano  Norico  superiore  o  la  parte  superiors 
del  Keuper.  Ne  consegue  come  anche  i  deposit!  scistosi  di 
Grumello  Alto  in  Val  Brembrana  debbano  riferirsi  a  quest’ ul¬ 
timo  piano. 

La  serie  quindi  che  in  base  alio  studio  delle  ittiofaune 
si  potrebbe  stabilire  in  ordine  di  successione  e  la  seguente  i 

Perledo,  parte  superiore  del  Tras  medio. 

Besano,  parte  inferiors  del  Tias  superiore. 

Grumello  Alto,  parte  superiore  del  Trias  superiore. 

L’ittiofauna  di  Perledo  va  di  conseguenza  ascritta  al  Mu- 
schelkalk  superiore,  ma  gli  scisti  neri,  coi  calcari  compatti  che 
la  conservano  non  possono  rappresentare  una  formazione  coeva 
cogli  strati  di  Wengen,  perche  e  cosa  notoria  come  nel  gruppo 
montuoso  posto  ad  oriente  del  Lago  di  Como,  questo  piano 
abbia  facies  prevalentemente  dolomitica  e  costituisca  1’  ammasso 
notevole  della  formazione  di  Esino.  Litologicamente  la  forma-  ' 
zione  ittiologica  di  Perledo  consta  di  un  calcare  nero,  com- 

patto  0  scistoso  che  e  sottostante  alia  massa  potente  calcareo- 
dolomitica  di  Esino. 

^  Essa  quindi  rappresenta  un  equivalents  dei  calcari  nodu- 
losi,  selciteri  e  dei  calcari  marnosi  fogliettati  di  Buchenstein. 
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Taramellt.  —  Le  condizioni  geologiche  delle  Fonti 
termali  di  S.  Pellegrino.  —  (Giornale  di  Geologia  pratica 
a.  VIII  fsc.  4). 

Le  fonti  termali  di  S.  Pellegrino  sono  raggruppate  alle 
falde  meridionali  di  un  dirupo  dolomitico,  che  dal  letto  del 
fiume  Brembo  si  innalza  per  circa  60  m.  sino  al  poggio  detto 
il  Belvedere.  Queste  fonti  sono  tre,  la  pin  alta  ha  una  portata 
che  probabilmente  non  e  inferiore  a  1.  300  al  minuto  primo, 
I’inferiore  fm.  8,62  pin  bassa)  presenta  le  pin  notevoli  varia- 
zioni  di  portata,  anche  a  brevi  intervalli  di  tempo,  fino  a  rima- 
nere  sospesa  per  parecchi  minuti.  La  temperatura  della  prima 
e  in  media  pin  elevata  di  circa  due  gradi  sulla  temperatura 
delle  altre  due,  ed  oscilla  intorno  a  27*.  Le  misure  eseguite 
giornalmente  nei  mesi  di  maggio  e  giugno  del  ’09  costatarono 
notevoli  variazioni  fra  la  massima  e  la  minima  temperatura, 
senza  che  fossero  riscontrate  sensibili  variazioni  negli  altri  ca- 
ratteri  della  termale.  Se  il  fenomeno  fosse  meglio  accertato,  e 
studiato  in  relazione  all’intermittenza  dell’ ultima  fonte,  si  po- 
trebbe  pensare  ad  una  intermittente  miscela  di  acqua  termale 
ad  acqua  dolce,  avvenuta  a  notevole  profondita,  oppure  a  par- 
ticolari  accidentalita  del  sotterraneo  decorso  nella  roccia  dolo- 
mitica  cavernosa. 

Un  affioramento  di  scisto  argilloso  nero,  alternato  a  stra- 
tarelli  contort!  di  calcare  nero,  viene  a  mostrare  che  la  Ter¬ 
male  si  raccoglie  presso  il  contatto  della  dolomia  con  queste 
roccie  poco  o  punto  permeabili. 

All’analisi  chimica  le  acque  di  S.  Pellegrino  banno  pre- 
sentato  sodio,  potassio,  litio,  solfo,  calcio  e  magnesio.  Queste 
ultime  possono  provenire  da  sotterranee  reazioni  tra  solfuri 
che  si  alterano  e  carbonati,  senza  che  vi  abbia  influenza  1’ af¬ 
fioramento  raibliano  (trias  superiore),  che  si  vede  a  non  gran 
distanza  dalle  sorgenti. 

Il  Prof.  Oaffi  nel  ’03  durante  la  magra  del  fiume,  esami- 
nava  la  localita  delle  fonti  presso  S.  Rocco,  e  poteva  rilevare 
la  direzione  nord  50*  ovest  di  calcari  neri  e  di  scisti  quivi  af- 
fioranti,  notava  un  filone  di  porfirite  anfibolitica,  e  scopriva  su 
entrambe  le  sponde  della  valle  vari  affioramenti  di  marne  ed 
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arenarie  variegate,  Keuperiane,  le  quali  fecero  intravedere  la 
assai  complicata  struttura  tectonica  della  localita. 

L’A.,  come  mostra  su  apposita  carta,  per  spiegare  la  tecto¬ 
nica  delle  localita  delle  terme  di  S.  Pellegrino,  ammette  una 
serie  di  anticlinal!  tanto  strette  che  flnirono  col  rompersi  e  col 
lasciare  affiorare  la  roccia  piii  profonda,  e  poi  furono,  in  parte, 
deformate  da  scorrimenti.  Gli  affioramenti  Keuperiani  sulla 
destra  sponda  della  valle  si  congiungono  in  un  chiaro  allinea- 
mento  lungo  Passe  di  una  anticlinalej  altrettanto  avverrebbe 
anche  sulla  sponda  sinistra  presso  Pizzo  Alto,  se  quivi  non 
fosse  intervenuto  uno  sprofondamento.  Le  fonti  di  S.  Pellegrino 
e  le  vicine  di  S.  Rocco  corrispondono  al  decorso  di  una  o  piu 
fratture  di  queste  fitte  pieghe,  allineate  da  nord  a  sud.  Esse 
costituiscono  insieme  lo  stesso  fenomeno;  cioe  la  venuta  alia 
superficie  nello  spessore  della  massa  dolomitica  di  una  o  piu 
vene  di  acqua  mineralizzata  alia  profondita  di  pareccbie  cen- 
tinaia  di  metri  alia  base  della  dolomia,  e  non  possono  prove¬ 
nire  ne  dal  terreno  infraliasico,  che  e  impermeabile,  ne  dalle 
marne  e  arenarie  Keuperiane,  le  quali  sono  del  pari  poco  pervie 
alle  acque  sotterranee.  La  quasi  assoluta  impermeabilita  delle 
formazioni,  nelle  quali  la  massa  dolomitica  e  compresa,  contri- 
buisce  a  preservare  la  Termale  nel  suo  sotterraneo  decorso 
dalle  acque  di  lontana  provenienza. 

II  filone  di  porfirite  anfibolica,  scoperto  dal  Caffi  e  studiato 
dal  Prof,  Brugnatelli,  e  uiPiniezione  di  origine  endogena,  ma 
dipende  da  un  fenomeno  avveuuto  in  tempo  geologico  assai 
lontano,  per  avere  influenza  sulla  termalita  delle  fonti  studiate. 

Geologia  e  radioattivita.  —  Dopo  la  scoperta  della  ra- 
dioattivit^  numerosi  lavori  hanno  dimostrato  che  le  acque  di 
tutte  le  sorgenti  sono  piu  o  meno  radioattive.  La  radioattivita 
contenuta  in  un  litro  di  queste  acque  e  delP  ordine  di  grau- 
dezza  di  quella  sprigionantesi  in  un’ ora  da  lO-^o  gr.  di  radio, 
ed  e  dovuta  all'  emanazione  che  trasportano  con  loro  i  gas  che 
si  svolgono  dagli  strati  profondi  della  terra,  e  a  quella  dovuta 
ai  terreni  che  esse  acque  traversano.  Tale  radioattivita,  misu- 
rata  con  precisione,  ha  servito  di  guida  per  ritrovare  il  giaci- 
mento  geologico  da  cui  proveniva  la  sorgente. 
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Alle  sorgenti  dell’Avre  varie  emergenze,  provenendo  dal 
medesiino  giacimento  geologico,  mostrarono  tutte  la  medisima 
radioattivitk :  lo  stesso  fa  riscontrato  alle  sorgenti  dell’Yonne 
e  della  Cure,  presso  Auxerre.  Mentre  esaminando  la  radioat- 
tivita  delle  sorgenti  della  Voulzie  nella  regione  di  Provins,  i 
Sig.ri  Dienert  e  Guillerd  trovarono  una  radioattivita  che  es- 
sendo  di  a  Tete  Voulzie,  sceude  a  3, 16X^0"*^  ^ 

Talus,  a  2,97X10"^^  a  Vicomte,  e  cosi  gradatamente  arriva  ad 
avere  il  valore  a  Petite  Tarconne:  tale  decrescenza 

e  in  perfetto  accordo  con  gli  strati  geologic!  traversati  da  quelle 
sorgenti. 

Un  altro  contribute  vien  portato  alia  geologia  dallo  studio 
dei  mineral!  contenenti  delPelio.  Questo  esiste  in  proporzioni 
abbastanza  grandi  nei  mineral!  che  racchiudono  materie  radioat- 
tive,  e  si  suppone  che  sia  il  risultato  della  loro  disgregazione.  Am- 
mettendo  che  tutto  I’elio  degli  element!  radioattivi  rimanga 
imprigionato  nelle  rocce,  potrebbe  valere  la  formula  del  Sig. 
Strutt  il  quale  per  ogni  milione  di  anni  suppone  che  si  deb- 
bono  trovare  0,0913  cm^  d’elio  in  ogni  gramme  di  U3  Og. 
Egli  ha  studiato  dei  campion!  di  Zirconio  appartenenti  all’epoca 
del  terziario  e  provenienti  dal  Vesuvio,  da  Campbell  (Nuova 
Zelanda),  Mayen  Eifel,  Expailly  (Auvergne)  ed  ha  trovato  come 
et^  approssimativa  in  secoli  rispettivamente  1100,  24530,  9900 
e  62700. 

Analogamente  per  altri  modelli  di  Zirconio  proveniente  da 
Cheyenne  Canon  (Colorado),  Riviera  Verde  (Hend.  Nuova  Ca¬ 
rolina),  Ural,  Kimberley  (Miniere  di  diamante)  appartenenti 
tutti  alPepoca  paleozoica,  ha  trovato  come  eta  espressa  in  mi- 
lioni  di  anni  141,147,109  e  311.  —  Un  modello  di  sfeno  prove¬ 
niente  dal  lago  di  Laach  (NV  di  Coblenza)  diede  come  risul¬ 
tato  poco  pin  di  un  milione  di  anni  ;  e  questo  modello  appar- 
teneva  infatti  all’epoca  del  terziario. 

S’  intende,  come  fa  notare  il  Sig.  Piutti,  che  oltre  al  de- 
cidere  se  tutto  1’  elio  degli  element!  radioattivi  rest!  all  in- 
terno  delle  rocce  e  dei  minerali,  sopra  tutto  quando  non  sono 
cristalizzati,  bisognerebbe  tener  conto  anche  del  fatto  che  i 
magma  provenienti  dallo  stato  di  fusione  delle  profondita  della 
terra,  e  i  minerali  pneumatolitici,  come  le  rocce  sedimentarie> 
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hanno  assorbito  molto  probabilmente  una  parte  dei  gas  coi 
quali  si  sono  trovati  in  contatto  ed  in  particolare  dei  gas  della 
nostra  atmosfera. 

Comunque  tali  ricerche  fanno  intravedere  i  nuovi  orizzonti 
cbe  si  dischiudono  agli  studi  geologic!. 
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M.me  P.  Curie.  —  Traite  de  radioactivite.  —  (2  Vol. 
Cauthier  Villars  Paris  1910). 

Un  libro  che  tratta  di  studi  e  ricerche  nelle  quali  I’A.  pub 
attribuirsi  il  magnet  pars  virgiliano,  e  nelle  quali  Egli  ritrova 
per  di  piu  una  mesta  e  cara  memoria,  rievocata  anche  dal  frou- 
tespizio  del  I  volume,  un  tale  libro  non  pub  riuscire  che  at- 
traente,  e  attraentissimo  e  quello  che  presentiamo  ai  nostri 
lettori.  Vi  si  tratta  di  un  argomento  il  quale  da  nove  anni  a 
questa  parte  ha  preso  tanto  sviluppo,  che  oramai  si  hanno  dei 
laboratori  —  come  quello  diretto  da  M.me  Curie  —  ove  si 
studia  solo  la  radioattivita.  La  scoperta  della  radioattivitb,  del- 
r  Uranio,  dovuta  a  Becquerel,  risale  veramente  al  1896,  quella 
del  radio  al  1898  j  ma  soltanto  nel  1902  si  ottenne  una  quan- 
tita  di  radio  sufficiente  per  poterla  isolare  e  determinarne  le 
proprieta  fisiche  e  chimiche:  esse  apparvero  sorprendenti,  e  fu 
soltanto  allora  che  molti  studiosi  di  fisica  e  chimica,  si  diedero 
alia  ricerca  delle  proprieta  radioattive  e  della  loro  spiegazione. 

Nel  1903  Rutherford  e  Soddy  esponevano  Pipotesi  della 
decomposizione  dell’atomo,  ipotesi  nuova  che  dava  una  sintesi 
completa  di  fenomeni  in  apparenza  complessi:  il  campo  della 
radioattivita  diveniva  per  essa  un  insieme  coerente,  e  da  allora 
questo  ramo  della  scienza  si  sviluppava  secondo  direzioni  de¬ 
finite  ed  ordinate. 

Si  studiarono  Porigine  e  la  natura  dei  numerosi  elementi 
di  transizione,  scoperti  da  poco,  le  proprieta  delle  radiazioni 
che  essi  emettono,  e  dal  modo  con  cui  queste  traversano  la 
materia,  si  dedussero  geniali  idee  sulla  costituzione  della  ma¬ 
teria  e  sulla  struttura  delP  atomo. 
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Una  nuova  corrente  di  ricerche,  per  mezzo  dello  studio 
della  distribuzione  della  radioattivita  nella  terra,  indaga  le 
trasformazioni  geologiche;  mentre  con  lo  studio  della  radioat¬ 
tivita  nell’  aria  si  oerca  di  rendersi  ragione  dei  fenomeni  elet- 
trici  dell’ atmosfera.  Anche  I’esame  degli  effetti  fisiologici  delle 
sostanze  radioattive  ha  preso  un  enOrme  sviluppo,  e  queste 
sono  usate  per  il  trattamento  di  certe  affezioni  morbose,  prima 
tra  esse  il  lupus. 

La  rapidita  con  la  quale  si  e  proceduto  nello  studio  del 
soggetto  e  maravigliosa,  e  non  vi  e  stato  un  anno  che  non 
abbia  disvelato  nuovi  fatti  sperimentali  di  grande  importanza. 
Tutto  questo  movimento  di  idee  e  di  indagini  nuove,  viene 
esposto  nel  libro  di  M.me  Curie. 

Il  capitolo  d’ introduzione  tratta  le  proprieta  dei  raggi  ca- 
toJici  e  dei  raggi  X,  ed  espone  la  teoria  dell’ ionizzazione  dei 
gas  ;  quindi  si  trova  una  chiara  esposizione  dei  metodi  di  mi- 
sura  usati  in  radioattivita,  compresavi  una  teoria  dell’ elettro- 
metro  e  numerosi  dati  sul  quarzo  piezo-elettrico,  inventato  da 
J.  e  P.  Curie.  Dopo  una  discussione  preliminare  delle  proprieta 
radioattive  dell’uranio,  del  torio  e  dei  minerali  radioattivi, 
M.me  Curie  d^  un  importante  esposizione  delle  sue  ricerche 
per  la  separazione  del  radio  e  la  determinazione  delle  sue 
proprieta  (V.  cronache  della  Rivista  n.  131).  Vengono  poi  i 
capitoli  che  trattano  della  radioattivita  a  durata  limitata,  dei 
deposit!  radioattivi,  dei  metodi  usati  per  isolare  I’emanazione 
dal  radio,  misurare  il  volume,  determinare  le  proprieta  fisiche 
e  chimiche  dell’ emanazione.  Come  si  spiegano  quest!  fenomeni? 
Con  I’ipotesi  della  disintegrazione  dell’atomo,  per  cui  dall’ a- 
tomo  del  radio  si  arrivera  forse,  per  trasformazioni  successive, 
a  quello  del  piombo.  E  quali  le  cause  possibili  della  disinte¬ 
grazione  dell’atomo?  Dopo  un’ interessante  discussione  M.me 
Curie  conclude  che  si  deve  amraettere,  o  che  gli  atomi  delle 
sostanze  radioattive  sono  different!  tra  loro,  o  che  la  disinte¬ 
grazione  e  prodotta  da  azioni  accidental!  di  cause  esteriori 
all’  atomo. 

Il  secondo  volume  incomincia  col  trattare  dei  raggi  a, 
y  e  S  (o  elettroni  di  debole  velocita).  Si  espongono  quindi  i 
fenomeni  luminosi,  chimici  fisiologici,  i  metodi  per  misurare  il 
calore  svolto  dai  corpi  radioattivi. 
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I  Sigg.  Cameron  e  Ramsa3’  hanno  fatto  delle  esperienze 
sulla  possibility  di  trasformare  gli  atomi  della  materia  ordinaria 
sotto  1’ influenza  delle  radiazioni  ;  ma  le  prove  sperimentali  in 
favore  di  questa  possibility  sono  ancora  troppo  incomplete  per 
permettere  una  conclusione  sicura  su  nn  problema  cosi  consi- 
derevole.  Le  aspirazioni  degli  alchimisti  si  realizzeranno,  ma 
che  cosa  diverry  il  valore  del  nuovo  corpo  ottenuto,  in  con- 
fronto  delle  energie  che  si  svilupperanno  nella  trasformazione 
delPatomo?  Qnattro  capitoli  sono  consacrati  alle  propriety  ra- 
dioattive  particolari  dei  radioelementi  attualmente  conosciuti, 
(uranio,  radio,  torio,  attinio)  e  delle  loro  rispettive  famiglie. 
Un  capitolo  che  serve  di  conclusione  ai  precedent!,  espone  le 
analogie  ed  i  legami  che  esistono  tra  le  famiglie  degli  element! 
radioattivi.  Un  ultimo  capitolo  vien  consacrato  alle  ricerche 
fatte  sulla  radioattivity  del  suolo  e  dell’  atmosfera.  II  libro  e 
arricchito  di  numerose  tavole  contenenti  i  valori  delle  princi¬ 
pal!  costanti  radioattive,  ed  in  particolare  i  valori  che  si  rife- 
riscono  alia  diminuzione  dell’ emanazione  ed  all’aumento  di 
questa  nel  radio  che  al  principio  ne  e  privo. 
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Maccioni  P.  a.  Di  un  preavvisatore  sisinico  del  Prof.  Stiattesi. 

Siena,  Tip.  Sordomuti,  1910. 

Lanza  D.  et  Mattei  G.  E.  —  Plantae  Erythraeae  a  L.  Senni  annis  ^ 

1905-1907  lectae  —  (Estr.  dal  Boll,  del  R.  Orto  Bot.  e  Coloniale  di 
Palermo,  T.  VIII  e  IX).  i 

Mattei  G.  E.  —  Posizione  naturale  delle  Plantaginee  —  (Estr. 
Malpighia.  Vol.  XXIII).  I 

Id.  —  Altro  esempio  di  dirnorfismo  nei  clorofillofori  —  (Estr.  Mal- 
pighia  Vol.  XXIII). 

Id.  —  Frammenti  di  Morfologia  florale  —  1.  Euforbiacee  —  (Estr. 
Malpighia  Vol.  XXII). 

Id.  Funghi  coltivati  e  coltivabili  —  (Estr.  Giornale  di  Scienze  na- 
turali  ed  Economiche.  Vol.  XXVllI,  Palermo  1910). 

Antoniazzi  a.  —  Posizioni  del  nucleo  e  direzione  della  coda  della 
cometa  di  Halley,  nelF  attuale  sua  apparizione,  osservate  alia  specola 
di  Padova  —  (Estr.  Atti  R.  Istituto  Veneto,  T.  LXIX,  par.  2'‘). 

Raffaelli  G.  C.  —  La  pioggia  nelle  valli  del  Panaro  e  del  Reno, 
nel  Ferrarese,  del  Lamone  e  Fiumi  riuniti.  Contribute  alia  climatologia 
dell’Appennino  settentrionale.  Genova,  Tip.  Ciminago,  1910. 

Schell  K.  —  Grundlagen  der  praltischen  Metronomie.  V.  Vieweg 
u.  Sohn,  Braunschweig,  1911. 

Ineser  a.  Integralgleichungen  und  Ihre.  Anwendungen  in  der 
Mathematischen  Physik  V.  Fr.  Vieweg  und  Sohn  Braunschweig,  1911. 

Bolinder  G.  —  Ueber  die  Strukturverhaltnisse  bei  einer  besonderen 
Klasse  vollommener  Gruppen.  Uppsala,  1909. 

Bucht  G.  Ueber  die  metaziklisohen  Gleichungen  von  Grade  p”. 
Uppsala,  1909. 

Bahr  E.  Ueber  die  Einwirkung  des  Drucles  auf  die  Absorption 
ultraroter  Stranlung  durch  Gase.  Uppsala,  1908. 

Eriksson  0.  —  Dampningen  i  Kondensatorkretsar  med  Gnistracka, 
Uppsala,  1909. 

Berglund  V.  En  Speltrofotometrisk  Undersokning  av  den  positiva 
glimbjuspelaren  i  kvavgas  och  vatgas.  Uppsala,  1908. 

Ramsted  E.  —  Om  vatskors  fbrhallande  vid  uttiinjning.  Uppsala,  1910. 
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Monten  F.  —  Ora  tryclets  inflytande  pa  det  elektriska  ledningsraot- 
st^ndet  hos  seleu  och  svavelsilver.  Uppsala,  1909. 

Persson.  —  Recherches  sur  une  classe  de  fonctions  entieres. 
Uppsal,  1910. 

Annuarie  pour  Fan  1911  piiblie  par  la  Societe  Beige  d’Astronoinie. 

Bernardi  G.  Tavole  conteneiiti  i  doppi,  i  qiiadrati,  i  tripli  del 
quadrat!  ed  i  cub!  dei  nuraeri  inter!  da  1  a  1000.  Libr.  D.  Beltrami. 
Bologna,  1911. 

Carnera  L.  e  Volta  L.  —  Sul  raicrometro  e  siille  livelle  dello 
strumento  zenitale  d!  Carloforte.  Pubblicazioni  del  R.  Osservatorio 
Astronomico  d!  Brera,  1910. 

Rignano  E.  —  DelPorigine  e'natura  mnemonica  delle  tendenze 
affettive  —  (Estr.  Rivista  d!  Scienza  vol.  IX,  1911). 

Bellino  Carrara  S.  J.  —  Intorno  alia  Questione  Galileiana  — 
(Estr.  Monat  Rosen:  Fasc.  Sett-Nov.  1910). 

Gabelli  L.  —  Criteri  informativi  per  una  inigliore  legislazione 
dell  industria  degli  sciroppi.  Ferrara,  Tip.  Ferrarese,  1910, 

Stabile  A.  —  Una  capatina  agli  Osservatori  di  Uccle,  Potsdam  e 
Vienna  (Estr.  Rivista  di  Astronoraia.  Anno  III.  Noverabre,  1910). 

Alfani  P.  G.  —  Alcuni  studi  sulle  vibrazioni  meccaniche  dei  fab- 
bricati.  Prato,  Tip.  Succ.  Vestri,  1910. 

Emanuelli  P.  —  L’eclisse  totale  di  Sole  del  28-29  Aprile  1911.  — 
(Estr.  Mem.  Partif.  Accad.  dei  Nuovi  Lincei.  Vol.  XXVIII). 

Bull,  dell  Osservatorio  di  Moncalieri ;  del  Observatoire  de  Visara 
(Liban) ;  delP  Osservatorio  Geodinamico  «  Baldini  »  a  Capannoli  (Pisa); 
del  Osservatorio  Sismico  Maccioni  ;  del  Estacibn  Sismologica  de  Cartiija’; 
del  Osservatorio  Ximeniano. 


Estratti  di  sommari  di  alcuni  periodici  ricevuti 
nel  mese  di  Gennaio  1911. 


Reudic.  R.  Accad.  Lincei.  —  N.  12. 

Bonazzi.  L’  induttanza  per  correnti  alternate  di  un  circuito  com- 
prendente  ferro.  —  Collodi.  La  scarica  intermittente  attraverso  i  gas 
rarefatti,  post!  nel  carapo  magnetico.  —  Barbieri.  Sugli  arseniati  di 
Torio.  —  Colacicchi,  Azione  del  cloruro  di  solforile  sul  diraetilpirrolo 
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simmetrico.  —  Oddone.  Sul  cocfficiente  elastico  di  restituzione  delle 
principali  roccie  costituenti  la  crosta  terrestre.  —  Panichi.  Un  giaci- 
mGuto  di  alunitG  nclla  LiparitG  di  TorniGlla  in  Provincia  di  Grosscto. 
Munerati.  La  vitalita  dci  SGini  ncl  tGrrGno  g  il  suo  rapporto  col  grado 
di  infcstivita  dGllG  spGcic  spontanGG.  —  Petri.  OssGrvazioni  suHa 
biologia  g  patologia  del  fiorc  dGlL  ulivo.  —  Perotti.  II  raovimento  dGl 
capitalG  azoto  iiGi  terreni  dGlla  Canipagna  Romana.  Topi.  Sulla 
GsistGnza  dGllG  alatG  gallicolc  dGlla  filosscra  della  vito. 

Rendic.  R.  Istituto  Lombardo.  —  Vol.  XLIII.  Fasc.  XVIII-XIX. 

Gabba  L.  e  Volta  L.  Os'^ervazioni  della  cometa  1910a  e  della  co- 
meta  di  Halley.  —  Giulietti.  Studio  sul  comportaraento  del  materiale 
magnetico  nel  galvanometro  telefonico  del  prof.  R.  Arno.  —  Sala. 
Sulla  distribiizione  delle  fibre  nelle  pareti  del  ventricolo  del  cuore  dei 
pesci  (Teleostei). 

Atti  della  Soc.  italiana  di  Sc.  natural!  di  Milano.  —  Fasci- 
colo  2  e  3.  / 

Zuffardi  P.  Serie  dei  terreni  tra  il  T.  Taro  e  il  T.  Baganza.  — 
Mariani  E.  Giovanni  Omboni.  —  Pugliese  A.  Enrico  Sertoli.  Bri- 
ghenti  A.  Sulle  variazioni  nel  contenuto  in  acqua  sali  e  glicogene  nei 
muscoli  in  attivita.  —  Maddalena  L.  Contributo  alio  studio  geologico 
e  petrografico  dei  colli  Euganei.  —  Supino  F.  Sviluppo  larvale  e  bio¬ 
logia  dei  pesci  delle  nostre  acque  dolci.  —  Abbado  M.  Appunti  per  una 
rtora  della,  penisola  del  S.  Salvatore  (Lago  di  Lugano).  Ascoli  A.  c 
Valenti  E.  La  precipitoreazione  nella  diagnosi  del  carbonchio  ematico. 
Pangella  G.  Le  piramidi  d’  erosione  di  Villar  S.  Costanzo  presso  Dro- 
uero  (Valle  Macra).  —  Monti  R.  Contributo  alia  biologia  degli  idracnidi 
alpini  in  relazione  all'  ambiente.  —  Bellini  R.  Osservazioni  geomorfo- 
logiche  sulF  Isola  di  Capri.  —  Bussandri  G,  Osservazioni  stratigrafiche 
sul  M.  Barro.  —  Pugliesi  E.  Il  cranio  della  Lucioperca  sandra 
Cuv.  Morfologia  e  studi  coraparativi. 

Revue  des  Questions  scientifiques.  Janvier,  1911. 

Witz  A.  Quelques  pages  de  F  istoire  dii  fer  an  XIX  siecle. 
Marechal  P.  Pour  faciliter  la  lecture  des  travaux  recents  de  phy- 
siologie  generate.  II.  Enzinies  et  Catalyseurs.  III.  Antigenes  et  Anti¬ 
corps.  —  Eirwan  (de)  Ch.  Les  Marts,  les  Bois,  les  Eaux.  Viaene 
et  Bernard.  L'art  de  guerir  chez  les  indigenes  du  Congo  beige.  — 
Boule  P.  L.  Me  concept  actuel  d'hysterie.  —  Mansion  J.  Les  pays 
d’  origine  des  Indo-eurupeens. 
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Rendic.  del  Circolo  Matematico  di  Palermo.  —  Tomo  XXXI. 
Fasc.  1. 

Sire  J.  Sur  les  functions  entieres  de  deux  variables  d’ordre  appa¬ 
rent  total  fini.  —  Nalli  P.  Riduzione  di  un  fascio  di  curve  piane  di 
genere  uno,  corrispondente  a  se  stesso  in  una  trasformazione  birazio- 
nale  involutoria  del  piano.  —  Poincare  H.  Rapport  sur  le  prix 
Bolyai.  —  Picone  M.  Sopra  un  problema  dei  valori  al  contorno  nelle 
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I  -  Sf ruinentale. 

II  -  Mollo  leffgera." 

III  -  Lej^prera 

IV  -  seiisibile  o  mediocre, 

V  -  Forte. 

VI  -  Molto  forte. 

VII  -  Fortissiina. 

VIII  -  Rovino.sa. 

IX  -  Disastrosa. 

X  -  Disastrosissima. 


II  4  a  7  h  124  sc.  del  III  gr.  a  Messina.  —  II  lO  a  13  h  324  scossetta  a  Messina :  a  17  h  324  sc.  strum,  a 
I  Rocca  di  Papa.  —  L’  11  a  l  h  324  scossetta  a  Troja  (Foggia).  —  II  13  a  .5  h  122  sc.  del  II  gr.  a  Messina.  —  II 
i  14  a  10  ti  124  sc.  del  V  gr. :  ed  il  17  a  23  h  sc.  del  IV  gr.  a  Giano  (Perugia).  —  II  18  a  4  h  324  sc.  del  III  gr. 
i  a  Maglie  (Lecce),  a  7  h  324  scossetta  ad  Amelia  (Perugia).  —  II  23  a  17  h  124  sc.  del  III  gr.  a  Messina.  —  II 
;  24  a  12  h  122  scossetta  a  Montasola  (Perugia).  —  II  25  a  0  h  122  sc.  del  I  gr.  a  Catania.  —  11  26  a  1  li  sc.  del 

;  IV  gr.  a  Messina,  a  2  li  40  m  leggera  scossa  a  Viagrande,  a  4  h  15  in  sc.  del  III  gr.  a  Messina. 

Registrazioni.  —  L’  i  a  ii  h  124  registrazione  di  lontana  origine  in  tutti  gli  osservatori  d’ Italia:  a  16 
'  h  124  reg.  di  lontana  origine  a  Moncalieri  e  Padova:  idem,  a  Moncalieri  il  2  a  5  h  324  ed  il  3  a  0  li  124. 

:  Il  3  a  8h  124  reg.  di  lont.  or.  a  Taranto.  —  Il  4  a  0  h  122  notevole  registrazione  di  or.  lont.  in  tutti  gli  os- 
■  servatori:  a  11  li  23  reg.  di  or.  lont.  a  Taranto.  11  7  a  4  li  reg.  di  or.  lontana  a  Taranto,  Rocca  di  Papa, 

I  Moncalieri:  Il  14  a  19  h  124  reg.  di  lont.  origine  a  Moncalieri.  —  Il  23  a  23  li  122  reg.  di  lont.  orig.  a  Ta¬ 
ranto.  —  Il  25  intorno  a  2  h  124  reg.  di  lont.  orig.  a  Moncalieri,  intorno  a  2  h  122  id.  a  Rocca  di  Papa. 
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L’  1  basse  pressioni  suH’Jonio:  il  2  centre  ciclonico  sui  Paesi  Bassi,  centri  secondari  sul  Golfo  di  Ge¬ 
nova  e  suU’Jonio.  —  Dal  3  al  5  ciclone  sulT  Italia,  anticiclone  sulla  Russia  settentrionale.  —  Il  G  e  7  si 
riversano  a  Sud  alte  pressioni ;  T  8  centre  anticiclonico  sulla  Baviera,  il  9  centri  anticiclonici  sulla  Francia, 
sulla  Baviera,  e  sulla  Russia  meridionale.  —  Il  10  questi  cedono  il  paste  a  depressioni  cite  I’ll  si  chiudono 
in  ciclone  con  centre  sull'  Islanda,  il  12  hanno  un  centre  secondario  sul  Mar  Bianco,  il  13  il  centre  e  presso 
Pietroburgo.  —  Il  14  formazione  anticiclonica  sull’Arcipelago.  —  Il  15  ciclone  sul  Tirreno,  anticiclone  sulla 
Germania  e  sull’Austria.  —  Il  16  oltre  le  formazioni  del  giorno  precedente,  centro  anticiclonico  sul  NW 
della  Francia,  ed  inizio  di  una  lunga  e  gradevole  serie  di  anticicloni.  —  Il  17  esteso  anticiclone  con  centro 
sulla  Baviera,  il  18  centri  sulla  Francia  e  sulla  Serbia,  ciclone  sulla  Finlandia.  —  Il  19  centro  anticiclonico  ;i 
sulla  Francia,  il  20  e  21  sulla  Baviera,  il  22  sui  Pirenei  e  suT  Balcani  il  23  sulla  Danimarca,  il  24  sulla! 
Francia  e  sulla  Baviera,  il  25,  26  e  27  sulla  Francia,  il  28  sulla  Spagna  e  sulla  Svizzera,  il  29  sulla  Scan  : 
dinavia,  con  una  leggera  formazione  ciclonica  sulla  Russia  meridionale,  il  30  e  31  centro  dell’  esteso  an-: 

ticiclone  sulla  Scandinavia  a  Danimarca,  i 
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FASI  ASTRONOillCHE  DELLA  LCNA 

PQ 

UQ 

Fenomeni  Astronomici 

II  sole  entra  in  Ariete  il  21  a  18  h  55m.  dando  prin- 
cipio  alia  primavera  astronomica. 

Congiunzioni  con  la  Luna  :  Venere  il  2  a  13h  ;  Sa- 
turno  il  5  a  Oh  ;  Nettiino  il  10  a  7h  ;  Giove  il  19  a  3  h ; 
Mercurio  il  20  a  14h  ;  Urano  il  25  a  6h.;  Marte  il  26  a 
Ih;  Mercurio  il  31  a  8h;  Marte  con  Urano  I’ll  a  llh. 
M.  a  0‘^23'  S.  ;  Venere  con  Saturno  il  29  a  7h. ;  V.  a 
20  25'  N. 

Stazioni  —  Giove  I’l  a  91i.j  Urano  il  31  1  h. 

Varia  —  Venere  in  nodo  ascendente  il  27  a  14  h; 
Mercurio  29  a  12  h. 


r8  a  Oh.  Im. 
LP 


il  23  a  lh.31m 
LN 


il  15  a  Oh.  57m. lil  30  a  )3h.43m 


A  o  o  e:  o 

il  21  a  14  h. 

r*  R  I  o  e:  o 

il  6  a  18  h. 
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ADR.  AUGUSTO  MICHIELI 


II  flagello  delle  frane  e  i  mezzi  per  difendersene 


Fra  i  piu  grandiosi  fonomeni  del  dinamismo  esogeno,  pur- 
troppo  assai  frequenti  in  Italia  per  la  natura  dei  terreni  ter- 
ziari  e  quaternari  ohe  in  grande  parte  la  compongono,  sono 
da  annoverarsi  le  frane,  distacchi  lenti  e  rovinosi  di  una  parte 
di  corteccia  raontana  o  comunque  inclinata. 

Esse,  secondo  bene  avverte  nel  suo  Trattato  di  Geografia 
fisica  il  De  Marchi  (1)  :  u  rappresentano  o  il  cedimento  di  una 
inassa  incoerente  minata  dalle  acque  sotterranee,  o  lo  scivo- 
lamento  di  un  intiero  strato  superficiale  sopra  uno  strato  sot- 
tostante  rammollito  o  scavato  dalE  acqua  I  nonii  ch^esse 
assumono  sono  diversi  secondo  la  natura  dei  materiali  di  cui 
risultano  e  il  modo,  assai  vario,  col'  quale  si  manifestano.  Gli 
studiosi  piu  autorevoli  le  classificano,  generalmente,  nelle  due 
grandi  categorie  di  frane  di  cedimento  e  frane  di  distaceo.  Le 
prime  si  compiono  per  solito  in  un  periodo  di  tempo  relati- 
vamente  lungo  e  con  qualche  ingannevole  intervallo  ;  le  se- 
conde  improvvise  e  con  effetti  quasi  sempre  catastrofici.  Le 
frane  di  cedimento  si  verificano  nei  terreni  poco  coerenti,  so- 
vrapposti  a  strati  argillosi  di  natura  impermeabili  ;  quelle  di 
distaceo  nelle  roccie  stratificate  a  forte  inclinazione.  Esempio 
delle  prime  sono  fra  noi  quelle  frequentissime  dell’ Appennino 
modenese;  esempio  delle  seconde  certe  classiche  frane  alpine, 
come  ad  es.  quella  d’ Elm  nel  1881,  o  quella  del  Rossberg 
nel  1886. 

Com  e  naturale,  le  frane  determinano  delle  notevoli  trasfor- 


(I)  Milano,  Vallardi  ed.,  p.  301  e  segg. 
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mazioni  del  modBllato  terrestre,  sia  alterando  la  topografia  dei 
luoghi  ove  si  manifestano,  sia  arrestaxido  o  deviaiido  dal  loro  corso 
le  acque  superficiali.  Queste,  sbarrate,  possono  alia  lor  volta  rac- 
cogliersi  in  conclie  lacustri  di  maggiore  o  minor  durata  secondo 
la  gravita  del  fenomeno,  e  si  ricordi  ad  esempio  il  tipico  lago 
d’Alleghe,  formato  dallo  scoscendimento  del  Monte  Spitz,  gia 
popolarmente  descritto  dallo  Stoppani  (1) ;  o  spandersi  in  nappe 
alluvionali  su  terreni  mai  per  I’innanzi  percorsi.  Tanto  in  un 
modo  die  nell’ altro  1’ idrografia  della  regione  resta  di  solito 
assai  inodificata,  e  non  e  questo  1’  ultimo  motivo  dell  impor- 
tanza  antropogeografioa  delle  frane.  In  Italia  il  fenomeno  e, 
come  si  disse,  assai  frequente  e  per  la  forte  percentuale  dei 
terreni  montuosi  e  per  la  prevalenza  che  hanno  in  essi  le 
marne  e  le  argille.  L’inconsulto  diboscamento  inflitto  a  tutti 
i  fianchi  delle  nostre  inontagne,  specialmente  nella  seconda 
raeta  del  secolo  XIX,  ha  poi  reso  certe  forme  di  frane  piii 
nuinerose  e  terribili.  Certe  altre  forme,  per  1’ indole  loro  ine- 
vitabili,  non  furoiio  alleviate,  come,  con  adatti  lavori  di  pro- 
sciugamento  e  di  drenaggio,  si  sarebbe  potuto,  e  chi,  in  fondo, 
ne  sofferse  fu  tutto  il  paese.  I  danni  da  esse  prodotti  non  si 
possono  calcolare  cbe  in  modo  molto  approssimativo,  ma  non  si 
va  certo  errati  facendoli  sal  ire,  tenendo  conto  di  tutto,  a  varie 
migliaia  di  milioni  nel  solo  secolo  scorso.  Se  si  aggiunge  poi 
al  danno  economico  stabilito  in  posto  dalle  colture  rovinate  e 
dai  paesi  distrutti,  quello  delle  numerose  piene  di  fiumi  e  di 
torrenti  disalveati,  o  come  che  sia  messi  dalle  frane  in  con- 
dizioni  anormali,  si  vedra  tosto  salire  la  primitiva  cifra  a  un 
totale  addirittura  spaventoso. 

Il  problema  delle  frane  ha  percio  due  lati  sommamente  note- 
voli ;  quello  scientifico,  per  tutte  le  osservazioni  geofisiche  cui 
puo  dar  luogo  una  sua  completa  ed  esauriente  disamina;  quello 
economico,  per  le  conseguenze  antropogeografiche  ch  esso  sem- 
pre  pin  determina.  E  dico  sempre  piu,  perche  se  e  vero,  come 
osservarono  tutti  gli  studios!  del  problema,  che  il  fine  ultimo 


(1)  Nel  Bel  Paese.  Vedi  specialmente  1’ ultima  edizioue  aiinotata 
ed  illustrata  sotto  la  direzione  di  A.  Malladm,  Milano,  Cogliati,  190< . 
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di  ogni  consimile  fenomeno  e  il  riempimento  delle  cavity  e 
r  assettamento  degli  strati,  e  anche  ovvio  che  a  tale  risultato 
non  si  giunge  che  dopo  un  tempo  ben  lungo,  o  senza  almeno 
die  r  nomo,  nella  maggioranza  dei  casi,  abbia  saputo  adat- 
tarsi  a  qiiesto  eifetto  delle  sue  stesse  illusioni.  Di  qui  1’ im- 
portanza  dell’ argomento  e  la  necessita  di  dedicargli  ampi  e 
metodici  studi. 

Fin  dal  IV  Congresso  Geografico  Italiano,  tenutosi  in  Mi¬ 
lano  nel  1901,  un  valente  studioso  di  scienze  geografiche,  il 
Generale  Carlo  Porro,  ora  Comandante  della  Scuola  di  Guerra, 
passando  in  rassegna  i  problemi  insoluti  della  geografia  d*  I- 
talia  (1),  metteva  fra  i  primi  il  problema  «  pratico  e  vitale  » 
delle  frane,  deplorando  che  non  vi  fosse  ancora  u  alcun  accenno 
ad  uno  studio  completo  e  sistematico,  il  quale  ci  dia  la  sua 
corologia  e  con  essa  il  contributo  della  Geografia  alia  ricerca 
di  quei  provvedimenti  che  possano  valere  a  rendere  meno  fu- 
neste  le  disastrose  conseguenze  di  un  simile  flagello  ».  Egli 
u  invitava,  percio,  a  mezzo  di  un  voto  collettivo  del  Congresso, 
la  Societa  Geografica  Italiana  a  volersi  occupare  di  questa  e 
d’  altre  important!  question!,  che,  pur  avendo  un  interesse  pra- 
dco,  si  collegano  direttamente  alio  studio  scientifico  del  nostro 
paese  n. 

L’  importanza  di  quel  voto  veniva  poi  confermata  dal  prof. 
Teobaldo  Fischer,  1’ autore  del  noto  libro  La  penisola  Ita- 
liana  (2),  nonche  da  insigni  studios!  nostri,  fra  cui  primo  il 
prof.  Giuseppe  Dalla  Vedova.  La  Societa  Geografica  Italiana  si 
accinse  percio  a  raccogliere,  sul  principio  del  1903,  i  primi 
material!  per  uno  studio  in  questione,  afbdandone  il  riordino 
e  la  classifica  all’ esimio  Dott.  Roberto  Almagia.  Com’ era  da 
prevedersi  I’indagine  non  era  ne  breve,  ne  agevole,  ma  molti 
furono  i  document!  che  la  Societa  pote  mettere  insieme  col- 
r  aiuto  dei  vari  Minister!  e  soprattutto  con  quello  degii  Uffici 
dipendenti  dai  Minister!  dell’Agricoltura  e  dei  Lavori  Pubblici. 


(1)  In  Atti  di  quel  Congresso,  pag.  466  e  segg. 

(2)  Che  vedrai  per  Targomento  a  pag.  200  e  segg.  dell' edizione 
italiana,  Torino  Unione  Tipografica  Editrice,  1902. 
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II  Doth.  Alinagia  si  vide  quiiidi  via  via  allargare  sott.’  occhio  il 
piano  preliminare  del  suo  lavoro  e  nel  riordiaarne  la  materia 
fu  costretto  dividerlo  in  pin  parti.  Frutto  delle  sue  fatiche 
coutrollate  con  pazienti  sopraluoghi  e  studio  critico  delle  fonti, 
furono  due  volumi  stainpati  nelle  Mernorie  della  Societa  Geo- 
grafica  Italiana  col  titolo  di  Studi  geografici  suite  frane  in  Italia, 
di  cni  uno,  uscito  nel  1908,  tiatta  de  L’ Apgennino  Settentrio- 
nale  e  del  Preappennino  Tosco- Romano,  P  altro  edito  alia  fine 
del  1910  si  occupa  delle  frane  de  U Appennino  centrale  e  me- 
ridionale. 

Come  osservava  nel  suo  voto  il  Generale  Porro,  il  pro- 
blema  delle  frane  non  aveva  determinato,  almeno  fino  al  1901, 
alcuna  ricerca  esauriente.  Di  esso  si  parlava  da  tutti  gli  au- 
tori  di  testi  geologici  e  geografici  nei  capitoli  dedicati  alTe* 
rosione,  ma  in  modo  sempre  breve  o  almeno  inadeguato.  Alcuni 
studi  particolari  pero  esistevano,  e,  di  somma  importanza  fra 
essi,  quelli  di  Alberto  Heim  e  di  V.  0.  Pollack,  dopo  di  essi 
e  con  date  piii  recenti  si  aggiunsero  le  pagine  dedicate  al  tema 
dal  Reyer,  dal  Neumayr,  dal  Penck,  dal  Supan,  dal  Giinther, 
oltre  che  da  una  schiera  di  valenti  studiosi  uostri  fra  cui  lo 
Stoppani,  il  Pantanelli,  il  Bombicci  e  PUzielli. 

Tali  indagini  di  carattere  scientifico  erano  state  precedute, 
com’e  ovvio,  da  una  numerosa  falange  di  scritti  dalT  indole 
piu  diversa  relativi  alle  singole  frane.  La  costruzione  di  strade 
specialmente  ferrate,  in  terreni  franosi,  ha  poi  determinato 
anche  in  questi  ultimi  anni  delle  important!  mernorie  di  carat¬ 
tere  tecnico.  Sul  tema,  pur  non  esistendo  un’ opera  completa, 
c’era  quindi  una  letteratura  abbastanza  ampia,  ed  e  col  suo 
aiuto  che  il  Dott.  Almagi^  ebbe,  se  non  spianato,  certo  age- 
volato  il  caminino  per  1’  attuazione  del  suo  compito. 

Il  suo  primo  volume  di  studi,  edito  nel  1908,  cousta  di 
342  pagine  in-16  grande,  e  diviso  in  tre  parti  e  quattro  ap- 
pendici  ed  e  corredato  di  una  grande  carta  fuori  testo.  Il  se- 
condo,  pubblicato  alia  fine  del  1910,  risulta  di  ben  431  pagine 
dello  stesso  formate,  e  diviso  in  due  grand!  parti  ed  ha  poi 
quattro  appendici  d’  indole  monografica  sui  problem!  gene¬ 
ral!  delle  frane.  Ha  anch’ esso  una  carta  all’l. 500.000  dimo- 
strante  la  distribuzione  del  fenomeno  nelle  provincie  della  pe- 


IL  FLAGELLO  DELLE  FRANE  ECO. 


201 


iiisola  di  cui  si  tratta.  Tanto  il  primo  che  il  secondo  volume 
sono  poi  corredati  di  parecchie  interessanti  fotoincisioni  e  di 
non  pochi  schizzi  e  cartine. 

Nella  prima  parte  dell’ ainpio  lavoro  I’Almagia  espone  I’og- 
getto,  i  criteri  e  le  font!  di  uno  studio  geografico  sulle  frane 
(p.  7-43  del  I  vol.J;  nella  seconda  da  un’ ampia  illustrazione 
corologica  delle  frane  dell’Apennino  Settentrionale  (p.  44-238); 
nella  terza  eSpone  le  deduzioni  e  conclusioni  piu  sicure  che, 
dopo  I’esaine  fatto,  gli  sembra  di  poter  trarre  sulP  argomento. 
Nella  prima  parte  del  secondo  volume  esamina  in  sei  capitoli 
le  frane  deH’Appennino  centrale  e  meridionale  ;  illustra  in  un 
capitolo  a  parte,  secondo  un  voto  gia  da  me  espresso  (1),  le 
frane  costiere  dell’ intera  penisola  italiana;  per  passare  poi, 
nella  seconda  parte  del  volume,  alia  rassegna  delle  conclusioni. 
In  fine  dei  due  volumi  una  sobria,  ma  limpida  serie  di  Ap- 
pendici,  completa,  con  tabelle,  copie  di  questionari,  prospetti 
statistic!  e  cronologici,  raccolte  di  termini  dialettali,  e  note 
d’ indole  cartografica,  il  prezioso  contribute  all’importante  pro- 
blema. 

Lasciando  il  contenuto  della  prima  parte  del  I®  volume, 
che  e  ben  indicate  dal  titolo,  e  quanto  si  dice  sulle  frane 
speciali  dell’intero  Appennino,  vediamo  quali  siano  le  conclu¬ 
sioni  che  escono  dai  due  volumi  di  studi  del  Prof.  Almagia. 
Le  frane  che  si  verificano  nell’Appennino  Settentrionale  sono 
dovute,  nella  maggioranza  dei  casi,  a  fenomeni  di  erosione  me- 
teorica  e  solo  in  numero  assai  limitato  a  scalzamento  ed  ero¬ 
sion!  di  base  per  opera  di  torrenti.  Si  raccolgono  quindi,  in 
fondo,  sotto  un  solo  tipo  «  quello  che  lo  Heim  ha  denominate 
Schuttrutschung  =  frana  per  scorrimento  di  material!  incoerenti 
0  detritici  e  avvengono  «  quando  gli  strati  superficial!  ar- 
gillosi  sono  a  tal  segno  imbevuti  d’ acqua  da  poter  distaccarsi 
dagli  strati  inferior!  piu  asciutti  e  scorrere  luugo  i  pendii  ». 
Sede  non  esclusiva^  ma  principale  delle  manifestazioni  franose 
sono  i  terreni  ad  argilla  terziaria,  e  il  versante  in  cui  esse 


(1)  Nel  Bollettino  della  «  Society  Italiana  di  Esplorazioni  Geogra- 
fiche  e  Coramerciali  »  del  15  giugno  1908. 
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sono  in  numero  maggiore  e  perci6  quello  padano-adriatico,  in 
cui  1’ eocene  a  base  argillosa  forma  u  una  fascia  pressoche  iniu- 
terrotta  dalla  valle  della  Staffora  a  quella  del  Sillaro 

Le  zone  franose  piii  imponenti  sono  in  Val  di  Trebbia,  in 
Val  di  Nure,  nel  bacino  del  Taro,  in  Val  Secchia,  nella  Valle 
Scoltenna-Pauaro.  Distretti  di  frane  si  osservano  nella  Liguria 
orientale  e  nel  Pontremolese,  ma  con  carattere  meno  profondo 
e  pin  sparso. 

Relativamente  alia  corologia  delle  frane  rispetto  i  classic! 
terreni  dell’era  neozoica  Pindagine  dell’Almagia  ha  accertato 
che  il  fenomeno  si  manifesta  in  tutta  la  sua  violenza  nelle 
formazioni  eoceniche  ;  che  nel  miocene  sono  piuttosto  rare  le 
grand!  frane  ;  e  che  nel  miopliocene  e  in  particolar  modo  nel 
pliocene  inferiore,  foggiato  oggi  nella  tipica  forma  dei  calmichi, 
le  frane  assumono  di  solito  non  gia  il  carattere  di  lavina,  ma 
quello  di  smottamento.  Esclusa  la  Calabria,  in  cui,  sede  prin- 
pale  del  fenomeno  delle  frane,  sono  le  rocce  preterziarie  e 
sopratutto  le  filladi  e  i  micascisti  paleozoic!,  i  terreni  dell’Italia 
centrale  e  meridionale  piu  spesso  colpiti  dal  flagello  sono 
quelli  a  base  argillosa  (eocene,  miocene  e  pliocene),  e  in  spe¬ 
cial  modo  tutte  quelle  argille,  galestri,  marne,  e  scisti  po- 
licromi  noti  sotto  il  nome  generico  di  flyseh.  Le  zone  in  cui 
il  flagello  si  manifesta  in  forma  piu  grave  sono  quelle  com-- 
prese  fra  la  Staflbra  e  il  Reno,  il  Savio  e  la  Marecchia  ;  la 
regione  del  Molise  meridionale,  parte  delle  valli  del  Volturno, 
del  Galore,  del  Oorvo,  del  Sele  ;  tutte  le  terre  solcate  dai  finmi 
jonici  (da  Val  Bradano  a  Val  Crati),  quelle  del  Cilento  e  del 
Noce.  Oom’e  ovvio  non  e  possibile  stabilire  una  classiflcazione 
rigorosa  delle  aree  a  frane  secondo  i  tipi  in  esse  prevalent! 
ne  pure  fissare  una  scala  di  gradazione  delle  aree  stesse  se¬ 
condo  I’ importanza  del  fenomeno,  essendo  i  dati  statistic!  fi- 
nora  raccolti  insufficienti  a  tal  fine  e  mancando  d’  altra  parte 
1’  elemento  primo  per  tali  deduzioni  che  e  la  conoscenza  del- 
V  attitudine  a  franare  dei  vari  terreni.  Poiche  altra  cosa  e  sa- 
pere  che  un  terreno  di  una  data  natura  geologica  e  soggetto 
alle  frane  ed  altra  affatto  il  poter  stabilire  V  esatta  misura  o 
virtualita  del  fenomeno. 

Dal  lato  della  distribuzione  altimetrica  I’Autore  di  questo 
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Studio,  constatato  che  al  disotto  delT  isoipsa  di  100  ra.  le  frane 
appenniniche  sono  rarissime,  osserv6  che  il  maggior  numero  di 
esse  ha  la  sua  linea  di  distacco  fra  i  500  e  gli  800  metri  e  che 
sono  rare,  per  non  dire  rarissime,  quelle  formates!  al  disopra 
dei  1300  m.  Va  da  se  che  fenomeni  analoghi  si  verificano  anche 
al  disopra  di  quest’ ultimo  livello,  ma  con  caratteri  prevalent! 
di  crollo  e  distacco  di  erosione. 

In  quanto  ai  tipi  delle  frane  nella  penisola  italiana,  rite- 
nuto  col  Wagner,  col  Supan,  col  Penck,  col  De  Martonne,  che 
i  process!  denudatori  agenti  sulla  terra  si  debbano  distinguere 
nelle  due  categorie  di  erosivi  (agenti  in  senso  lineare)  e  de- 
molitivi  (agenti  in  superficie)  e  che  per  frana  s’intendano 
quindi  u  tutte  le  forme  accelerate  o  catastrofiche  della  demo- 
lizione  subaerea  le  quali  sono  quasi  sempre  effetto  piii  o  meno 
diretto  delT  azione  della  gravita  »,  I’Autore,  pur  tenendo  nel 
dovuto  conto  la  vecchia  classificazione  di  Alberto  Heim  e  quella 
piu  recente  di  G.  Braun,  riduce  tutte  le  manifestazioni  del 
fenomeno  a  cinque  tipi  semplici  e  fondamentali,  cui  si  aggiun- 
gono  con  facile  contaminazione  i  tipi  misti  primari  (unione  di 
due  tipi  semplici)  e  secondari  (unione  di  tre  o  piu  tipi  semplici 
variamente  modificati  o  special!  tipi  di  frane  dalla  genesi  piu 
complessa  come  le  halze  del  Volterrano  che  TAlmagia  vorrebbe 
dette  forre  e  i  calanchi  del  Bolognese  che  secondo  I’A.  sarebbe 
pin  opportune  chiamare  scrime  o  scrimoni).  I  cinque  tipi  sem¬ 
plici  sono  i  seguenti:  frane  di  material!  spappolati,  dette  lame^ 
divise,  secondo  il  pendio,  in  vapide  e  in  lente  ;  frane  per  ce- 
dimento,  senza  piano  di  slitta  ben  definite  e  che  si  possono 
verificare  nella  roccia  in  posto  e  nei  detriti ;  frane  per  scivo- 
lamento.  con  piano  di  corsa  ben  definite  e  che  si  effettuano 
tarito  in  roccie  dure  su  letto  argilloso  quanto  in  coltri  argil- 
lose  su  letto  duro ;  frane  per  roiolio,  pin  proprie  delle  Alpi 
che  dell’Appennino  e  formauti  di  solito  i  talus  di  base;  e  infine 
frane  per  crollo^  dovute  soprattutto  a  erosion!  del  sottostrato. 

Per  cio  che  riguarda  le  cause  e  certo  che  ogni  fenomeno 
di  franosita  e  in  stretta  relazione  colie  condizioni  meteorolo- 
giche  del  paese  in  cui  si  verifica  e  che  la  quantita  di  piova 
caduta  ha  fra  queste  condizioni  un’  importanza  eccezionale  e 
primaria.  Nel  suo  secondo  volume  I’A.  pote  anzi  ricercare,  col 


204 


IL  FLAGELLO  DELLE  FRANE  ECC. 


sussidio  dei  due  recenti  studi  del  Roster  e  dell’Eredia,  quali 
siano  i  rapporti  fra  la  piovosita  e  la  franosita  e  fornisce  in 
proposito  numerosi  esempi  che  li  convalidano.  Altre  cause  pro- 
vocatrici  di  frane  sono  i  feiiomeni  endogeni  a  conseguenze 
anche  solo  microsismiche  ;  i  grandi  lavori  stradali  ;  quelli  mi- 
nerari  a  zone  poco  profonde;  e  il  diboscamento. 

Per  gli  elFetti  dei  terremoti  tutti  li  conoscono  ed  e  inu¬ 
tile  ricordarli,  ma  se  e  risaputo  da  tutti  che  una  forte  scossa 
puo  determinare  delle  grandi  frane  in  terreni  di  natura  mon- 
tuosa  per  Pinnanzi  solidissimi,  non  e  altrettanto  noto  ed  ac- 
certato  che  Peco  lontana  di  un’eruzione  o  di  un  terremoto  e 
una  serie  di  piccole  scosse  rivelate  appena  dagli  strumenti 
possano  influire  e  in  quale  misura  sul  distacco  di  una  frana. 
Le  osservazioni  fin  qui  fatte  furono  molte  e  si  ebbero  anzi  a 
constatare  delle  curiose  sincronie  tra  una  serie  di  frane  e  una 
di  lontani  movimenti  sismici ;  ma,  sia  per  la  deficienza  di  adatti 
strumenti,  sia  per  la  relativa  poverty  di  dati  statistic!,  non  si 
puo  giungere  ancora  a  dei  corollari  assoluti.  Malgrado  tale  in- 
certezza,  tenuto  conto  che  u  le  region!  piu  infestate  dalle  frane 
non  coincidono  affatto  e  non  mostrano  anzi  di  avere  alcun  rap- 
porto  con  le  aree  sismiche  principal!  »,  si  puo  affermare  che, 
di  fronte  a  quella  degli  altri  coeflficienti,  piccola  e  del  tutto 
secondaria  e  la  parte  che  nella  genesi  delle  frane  spetta  ai 
fenomeni  tellurici. 

I  lavori  stradali  e  minerari  hanno  per  natura  loro  dei  li- 
miti  6  per  quanto  numerosi  siano  stati  e  siano  i  casi  in  cui 
si  gli  uni  che  gli  altri  danno  origine  a  delle  frane  o  a  delle 
zone  di  franosita,  tanto  quelle  che  queste  sono  facilmente  spie- 
gabili  e  localizzate. 

.  Il  fatto  invece  che  con  quello  delle  piove  e  ritenuto  da 
molti  una  delle  principali  cause  della  franosita  dei  nostri  monti 
e  quello  del  diboscamento  e  contro  di  esso,  sia  per  le  conse- 
guenze  immediate  delle  frane,  sia  per  quelle  mediate  degli 
straripamenti  fluviali  e  torrentizi,  si  scagliano  agricoltori  ed 
economist!,  uomini  tecnici  e  sociologhi.  Sarebbe  qui  fuor  di  luogo 
anche  solo  accennare  a  tutti  gli  aspetti  delParduo  problema 
e  alle  sue  relazioni,  da  un  lato  colla  meteorologia  e  Pidrogra- 
fia,  dalPaltro  col  clima  e  la  cultura  del  suolo.  Vi  e  su  di  esso 
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una  copiosa  letteratura  e  ne  veda  chi  vuole  qualche  autore 
dal  Marsh  al  Piccioli  (1).  Per  cio  che  riguarda  le  frane  ha- 
sr.era  ricordare  che  esse  avvennero  sempre.  Sono  famose  nella 
storia  delP  epoca  glaciale  quella  di  Flims  nella  Svizzera,  stii- 
diata  dallo  Heim,  e  Paltra,  meno  nota,  ma  pur  grandiosa  del 
Monte  Peron  nel  Bellunese  (2).  E  risaputo  che  dopo  uii  lungo 
periodo  di  secoli  in  cui  i  fianchi  dei  nostri  monti  furono  privi 
di  boschi,  questi  principiarono  ad  esteiidersi  e  ben  presto  quasi 
tutti  li  ricoprirono  ;  eppure  vi  sono  traccie  di  enormi  frane 
avvenute  tanto  in  un  periodo,  quanto  nelPaltro,  e  anche  ora 
avvengono  delle  frane  cosi  in  region!  boschive,  come  in  terreni 
brulli.  II  vero  sta.in  questo,  che  di  frane  ve  ne  sono  di  piu 
qualita  e  non  sempre  lo  si  ricorda  quando  si  verificano  e  si 
attribuiscono  percio  alle  stesse  cause  anche  le  frane  che  hanno 
cause  affatto  diverse.  Che  il  diboscamento  porti  su  certi  ter¬ 
reni  delle  conseguenze  gravissime  nessuno  m'ette  in  dubbio 
ma  che  esso  sia  dappertatto  provocatore  di  frane  e  criterio  as- 
solutamente  errato.  Ove  il  bosco  riesce  a  rinsaldare  in  mode 
sicuro  i  fianchi  montuosi  e  nei  terreni  di  carattere  calcareo 
lacilmente  soggetto  ad  incrinarsi  pel  calore  o  pel  gelo,  e  smi- 
nuzzabili  quindi  alia  prima  piova  se  non  avessero  o  uno  strato 
torboso  che  fa  da  mantello  e  una  complessa  compagine  di  estese 
radici  che  impediscono  lo  spappolamento.  Ed  e  certo  che  una 
buona  parte  dei  nostri  Appennini  e  delle  nostre  Prealpi  si 
trova  precisamente  in  questa  condizione.  Ma  se  le  frane  av¬ 
vengono  per  lo  scivolaraento  di  un’  intera  pagina  del  volume 
montano,  per  effetto  dello  sciogliersi  delle  nevi  sovrastanti  o 


(1)  G.  P.  Marsh,  U  uomo  e  la  natura,  Firenze,  Barbera,  1871  ; 
F.  Piccioli,  Boschi  e  torrenti,  Torino,  Roux  e  Viarengo,  1895  ;  Atti 
del  Congresso  Internationale  per  la  Bedenzione  montana,  Bordeaux 
1907  ;  Puhblicazioni  periodiche  della  «  Pro  rnontihns  et  sylvis  ;  Nos 
arbres  del  Correvon,  edito  dall’Atar  di  Ginevra ;  i  due  bellissimi  Ma¬ 
nuel  de  r  arbre  e  Manuel  de  V  eau  pubblicati  dal  Touring  Club  di 
Francia;  e  gli  splendid!  fascicoli  che  principia  a  pubblicare  sul  tema 
il  nostro. 

(2)  S.  Squinabol,  Yenti  giorni  sui  monti  bellunesi,  Livorno  Giusti, 
1902. 
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del  lavorio  sotterraneo  delle  piove  estive  penetrate  dall’ alto 
del  monte,  attraverso  un  velo  profondo  alle  volte  fino  ai  20  e 
ai  30  m.,  il  bosco  non  puo  nulla,  ed  e  anzi,  coin’eovvio,  tra- 
scinato  esso  stesso  giu  nella  valle  con  tutto  il  terrapieno  su 
cui  sorge.  Tenuto  poi  presente  che  non  si  sa  ancora  con  pre- 
cisione  a  che  limiti  si  estenda  la  capacita  difensiva  del  bosco 
rispetto  le  piene,  ne  la  sua  influenza  rispetto  le  curve  jeto- 
grafiche,  essendo  ancora  scarse  le  ricerche  in  proposito,  si 
potra  concludere  che  i  funesti  effetti  del  diboscainento  sulla 
copia  e  I’entita  delle  frane  sono  stati  da  taluno  molto  esa- 
gerati  »,  pur  restando  gravi  e  veri  quello  ch’esso  esercita  su 
certi  special!  terreni.  Facendo  quindi  astrazione  dallo  stato 
geulogico  dei  paesi  franosi,  conditio  sine  qxiii  non  del  fenomeno, 
e  certo  che  la  sua  principale  causa  sta  nelle  acque  vaganti 
del  sottosuolo  e  nell’ opera  dell’ erosione  si  meteorica  che  flu- 
viale. 

L’  importanza  di  uno  studio  sulle  frane,  oltre  che  per  le 
ragioni  esposte,  e  notevole  per  gli  effetti  da  esse  esercitate 
sulla  morfologia  del  suolo  e  sui  fenoineni  antropico-poleografici. 

Per  quanto  concerne  la  morfologia  bastera  qui  ricordare 
come  le  frane  determinano  anzitutto  uno  speciale  paesaggio 
che  si  potrebbe  dire  a  lavina,  ad  esempio  neU’Appennino  mo- 
denese,  e  a  calanchi  nelle  Romagne.  Esse  accrescono  poi  enor- 
memente  i  materiali  di  trasporto  si  grossi  che  minuti  di  tutti 
i  fiumi  che  in  un  modo  o  neU’altro  ne  dipendono,  e  sono  gia  note 
in  massima  le  forti  percentuali  di  torbida  degli  affluenti  di 
destra  del  Po.  Basti  dire  che  u  il  rapporto  fra  la  quantita  di 
materie  solide  in  sospensione  e  la  quantita  di  acqua  convo- 
gliata  51  nel  Torrente  Idice  e  di  circa  ®  quello  del 

Torrente  Lamone,  usufruito  come  il  prime  per  la  bonifica  dei 
terreni  col  sistema  delle  colmate,  e  di  circa  ^/looo;  uientre  nel 
Po  tale  frazione  non  e  che  di  0.‘I^qqq,  nel  Tevere  0.®/, 
Nelle  u  colmate  di  Mezzana  e  di  Quaderna  si  erano  bonificati 
a  tutto  il  dicembre  1897,  4023  ettari  di  terrene,  mediaute  circa 
120  milioni  di  uP  di  torbide  del  Lamone  ;  e  le  torbide  dell’Idice 
hanno  servito  hnora  a  bonificare  circa  2250  ettari  di  terrene 
paludoso  11.  Effetto  di  tale  immane  trasporto  di  materiali  e  il 
rapido  accrescimento  deltizio  di  tutti  quei  fiumi  che  sboccano 
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direttamente  nel  mare,  e  le  modificazioni  profonde  che  subisce 
il  loro  letto  divagando  fra  rive  sempre  minacciate  e  crescendo 
via  via  di  livello. 

ludipendentemente  da  questi  fenomeni  le  frane  determi- 
«ano  poi  nei  corsi  d’ acqna  delle  forre  e  delle  anse  ;  ostrui- 
scono  sorgenti  ;  alterano  gli  spartiacqiie,  ritardano  il  consegui- 
mento  del  profile  d’ equilibrio;  provocano  delle  curiose  catture; 
e  formano  perfino  dei  veri  bacini  lacustri  (1).  Ma  non  basta. 
La  loro  principale  azione  snlla  morfologia  del  suolo  si  mani- 
festa  nella  zona  di  distacco  e  nella  loro  regione  di  deposito, 
provocando  nella  prima  la  formazione  di  ripe,  nicchie,  e  circoidi ; 
determinando  nella  seconda  accumuli  detritici  a  forma  di  co- 
noide  e  talvolta  di  morena,  nonebe  delle  co)iche  che  I’acqua 
presto  riempie.  La  frana  e  raro  che  sia  di  natura  sua  stabile. 
Essa  tende  sempre  ad  assettarsi  e  sistemarsi  ed  ha  percio  dei 
cicli  evolutivi  diversi  secondo  la  natura  delle  rocce  e  le  cir- 
constanze  di  fatto  in  cui  si  e  verificata.  Kelle  region!  a  rocce 
impermeabili  a  tipo  argilloso  1’ azione  delle  frane  tende  ad  ac- 
celerare  il  ciclo  evolutive  delle  valli,  mentre  i  rilievi  a  som- 
mita  spianate  e  a  rocce  resistenti  vanno  per  esse  con vertendosi 
in  rilievi  a  forma  tondeggiante,  in  seguito  all’esportazione  della 
calotta  superficiale.  Tali  processi  abbassano  le  alture  displu- 
viali  e  possono  determinare  col  tempo,  non  solo  I’alterarsi  delle 
linee  di  spartiacque,  ma  dei  veri  casi  di  catture  fluviali  come 
si  puo  osservare  nelle  zone  sorgentifere  di  vari  nostri  torrenti 
tanto  dell’Appennino  settentrionale  che  di  quello  centrale  e 
meridionale.  Rispetto  alle  coste  del  mare,  tenuto  presente  che 
i  tipi  pin  frequent!  di  frane  che  in  esse  si  verificano  sono 
quelle  per  rotolio  e  per  crollo,  la  morfologia  ch-esse  ingenerano 
e  la  costa  a  ftilaises  e  la  costa  a  ripa  (2).  Ma  1’  A.  su  questa 
parte  poco  si  sofferma  e  molto  e  quindi  quello  che  ancora  resta 
da  dire. 

Per  cib  che  ha  rapporto  con  Tuomo,  oltre  agli  effetti  eco- 
"  nomici  gia  accennati,  le  frane  esercitano  delle  notevoli  modi- 


(1)  Vol.  1,  pag.  296,300-301  e  II,  p.  359  e  segg. 

(2)  Vol.  II,  p.  266  e  segg.,  e  374  e  segg. 
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ficazioni  sullo  sviluppo  della  viabilita  e  di  riflesso  sulla  di- 
stribuzione  poleografica,  costringendo  a  costruire  le  strade  o 
troppo  ill  alto  sui  terreni  piu  stabili  cho  emergono  di  soli  to 
fra  le  argille  sulla  linea  di  displuvio,  o  troppo  in  basso  lungo 
i  corsi  d’ acqua.  Esempio  tipico  della  prima  serie  di  queste 
strade  e  la  Nazionale  della  Cisa,  die  dai  dintorni  di  Fornovo 
in  poi  si  mantiene  quasi  seinpre  sullo  spartiacque  del  Taro  e 
della  Baganza  ;  e  della  seconda  serie  la  Nazionale  Genova-Pia- 
cenza  che  si  sviluppa  tortuosamente  lungo  la  Trebbia  col  solo 
scopo  di  evitare  i  terreni  eccessivamente  franosi.  Un’ altra  con- 
seguenza  del  fenomeno  e  la  scarsezza  delle  vie  trasversali  nelle 
zone  argillose,  cioe  di  vie  che  uniscano  una  vallo  con  I’altra, 
tagliando  la  linea  di  displuvio.  Gli  ostacoli  che  vi  sono  nelle 
strade  comunali  esistono  a  maggior  ragione  nelle  ferrate  e  per 
le  difficolta  dei  consolidamenti  e  per  i  pericoli  che  il  dastacco 
delle  frane  vi  puo  determinare.  Prima  conseguenza  di  tali  fatti 
e  la  soverchia  lunghezza  delle  strade  e  il  loro  frequente  allon- 
tanarsi  dai  centri  abitati  e  in  genere  si  puo  ritenere  che  i 
caratteri  precipui  della  rete  viabile  nelle  region!  franose  siano 
la  frequenza  delle  incomode  strade  di  spartiacque,  la  deficienza 
e  la  poca  stabilita  delle  strade  vallive,  la  scarsezza  di  comu- 
nicazioni  rotabili  tra  valli  contigue.  L’influenza  delle  frane  non 
e  meno  palese  d’  altra  parte  anche  sulla  distribuzione  dei  centri 
abitati.  Nella  Basilicata,  ad  esempio,  u  il  fondo  e  i  fianchi  delle 
vallate  sono  assolutamente  spopolati  e  i  centri  abitati  si  rifu- 
giano  presso  le  zone  displuviali  e  sorgono  sulle  rocce  letto  ». 
Eguale  cosa  si  osserva  nel  Chietino,  nel  Molise,  nella  Valle  del 
Noce,  ma  sempre  in  proporzione  maggiore  di  quello  che  av- 
viene  nei  terreni  a  flysch  eocenico  delFAppennino  Settentrio- 
nale.  Basti  il  dire  che  contro  una  densita  media  minima  di  27 
ab.  per  Kmq.  nel  bacino  del  Panaro,  in  tutto  il  bacino  del  Ba- 
sento  non  se  ne  riscontra  una  superiore  ai  5  o  6  per  Kmq.  e 
appena  di  10  e  la  densita  media  di  altre  zone  franose  dell’Italia 
meridionale  e  della  Sicilia. 

Effetto  notevole  del  fenomeno  sono  anche  la  distruzione 
delle  zone  coltivate,  e,  ove  la  natura  di  esso  lo  permetta,  il 
sostituirsi  di  certi  tipi  di  coltura  ad  altri  preesistenti,  come 
il  seminato  al  bosco  ;  I’ortaggio  estensivo  alia  prateria.  Quando 
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]a  gravity  dell’  accidente  s’irapone  anche  alle  masse  per  indole 
loro  misoneiste  e  attaccate  teiiacemente  alia  casa  e  al  suolo 
avito  avviene  die  certi  gruppi  d’abitati  si  spostino  e  vengano 
ricostruiti  in  zone  piu  sicure  e  meno  pericolose.  Esempi  tipici 
del  caso  la  borgata  d’Alianello  Nuovo  in  Val  Sinni  e  varie  al- 
tre  frazioni  delle  zone  franose  dell’Appennino,  da  S.  Anna  PA 
lago  nel  Modenese  al  singolare  paesetto  di  Pisticci  alia  destra 
del  Basento.  Ma  se  spesso  si  spostano  e  le  leggi  ora  in  vigore 
favoriscono  in  ogni  modo  le  ricostruzioni  su  terreni  adatti,  le 
popolazioni  delle  provincie  piu  colpite  dal  flagello  trovano  anche 
sovente  nel  ripetersi  delle  frane  un  nuovo  motivo  per  emigrare, 
come  ben  dimostrano  le  statistiche  e  tutti  gli  studi  sul  feno- 
meno  dell’  emigrazione. 

Concludendo,  il  fenomeno  delle  tVane,  in  Italia  purtroppo 
assai  diffuse,  e  di  una  gravita  eccezionale.  Esso  si  ripete  qua 
e  Ik,  ogni  anno,  da  secoli,  e  per  la  malaugurata  abitudine  che 
i  paesi  che  piu  ne  sono  colpiti  v’ hanno  fatto,  passa  sovente 
inavvertito  dalla  grande  maggioranza.  I  danni  ch’ esso  diretta- 
mente  o  iiidirettamente  produce  sono  enormi  e  cbnviene  pure 
cereare  di  attenuarli.  Come  per  le  region!  infestate  dal  terremoto 
si  vanno  invocando  da  tempo  delle  rigorose  e  provvide  leggi 
che  proibiscano  la  costruzione  di  case  nei  siti  piu  esposti  o 
la  impongano  con  criteri  edilizi  ben  determinati,  cosi  bisogne- 
rebbe  che  fosse  provveduto  a  dichiarare  inabitabili  certe  falde 
fatalmente  franose  delle  nostre  Alpi  e  dei  nostri  Appennini-. 
Per  tutte  le  altre  region!  in  cui  1’ osservazione  scientifica  avra 
accertato  che  sono  possibili  dei  rimedi,  converra  che  lo  Stato 
provveda,  magari  per  opera  di  special!  Consorzi,  a  far  eseguire 
degli  adatti  lavori  di  difesa,  o  col  mezzo  del  rimboschimento, 
0  con  quello  di  vasti  drenaggi.  Per  ovviare  ai  danni  delle  frane 
molto  tu  fatto,  ma  con  criteri  troppo  diversi  e  spesso  antipo- 
dici.  Opere  di  difesa  di  questo  genere  non  possono  essere  efficaci 
che  quando  siano  frutto  di  maturi  studi  e  vengano  eseguite  in 
modo  armonico  e  coerente.  Credo  quindi  che  la  Societa  Geo- 
grafica  Italiana  sia  stata  assai  bene  inspirata  nel  dare  la  pre- 
cedenza  alio  studio  del  problema  delle  frane  fra  i  diversi  che 
il  Geuerale  Carlo  Porro  aveva  per  primo  elencato  e  ben  merit! 
il  plauso  comune  il  Dott.  Almagia  che  vi  si  mise  attorno  con 
tanto  entusiasmo. 
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E  ovvlo  die  per  difendersi  in  mode  veramente  efficace  dal 
flagello  delle  frane  occorre  avere  anzitutto  un  elenco  complete 
delle  zone  die  sono  ad  esso  piu  soggette.  II  lavoro  dell’Almagia 
vi  contribuisoe  assai  bene  per  tutta  1’ Italia  Appenninica,  ma 
restano  ancora  da  illustrare  la  Sicilia,  la  Sardegna,  e  tutta  la 
zona  prealpina.  ,D’ altra  parte  negli  stessi  elenebi  dell’opera 
qui  presa  in  esaine  vi  pono,  a  detta  stessa  dell* estensore,  varie 
incertezze  e  lacune,  dovute  alia  deficienza,  se  non  talora  all’as- 
soliita  mancaiiza,  di  dati  storici  e  statistic!,  e,  quando  I’A.  non 
pote  recarsi  in  persona  sui  luoghi,  all’apatia  o  all’ignoranza 
di  coloro  che  dovevano  rispondere  ai  questionari  della  Societa 
Geografica.  Prime  compito,  quindi,  attuale  Sara  quello  di  com- 
pletare  1’ illustrazione  delle  zone  franose  e  di  perfezionare  gli 
elenebi  gia  stesi.  Contemporaneamente  e  da  augurarsi  cbe  ie 
leggi  31  marzo  1904,  ii.  140,  per  la  Basilicata  e  la  24  giugiio  1905, 
n.  255,  per  la  Calabria,  siano  seguite,  per  cio  cbe  in  esse  ri- 
guarda  i 'procedimenti  del  caso,  da  una  legge  generate  sul  pro- 
blema  delle  frane  cbe  stabilisca  provvedimenti  e  norme  tassa- 
tive  per  tutti  i  comuni  del  Regno  frequentemente  colpiti  dal 
flagello. 

Provvedimenti  e  norme  cbe  si  dovranno  ricondurre  piu  o 
meno  alle  seguenti  categoric : 

a)  Provvedimenti  diretti,  dettati  cioe  dal  proposito  di  con- 
solidare  le  frane,  impedendone  i  successivi  movimenti;  dunque 
mura  di  sostegno,  argini,  opere  di  fognatura  e  conduzione  delle 
acque  nolle  plagbe  franose,  ecc. 

b)  Provvedimenti  indiretti,  e  cioe  rimbosebimenti,  siste- 
mazione  dei  corsi  d’acqua,  specie  nel  tronco  montano,  con 
cbiuse,  arginature  ed  altre  opere  di  protezione  del  letto  e 
delle  sponde,  ecc. 

c)  Trasferimeuto  in  sede  piii  sicura  degli  abitati  dan- 
neggiati  o  gravemente  minacciati. 

Nel  raodo  d’  applicare  quest!  singoli  rimedi  la  conoscenza 
geografica  del  probleina  potra  recare  anebe  ai  tecnici  degli 
aiuti  preziosi.  Anzi  appare  seuz’altro  evidente  cbe,  solo  da  un 
cbiaro  concetto  delP indole  e  della  natura  per  eccellenza  geo¬ 
grafica  del  fenomeno,  tanto  gli  economisti  cbe  gli  ingegneri 
potranno  derivare  I’esatta  visione  dei  veri  rimedi  per  gli  spe- 
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ciali  casi,  che  e  mala  abitiidine  considerare  alPingrosso  e  come 
prodotti  dalle  stesse  cause. 

Le  opere  di  fognatura  e  di  drenaggio  appariscono,  ad 
esempio,  costosissime  e  vane,  quando  si  tratti  di  frane  a  tipo 
profondo.  II  rimboschimento  e,  non  solo  utile,  ma  necessario' 
ove  il  mantello  semovente  e  poco  spesso  e  il  terreno  sia  state 
gia  consolidate  da  opportuni  fossi  di  scolo  e  di  prosciugamento. 
Le  opere  di  arginatura  ai  corsi  d’acqua  sono  piu  che  utili 
contro  le  frane  per  crollo,  ma  solo  nei  terreni  ove  I’erosione 
sia  esterna  e  le  acque  vaganti  non  possano  filtrare  nelP interne 
scavando  la  base  degli  stessi  argini  ed  erodendo  non  viste  gli 
appoggi  di  gravitk.  I  muraglioni,  le  scarpate  sono  usati  nelle 
frane  per  cedimento,  ma  non  serapre  si  puo  folidarle  sal  suolo 
stabile  e  vengono  percio  spesso  travolte. 

E  ovvio  d’  altra  parte  che,  se  le  frane  sono  alio  state  in- 
cipiente,  facile  e  opporvi  qualche  riparo;  e  vano  invece  o  assai 
inferiore  alle  speranze  e  il  combatterle  quando  siauo  gia  in 
marcia  o  il  loro  evolversi  stia  per  raggiungere  il  suo  maximum. 
d’intensita..Da  qui  I’importanza  di  seguire  anche  in  questo  il 
vecchio  adagio  «  principiis  obsta  per  non  gettare  nel  vuoto 
i  milioni. 

Il  fenomeno  delle  frane,  almeno  dove  esso  si  manifesta 
colla  maggiore  intensita,  appare  a  il  risultato  della  esplicazione 
di  forze  naturali,  ad  azione  secolare,  che  soverchiano  di  gran 
lunga  la  nostra  limitata  e  meschina  potenzialita  n  e,  se  i  prov- 
vedimenti  del  rimboschimento  (per  tante  altre  ragioni  racco- 
mandato),  dei  drenaggi,  dalle  opere  murarie  sono  in  molti  casi, 
non  solo  vantaggiosi,  ma  del  tutto  sufhcienti,  nei  casi  piu  gravi 
I’unica  salvaguardia  possibile  per  T  uomo  e  il  trasporto  degli 
abitati  in  altra  sede. 

Con  quest!  due  volumi  di  Roberto  Almagia  resta  quindi 
illustrate  in  mode  abbastanza  arapio,  se  non  completo,  il  feno¬ 
meno  delle  frane  nelhintero  Appennino  italiano.  Rimangono 
da  illustrare,  come  gia  si  disse^  le  Isole  e  la  zona  prealpina. 
Per  le  prime  sara  provveduto  prestissimo  da  alcuni  altri  studi 
dell’Almagia  e  del  Crino  \  per  la  seconda  e  da  augurarsi  che 
vengano  iuiziate  presto  delle  sistematiche  e  conteinporanee 
ricerche  da  tutti  gli  stati  della  regione  alpina,  essendo  vana 
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0  insufficiente  ogni  indagine  che  non  comprenda  tutti  i  ver¬ 
santi  e  non  cerchi  di  stabilire  i  veri  caratteri  del  fenomeno 
neir  intero  sistema. 

Credo  quindi  che  sara  ben  provveduto  a  qaesto  fine  se  nel 
prossimo  Congresso  Iniernazionale  Geograjlco,  che  si  deve  tenere 
a  Roma  nel  novembre  dell’  anno  corrente,  I’Almagia  medesimo 
o  chi  per  lui  proporrk  un  accordo  internazionale  per  lo  studio 
del  fenomeno  delle  frane  nella  regione  alpina  e  cerchera  che, 
come  si  e  fatto  per  lo  studio  dei  ghiacciai,  venga  nominata 
una  Commissione  di  competenti  che  senz’altro  subito  se  ne  oc- 
cupi.  I  lavori  fin  qui  fatti  sul  tema  e  in  special  modo  1’ opera 
della  Societ,^  Geografica  Italiana  serviranno  assai  bene  di  base 
e  di  guida.  Varie  parti  di  essa  potranno  essere  completate, 
diverse  sue  conclusion!  meglio  svolte  o  messe  in  luce,  ma  i 
criteri  suoi  fondamentali  non  subiranno,  credo,  grand!  rettifiche. 

E  da  augurarsi  percio  che  quanti  studiano  con  amore  i 
pari  problemi  scientific!  o  le  conseguenze  loro  nel  campo  eco- 
nomico  e  sociale  vogliano  prendere  conoscenza  dell’importante 
soggetto  e  gli  rivolgano  d’ora  innanzi  tutta  1’ attenzione  che 
merita. 

Come  ben  nota  lo  stesso  Almagia,  nella  prefazione  del  suo 
secondo  volume,  e  u  soprattutto  in  due  campi  che  potranno 
esercitarsi  con  frutto  le  future  indagini  special!,  cioe  nel  campo 
antropogeografico  e  nel  campo  morfologico  Pel  primo  la 
stessa  opera  dell’A.  accenna  ad  un  buon  numero  di  punti 
suscettibili  di  pin  arapio  studio;  pel  secondo  delle  ricerche 
accurate  e  metodiche,  non  solo  riveleranno  il  perche  e  il  come 
di  vari  curiosi  aspetti  del  modellato  terrestre,  ma  potranno 
fornire  pin  di  qualche  inatteso  schiarimento  sulle  forme  evo¬ 
lutive  del  dinamismo  esogeno.  E  fra  di  esse  specialmente  a 
quelle  delle  formazioni  vallive,  delle  riprese  del  profile  d’equi- 
librio,  della  genesi  di  special!  paesaggi  e  di  caratteristici  tipi 
di  costa. 

Nei  futuri  lavori  sul  tema  potra  anche  essere  perfezionata 
la  parte  cartografica,  per  la  quale,  data  P  indole  aifatto  nuova 
della  rappresentazione,  PAlmagi^  ha  date  due  carte  certo  im¬ 
portant!  ed  ingegnose,  ma  non  del  tutto  soddisfacenti.  Mancano 
ditatto  ad  esse  per  essere  tali:  una  piii  esatta  designazione 
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delle  aree;  dei  segni  discriminanti  per  le  varie  categorie  delle 
principali  frane,  interessando  assai  di  vedere  a  colpo  d’occhio 
quali  siano  le  zone  ove  predominano,  ad  esempio,  le  frane  a 
scivolamento  e  ove  quelle  per  rotolio  ;  dei  simboli  per  la  de- 
signazione  geologica  dei  vari  terreni ;  una  scala  a  denominatore 
pill  basso,  0  almeno  delle  cartine  aggiunte  per  le  principali 
zone  franose;  un' indicazione  piii  ampia  delle  strade  e  dei  dati 
poleografici;  dei  segni  pei  fenomeni  vulcanici  e  specialmente 
per  le  salse;  e  varie  altre  cose  che  sarebbe  fuor  di  luogo  enu- 
merare.  Per  avere  pero  subito  una  carta  completa,  e  anche 
giusto  riconoscere  che  vi  si  opponeva  la  deficienza  degli  ele¬ 
ment!  fin  qui  raccolti,  ed  e  quindi  da  augurare,  anche  per  essa, 
che  il  grave  e  complesso  problema  venga  maggiormente  stu- 
diato  per  vantaggio  della  scienza  e  dell’ economia  nazionale. 

Treviso,  18  fehhraio  1911. 
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VINCENZO  G.  CAVALLARO 


Sopra  una  coniigurazione  ili  rette  e  punti  notevoli 
in  una  [\m  di  infiniti  quadrilateri  isnbaricentrici 


Nella  molteplice  varieta  di  fatti  geometrici  ve  ne  ha  alcuni 
degni  di  specials  dichiarazione.  11  presente  Javoro  mi  sembra 
appartenere  a  quest’nltimi,  ond’e  die  ci  siamo  afFrettati  a  pub- 
blicarlo,  persuasi  che  sark  per  riuscire  non  inutile,  prescin- 
dendo  anche  dalla  sua  originalita. 

Si  consideri  un  quadrilatero  convesso  qualunque  Fj=AjBjC,Dj 
e  consideriamo  i  quattro  triangoli  B^C^Dj,  A,, 

• 


A 


Sieno  rispettivamente  Dj,  A,,  B,,  C,  i  baricentri  di  quest! 
triangoli  e  s’individui  il  quadrangolo  Fj  =  AjBjCjDj. 

Denoininando  op.  12  il  complesso  dei  procedimenti  costrut- 
tivi  per  cui  dato  un  quadrangolo  F^  se  ne  individua  un  altro 
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F,  nella  maniera  sopra  dichiarata,  s’applichi  adesso  Top.  0  al 
quadrangolo  Fg  in  guisa  che  i  vertici  D,,  A,,  B3,  0,  del  nuovo 
quadrangolo  F3=A3B,C3D3  che  determiniamo,  sieno  rispetti- 
varaente  i  baricentri  dei  triangoli  A,B,  C„,  B  C  D  ,  C  D  A 
Dj  Aj  Bj .  Si  continui  ad  applicare  Pop.  12  ad  ogni  nuovo  qua¬ 
drangolo:  otterremo  cosi  iina  classe  di  infiniti  quadrilateri 
Fi  (2  =  1,2, 3,  ...,cx)). 

Sieno  I,K,L,M  i  punti  medi  dei  lati  A^B^,  B,Cj,  D^A^ 
del  quadvangolo  fondamentale  F^  e  consideriamo  il  triangolo 
IC^D,  :  i  lati  CJ,  D,  I  di  esso  sono  mediane  dei  triangoli 

relative  al  lato  coraune  A^B^  eppero  essendo 
D3,Cj  baricentri  dei  triangoli  riferiti  e  CjD2=2D,I,  DjCj=20jI, 
cosi  che  nel  triangolo  C^D^I  il  segmento  D^C,  divide  in  parti 
proporzionali  i  lati  IC^ ,  ond' e  parallelo  a  C,  D^;  poi  e  la 
terza  parte  di  quest’  uldmo  segmento.  Considerando  gli  altri 
tre  triangoli  che  hanno  per  basi  i  riinanenti  lati  di  F,  e  per 
vertici  ppposti  i  punti  K,L,M;  su  di  essi  vanno  fatte  le  me- 
desime  considerazioni  fatte  pel  triangolo  IC^D^  e  concludiamo 
percio  il  seguente  fatto. 

Il  quadrangolo  F,  ha  i  lati  A^  B^ ,  B^  C, ,  C,  D, ,  D,  A,  rispel- 
tivamente  paralleli  ai  lati  A^  B^ ,  B,  C!,,  C,  ,  B,  A^  del  quadran¬ 
golo  Fj ,  di  piii  i  lati  di  Fj  sono  ordinatamente  la  terza  parte 
dei  lati  corrispondenti  di  F,. 

Segue  che  F, ,  F,  sono  simili  e  V  area  di  F,  e  la  nona  parte 
delV  area  di  F^ . 

Segue  ancora  che  le  diagonali  del  quadrangolo  Fj.*  A^C,, 
B2  Dj  sono  parallele  alle  diagonali  A^  0^ ,  B^  del  quadrangolo 
F,  e  la  terza  parte  di  queste,  rispettivamente.  Sieno  g\  i  punti 
d’incontro  delle  diagonali  del  quadrandolo  Fi  (e==l,2,3,  ...,oo). 

Il  segmento  g^g^  e  diagonale  del  parallelogrammo  indivi¬ 
duate  per  la  coppia  di  quadrangoli  (F^ ,  FJ,  avente  per  lati 
segment!  delle  diagonali  di  essi  quadrangoli. 

Avendo  intanto  disegnato  il  quadrangolo  F3  noi  ci  accorge- 
remo,  in  base  ai  risultati  visti,  che  la  configurazione  (F^ ,  F,)  e 
simile  alia  configurazione  (F, ,  F3)  e  nella  serie  di  quadrangoli 
»  ^2  j  ^3  j  ^4>  •••  qnelli  i  cui  simboli  rappresentativi  Fi  hanno 
1’ indice  i  dispare  sono  direttamente  simili,  mentre  quelli  che 
hanno  1’ indice  i  pari  sono  direttamente  simili  tra  loro  ed  in- 
versamente  simili  al  quadrangolo  fondamentale  F, . 
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Tutte  le  considerazioni  che  valgono  per  la  configurazione 
(F,  jFj  valgono  per  le  sue  .simili  (F,  jFj) ,  (F,  jFJ  , salvo  che 
le  relazioni  di  distanza  od  altro  vanno  subordinate  alia  gran- 
dezza  della  configurazione  che  si  considera. 

Questi  quadrangoli  Fi  sono  connessi  in  modo  che  tutte 
le  relazioni  di  distanza  od  altro  relative  alia  configurazione 
(F^,F,;  si  riscontrano  con  i  medesimi  ranporti  nelle  configura- 
zioni  (F2,F3),(F,,FJ,...  che  sono,  per  cosi  dire  —  copie  riin- 
picciolite  della  prima. 

E  inteiessante  anzitutto  notare  che  I’insieme  dei  punti 
5  •••  ®  allineato,  vale  a  dire  essi  punti  stanno  tutti  sopra 
una  retta  X  e  distribuiti  con  un  certo  ordine.  In  figura,  dove 
vennero  disegnati  i  quadrangoli  F^ ,  F, ,  F, ,  i  tre  punti 
stanno  sulla  retta  X  anch’essa  disegnata  e  si  ha  intauto 

=  ossia  g.g^^^g^g^- 

II  parallelogrammo  relative  alia  configurazione  (F,  jFj) 
avente  per  lati  segment!  delle  diagonal!  dei  quadrangoli  FjjFg 
ha  per  dimension!  segment!  rispettivamente  un  terzo  delle 
dimension!  del  parallelogrammo  relativo  alia  configurazione 

(F,,F3). 

II  primo  ha  per  diagonale  ^,^3,  il  secondo  g^g^^  Se  im- 
maginiamo  di  contemplare  le  configurazioni  (F^  jFJ  ,  (F, ,  F,) 
(F3,F4)  possiamo  senz’altro  stabilire  quanto  segue. 

I  punti  g^^g^^g^i - relativi  ai  quadrangoli  Fj,F,,F3, - 

sono  tutti  allineati]  nella  successione  g^^  g^^  g^^  . . .  ciascun  punto, 
a  partite  dal  terzo^  sta  nel  segmento  determinato  dai  due  punti 
che  nella  saccessione  lo  precedono^  dividendo  questo  segmento  in 
due  parti^  1’  una  doppiu  de IV  ultra ^  ed  e  piii  vicino  al  punto  che 
ha  indice  maggiore. 

Cosi,  ad  esempio,  il  punto  g^  sta  nel  segmento  g^g^  ed  e 
piu  prossimo  a  g^  che  non  a  e  si  ha  5^15^3=2^3^,;  analo- 
gamente  g^  sta  nel  segmento  g^g.^,  piu  prossimo  a  ^3  che  non 
a  g^  e  si  ha  5^3  5^4=  2 ^4  5^3 ,  ecct.  Generalmente  si  ha 

g\  g\-{%=^ g'\-{'2g'\-\-^  (2=1, 2, 3, ...  ,00) 

Pongasi  g^g^=(^  e  notiamo  che  0  e  il  segmento,  che  diremo 
fondamentale,  relativo  alia  configurazione  (Fi,F,},  che  diremo 
pure  fondamentale. 
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Abbiamo  per  i  punti  ^3 ,  ^4 ,  ^5 , .  : 

1  1  1  ^  1 

9,94=^-^^  1  9495=^^<^  1  9596=-^t'^  >  ‘-^9i  9i+i 

(^2i  •  •  •  0 j 7 j  •  jCXDy 

Ed  ora  possiamo  scrivere  le  seguenti  relazioui  : 

2 

9i9,  =  Y^ 

2^,1 

9i94= 

2  2  1 
9^95  =  ^  ^ 

2  .21  ,  1  ^ 

9i96  — 

2  2  1  2  1 

9\9'i  g  ^  H  ^  g2  3  3^  ^ 

2  2  1  2  1  1 

9t9s  =  +  Y" 

2  21  21  21  1 

9i9io  —  T  Y  T  ^  ’ 

per  mezzo  delle  quali  riesce  cbiaro  stabilire  1’ ordine  di  distri- 
buzione  dei  punti  gi  .  Possiamo  scrivere  cosi  una  formula  ge- 
nerale  cbe  esprima  il  valore  del  segmento  g^g\  in  funzione 
del  segmento  fondamentale  O* 

A  seconda  del  valore  di  w,  la  formula  corrispondente  si 
differenzia  lievemente:  per  x  pari  essa  formula  conterra  a 
termine  finale  una  frazione  di  ^  il  cui  numeratore  e  Tunitae 
il  cui  denominatore  e  una  potenza  del  3  cbe  ha  per  esponente 
il  numero  x  —  2;  insomma  si  avra,  per  x  pari 

_\221  2121  ,21  ,1) 

-  It  +  T  y + 'F'F + T ^  +  •  •  •  + 
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6  per  00  dispari: 


9x9^^  = 


2 

"3 


2  1  2  12 
-j - 1 - - 

3  3’  ^  3  3^  '  3 


3“  +•••  + 


2  1  I 

3  3^-3| 


Ora  e  chiaro  che  pi]6  porsi 


9x9ca  —  U  '"H  "H  •  •  ^ 


3 


34  •  36 


e,  visto  che  il  valore  della  serie  in  parentesi  e 


— ,  abbiamo 


finalmente 


3  1 

—  (I)  e  per  conseguenza  —  0  . 


Posto  =  0  abbiamo;  Entro  il  segmento  fondamentale  (J) 
stanno  tutti  i  pun ti  g\  (/  =  3,4, 5, ,  00)  rappresentanti  i  punti 
d' incontro  delle  diagonali  dei  quadrangoli  Fi  (i  =  3,4,5,...,  00). 
Al  crescere  dell’  indice  i  nel  simbolo  Fi,  questi  punli  g\  vanno 
addensandosi  attorno  il  piinto  0,  il  quale^  trovandosi  su  g^g^^ 
dista  da  g^  di  un  quarto  del  segmento  fondamentale^  ed  e  a?iche 
il  punto  d'  inconlro  delle  diagonali  del  quadrangolo  F^. 

Nella  configurazione  di  quadrangoli  Fi  abbiamo  un  fascio 
di  parallele  relative  a  ciascun  lato  del  quadrangolo  fondamen¬ 
tale  Fj  e  si  riconosce  facilmente  che  le  congiungenti  1L,KM 
dei  punti  medi  dei  lati  opposti  di  F^  bisecano  i  lati  dei  qua¬ 
drangoli  Fj ,  F3 , F4,  . . . ;  IL  biseca  il  sistema  di  segment!  pa¬ 
rallel!  AjBj ,  AjBj,  A4B4 , . . .  relativi  ad  A^B^,  come  pure  biseca 
il  sistema  di  segment!  paralleli  CjDj,  C3D3,  relativi  a 

Dj,  ecct. 

Sia  P  1’ intersezione  di  IL,KM:  questo  punto  divide  per 
meta  ciascuna  delle  due  rette  riferite  e  denominasi  haricenlro 
del  quadrangolo  F^ .  Ne  segue  che 

I  quadrangoli  Ft  (2  =  1 , 2 , 3  , . . . ,  00)  hanno  tutti  lo  slesso 
haricenlro  od  in  altri  termini^  i  quadrangoli  Ft  sono  isobaricen- 
trici. 

E  risaputo  che  la  congiungente  i  punti  medi  delle  diago¬ 
nali  di  Fj  passa  per  P  e  viene  dimezzata  da  questo  punto;  per 
conseguenza  tutte  le  congiungenti  i  punti  medi  delle  diagonali 
di  tutti  i  quadrangoli  Fi  passeranno  per  P  e  rimarranno  tutte 
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diraezzate  in  P  e  dette  s^,  s^,  . . . ,  le  riferite  congiungenti, 
avremo  un  fascio  di  rette  Si  concorrenti  in  P,  ciascuna  essendo 
la  terza  parte  di  quella  che  la  precede  nell’ordine  di  succes- 
sione  5i  (f  =  1 , 2 , 3 ,  ,  oo).  Ma  stanteche  la  coppia  di  congiun¬ 

genti  (s^,sj  relative  alia  configurazione  fondamentale  (F^^Fj) 
e  coincidente,  anche  coincident!  dovranno  essere  le  coppie  di 
congiungenti  (<?2  > -^s)  >  >  ^4)  ?  (•^4  > ^5)  >  •  •  •  relative  alle  configura- 

zioni  (F,,F3!  ,  (F3,F4),(F4,fJ,...  ond’ e  che 

tl  complesso  dei  segmenti  (i  =  1, 2, 3, . . . ,  cxd)  stanno  tutti 
sopra  una  retta  ed  i  loro  estremi  sono  simmetrici  rispetto  at  punto 
P  interno  a  tutti  i  segmenti  Si  ,  nelV  ordine  dei  quali^  ogni 
segmento  e  la  terza  parte  di  quello  che  lo  precede. 

Ora  osserviamo  che  al  limite  anche  dovra  passare  per 
P,  ma  notando  che  e  il  segmento  infinitesimo  congiungente 
i  punti  medi  dei  due  segmenti  infinitesimi,  diagonali  del  qua- 
drilatero  infinitesimo  P^,  le  quali  diagonali  s’incontrano  in  un 
punto  infinitamente  prossimo  a  0,  avremo  che  al  limite  s^ 
puo  -considerarsi  come  il  punto  P  e  P  coincidente  con  0.  Si 
conclude  questo  fatto  caratteristico  sul  quadrilatero  convesso 
qualunque,  cioe 

Il  baricentro  P  dei  quadrilateri  isobaricentrici  Fi  sta  sid  seg¬ 
mento  fondamentale  g^g.^  =  C^  ad  una  distanza  dalV  estvemo  g^ 
uguale  ad  un  quarto  del  segmento  fondamentale  considerato. 

Questo  e  un  leorema  nuovo  del  quadrilatero,  assai  notevole 
e  degno  d’  esser  annoverato  tra  gli  altri  teoremi  rimarchevoli 
del  quadrilatero  convesso  qualunque. 

^  * 

Quadrilateri  particolari  (*).  Credo  del  fare  cosa  non  inutile 
esaminando  e  studiando  le  configurazioni  anak-ghe  che  ci  of- 
frono  i  quadrilateri  particolari.  Siccome  le  proprieta  configu- 
rative  sono  strettamente  connesse  alle  propriety  intime  e  pro- 


(•)  Non  abbiaino  annesso  altre  figure  illustrative  perche,  disegnate 
in  piccolo,  sarebbero  riuscite  poco  chiare  —  il  lettore  e  pregato  quindi 
effettuarle  da  se,  ove  lo  creda  necessario. 
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prie  di  ciascun  quadrangolo  cosi  e  necessario  esporre  qualche 
altro  fatto  in  base  a  siffatte  propriety  speciali  dei  quadrangoli, 
ond’  e  che  cominceremo  a  fare  alcune  ipotesi  sopra  queste 
figure  : 

ajW  quadrangolo  sia  inscrittibile. 

I  quadrangoli  Fj,Fj,F4,...  saranno  tutti  inscrittibili  e 
detto  Oi  il  circoncentro  relativo  ad  Fi  abbiamo  che  V  insieme 
dei  punti  Oi  e  allineato  e  nelVordine  di  successione  Oi  (2=1,2,3,..cxd) 
ogni  punto,  a  partire  dal  terzo,  sta  nel  segmento  determinato  dai 
due  punti  che  lo  precedono^  ed  e  piu  vicino  al  pmnto  che  ha  in¬ 
dice  maggiore  e  divide  il  segmento  menzionato  in  due  parti,  Vuna 
doppia  delV  altra. 

Avremo  dunque  un’  infinite  di  punti  Oi  sopra  il  segmento 
fondamentale  0^  Oj  relativo  alia  (F,  ,F,)  che  al  crescere  del- 
I’indice  i  vanno  addensandosi  in  un  punto  0  giacente  su  0^0, 


e  distante  da  0, 


0.0„ 


ed  0  e  il  circoncentro  del  qua¬ 


drangolo  inscrittibile  limite  F^. 

Intanto  abbiamo,  che  al  limite  tutti  i  punti  notevoli  rela- 
tivi  ad  un  certo  quadrangolo  coincidono,  cosi  che  e  chiaro  che 
al  limite  0  deve  coincidere  con  P.  Ne  segue  che  il  segmento 
Oj  Og  deve  incontrare  necessariamente  g^g.2  nel  puuto  P=:0  di 
questo  segmento  e  si  avr^,  com’e  chiaro, 


O,P  =  OjO  =  O,0  =  O,^f„=  -^0,0,. 


Vediamo,  dunque,  che  il  baricentro  P  del  quadrangolo  fon¬ 
damentale  Fj  sta  su  ciascuna  delle  punteggiate  allineate 
gx  ,  Oi  (2  =  1,2,3,...  ,cx))  e  vi  sta  in  un  mode  caratteristico :  i 
segmenti  sostegni  rispettivi  di  quelle  punteggiate 

s’incontrano  in  P  il  quale  e  piu  prossimo,  in  ciascuno  dei  due 
segmenti,  ai  punti  ^,,0j  che  non  a  ,0^  ed  inohre  si  ha 

S'.P=  X 


Si  e  visto  poi  che  per  P  ci  passa  il  sostegno  s  di  tutti  i 
punti  medi  delle  diagonali  dei  quadrangoli  Fi  i  quali  punti 
sono  distribuiti  su  questo  sostegno  nella  maniera  predetta. 
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Oss.:  Se  ci  limitiamo,  volendo  effettuare  un  disegno,  a  de- 
terminare  i  tre  quadrangoli  inscrittibili  isobaricentrici  F,,F,,F, 
si  dovranno  verificare  graficamente  i  seguenti  fatti :  Le  con- 
giungenti  IL,  KM  dei  punti  medi  dei  lati  opposti  di  si  fca- 
gliano  sopra  O^Oj  e  sopra  nel  punto  P  tale  che 

>  0^?=  -1  0,0,; 

inoltre  i  punti  ^,,0,  relativi  ad  F,  starino  rispettivamente  su 
g^g^,  Oi  Oj  in  modo  che  e 

■ 

Ne  segue  pure  che  e 

g,9,  >  PO,  =  ^  0,  0, ,  ecot. 

h)  Se  il  quadrangolo  F,  inscrittibile  ha  le  diagonali  per- 
pendicolari  tra  loro,  oltre  i  fatti  contemplati  in  a)  possiamo 
stabilire  delle  relazioni  metriche.  I  quadrangoli  Ft  hanno  tutti 
le  diagonali  perpendicolari  tra  loro  e,  se  si  pensa  alia  propriety 
cui  gode  questo  quadrangolo  particolare  Fi  di  aver  la  perpen- 
dicolare  condotta  sopra  un  lato  dal  punto  Oi  ,  metk  del  lato' 
opposto  avremo,  considerando  il  fascio  di  parallele  At  Bi 
(2==1,2,3,... ,oo),  che  ha  luogo  generaluiente  la  relazione 


dove  Vi  e  il  valor  numerico  della  misura  della  perpendicolare 
condotta  dal  centro  Oi  sul  lato  Ai  Bi  del  quadrangolo  Fi  . 
Visto  che 


i  i  JL  . 

^  =  -^7  r-  +  + 


possiamo  enunciare,  pel  quadrangolo  in  considerazione,  il  se- 
guente  fatto:  nella  classe  dei  quadrangoli  Fi  la  somma  di  tutte 


3 
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le  perpendicolari  condotle  dai  vari  piinti  Oi  rispettivamcnte  su 
ciascuna  delle  rette  del  fascio  di  parallele  Ai  Bi  («=  1,2, 3, oo) 

3 

uguaglia  i  —  del  lalo  del  quadrangolo  fondamentale  opposto 
ad  Aj  . 


c)  II  quadrangolo  F,  sia  circosorittibile.  —  I  quadran- 
goli  Fi  (/ ==2, 3 , ...  ,oo)  saranno  tutti  circoscrittibili.  Tl  teorema 
di  Newton  ci  dice  che  il  centre  qx  relative  ad  un  certo  Fj  e 
allineato  con  gli  estrerai  del  segmento  .9i  vale  a  dire  q{  sta  su 
Sx  e  per  conseguenza,  stantecche  i  segmenrd  si  stanno  tutti  sopra 
una  retta  passante  per  P,  tutti  i  punti  q\  staranno  su  tale  retta 
e  manterranno  le  reciproche  relazioni  di  distanza  pin  volte  di- 
chiarate. 

Avreuio,  cioe,  sulla  retta  in  considerazione  un  insienie  in¬ 
finite  di  punti,  simmetrici  rispetto  a  P,  estremi  di  vari  segmenti 
.91  ed  un  insieine  infinite  di  punti  qx  che  nell’ordine  di  succes- 
sione  qi  (i  =  1 , 2 , 3 , ... ,  cxd)  ogni  punto,  a  partire  dal  terzo  sta 
sul  segmento  individuate  dai  due  punti  che  lo  precedono,  piu 
prossimo  al  punto  che  a  indice  maggiore,  e  divide  questo  seg¬ 
mento  in  due  parti  Tuna  doppia  delhaltra.  Vediamo  quindi  che 
P  e  il  centra  relative  al  quadrangolo  limite  e  P  divide  il  segmento 
q^q^  relativo  alia  configurazione  fondamentale  (F^  ,  FJ  in  due 


parti  tali  che  e  q^V  = 


Nel  quadrangolo  in  considera¬ 


zione  passano  per  i  sostegni  delle  punteggiate  g\  x  • 


djl\  quadrangolo  F^  sia  ad  un  tempo  inscrittibile  e 
circosorittibile;  anche  cosi  saranno  i  quadrangoli  Fi  («=2,3,..,cxd) 
e,  se  rammentiamo  che  in  ogni  quadrangolo  inscrittibile  e  cir- 
coscrittibile  il  punto  d’incontro  delle  diagonal!  interne  e  alli¬ 
neato  coi  centri  dei  due  circoli,  possiamo  concludere  che  nella 
nostra  configurazione  di  quadrangoli  inscrittibili  e  circoscritti- 
bili  isobaricentrici  Fi  (?‘— 1 ,2 , 3, ...  ,co)  hanno  luogo  i  seguenti 
fatti,  sulla  distribuzione  delle  class!  di  infiniti  punti  Oi  ,  ,  gx  ' 

I’infinita  di  punti  Oi  sta  sopra  il  segmento  passante  per 


P  e  si  ha  0,P=:  —  0^  Og ,  I’infinita  di  punti  qx  sta  sopra  la 


4 
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retta  passante  per  P  sostegno  di  segmenti  Si  ,  Pinfinitk  di  punti 
g[  sta  sopra  il  segmento  passante  per  P  e  si  ha 


I  punti  Oi  ,  5^1  ,  gi  sono  sopra  queste  rette  distribuiti  nell’ or- 
dine  piii  volte  dichiarato.  Si  ha  ora  che  questi  punti  si  corri- 
spondono  in  modo  sopra  quella  terna  di  rette  concorrenti  in  P 
che  la  congiungente  i  punti  Oi  ,  qi  deve  passare  pel  punto 
gi  (i=  1 , 2 , 3,  ...,oo).  Siccome  i  due  segment!  g^g^,  concor¬ 

renti  in  P,  sono  disposti  in  modo  che,  supposto  condotta  la 
bisettrice  dei  due  angoli  O^P^j,  ^jPO,,  i  segment!  PO, ,  P^, 
stanno  da  una  stessa  banda  di  essa  bisettrice,  mentre  i  seg¬ 
menti  P^^,PO^  stanno  dalla  banda  opposta,  e  necessario  che 
il  segmento  sia  disposto  siffattamente,  cioe  il  segmento 
P^'j  dovra  trovarsi  dalla  medesima  banda  in  cui  si  trovano 
PO,,  Vg^  ,  ecct. 

Vediamo  dunque,  in  conclusione  che  la  classe  dei  quadran- 
goli  isobaricentrici  Ft  ci  mette  in  evidenza  una  serie  di  fatti 
rimarchevoli,  mentre  la  connessione  e  I’ordine  di  distribuzione 
dei  loro  punti  e  rette  notevoli  costituisce  un  fatto  geometrico 
configurativo  curioso  e  nel  tempo  istesso  importante. 


Nota.  Per  le  dimostrazioni  delle  propriety  dei  quadrangoli,  ri- 
chiamate  nelle  quistioni  a),  b),  c),  d)  pu6  consultarsi  un  pregevole  la- 
voro  esposto  nel  (Suppl.  al  period,  di  Mat.  a.  Vill,  fasc.  Vl-Vll,  1905, 
pag.  87)  dove  trovasi,  tra  P  altro,  la  dimostrazione  del  teorema  che 
nel  quadrangolo  inscrittibile  e  circoscrittibile  il  punto  d'incontro  delle 
diagonal!  e  allineato  coi  centri  dei  due  circoli. 

Vi  si  trova  anche  la  condizione  necessaria  e  sufficiente  perche  un 
quadrangolo  ciscoscrittibile  sia  anche  inscrittibile  ed  e  che  sieno  per- 
peiidicolari  le  congiungenti  i  punti  di  contatto  dei  lati  opposti,  quistione 
data  come  esercizio  prima  (1902)  neW  Education  MatHmaiique. 

Oss.  Contemplando  la  figura  qui  annessa  si  potrebbero  ricavare 
altri  fatti  sulP  orientazione  dei  vari  quadrangoli  F,,  ma  noi  non  fac- 
ciamo  nulla  di  queste  propriety  di  secondaria  importanza,  perche  se- 
guono  subito  da  un  esame  della  figura  medesima.  Solo  aggiungeremo 
quanto  siamo  per  dichiarare. 
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E  noto  (v.  suppl.  al  period,  di  Mat,  a.  III.  fasc,  IV,  1900.  p.  54) 
che  in  ogni  quadrangolo  inscritlibile  le  qua'tro  rette  di  Simson  di 
ciascun  vertice  rispetto  al  triangolo  determinato  dagli  altri  tre  sono 
tiitte  concorrenti  nel  punto  siminetrico  del  centro  del  cerchio  circo- 
scritto  rispetto  al  baricentro  del  quadrangolo.  Se  consideriarao  le  rette 
di  Simson  dei  vari  punti  Ap  Aj,  Aj-,  ...  rispetto  ai  triangoli  Bj  Cj  Dj  , 
B2  Cj  Dj ,  B3  Cj  Dj  , ...  possiamo  subito  vedere  che  sono  tutte  parallele 
nella  classe  dei  qiiadrangoli  F,. 

Quindi  se  in  questa  configurazione  di  quadrangoli  immaginiarno 
deterrainata  la  puuteggiata  di  in  modo  che  ciascun  punto  cZ,  sia  siin- 
metrico  di  0,  rispetto  a  F’,  avremo  che  la  quaterna  di  rette  di  Simson 
(•'^i » Z/j »  -i ,  Wi)  relative  ad  F,  (Z  =  1 , 2 , 3 ,  .  .  .  ,00  )  passera  per  rf,  ed  in 
conclusione  possiamo  dire  che  le  rette  costituenti  una  quaterna  di  rette 
di  Simson  relative  ad  un  quadrangolo  F,  sono  ordinatamente  parallele 
alle  corrispondenti  relative  al  quadrangolo  Fi-fi  e  nella  configurazione 
complessiva  F,  ft  1  ,  2 , 3,  ,  00  )  avremo  uii  sistema  di  infinite  pa¬ 

rallele  Xi.  un  sistema  di  infinite  parallele  yi ,  un  sistema  di  infinite 
parallele  Ci  ed  un  sistema  di  infinite  parallele  Ui  di  rette  di  Simson. 

Cefalu,  ottobre,  1910. 


DOTT.  EUGENIO  GUERRIERI 


Cometa  Morehouse  (1908  c) 

_  / 


II  mattino  del  3  Settembre  1908  fu  telegrafato  da  Picke¬ 
ring  2i\V Astronomische  Zentralstelle  da  Cambridge,  Mass,  che 
u  Barnard  avea  annunziato  la  scoperta  di  una  nuova  cometa 
fatta  da  Morehouse  all’  Osservatorio  di  Yerkes  (Stati  Uniti 
d’America)  il  I*  Settembre  1908,  e  ne  dava  la  seguente  posi- 
zione  approssimata  : 

a  app.  =  3^  20*^  ,  ^  app.  =  -f-  66®  15' 

Cometa  molto  notevole,  con  lunga  coda 

Una  posizione  vioina  alia  precedente  fu  telegrafata  alio 
stesso  ufficio  : 

Settembre  3,  10^^29'^.  6  (Kopenhagen) 

a  app.  =  3^  19'ti  43.s  00,  ^  app.  =  -|-  67^  14'  12"  (grandezza 
9.0).  H.  Kobold^  in  base  alle  osservazioni  di  Settembre  3  (Roma), 
Settembre  4  e  5  (Kopenhagen),  calcolo  i  primi  elementi  del- 
I’orbita  con  la  relativa  effemeride: 

T  =  1908  Dicembre  24.3175  (T.  M.  Berlino) 
«  =  174<'  13'.13  J 
il  =  105  3  .31  I  1908.0 

i  =  140  36  .58  ] 
log.  q  =  9.96412 

Lo  stesso  diede  i  nuovi  elementi  della  cometa  e  I’elFeme- 
ride  calcolata  con  le  osservazioni  di  : 

3  Settembre  (Roma  e  Padova),  14  Settembre  (Roma),  24 
Settembre  (Kopenhagen) : 
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T  ==  1908  Dicembre  25.8116  (T.  M.  Berliao) 
c.  =  171'^  39'  44^7  \ 

(2  ==  103  11  56  .7  1908.0 

i  =  140  11  7  .4  ) 

log  q  =  9.975278 

L’  eifemeride  calcolata  con  gli  element!  della  prima  orbita 
presentava,  verso  la  metk  di  ottobre,  con  1’  osservazione  dif- 
ferenze  in  ascensione  retta  di  circa  due  minuti,  ed  in  decli- 
nazione  intorno  ad  un  grado  :  la  seconda,  basata  sopra  osser- 
vazioni  molto  distant!  tra  loro,  con  1’  intervallo  di  10  giorni 
1’ una  dall'altra,  si  accordava  molto  bene  con  le  posizioni  de- 
dotte  quotidianamente  dall’  osservazione. 

* 

*  * 

AlTepoca  della  scoperta,  e  per  varii  giorni  dopo,  la  gran- 
dezza  del  nucleo  della  cometa  Morehouse  fu  stimata  di  circa 
9.0;  alia  met4  del  mese  di  settembre,  poiche  si  avvicinava  al 
Sole  ed  alia  Terra,  passo  all' 8''^  grandezza,  arrivando  rapida- 
mente  nel  mese  di  ottobre  alia  7^  ed  alia  6^  grandezza,  per  il  cui 
splendore  divenne  ben  visibile  ad  occhio  undo  nella  2^'^  decade 
di  ottobre,  mantenendosi  in  tale  condizione  di  visibilita,  e 
proprio  all’estremo  limite,  fino  agli  ultimi  giorni  di  novembre. 

Ecco  in  succinto  quanto  fu  constatato  dall’  esame  di  fo- 
tografie  eseguite  in  diverse  epoche  sull’aspetto  della  testa  e 
della  coda  di  questa  cometa. 

1)  All’  Osservatorio  di  Juvisy  la  cometa  fu  fotografata  da 
Quenisset  il  29  settembre  \  essa  aveva  forma  molto  regolare,  testa 
ovale  e  coda  rettilinea. 

Una  fotografia  del  30  settembre,  con  circa  due  ore  di  posa 
intorno  alia  mezzanotte,  mostra  una  diminuzione  molto  rego¬ 
lare  d’ intensita  di  splendore:  una  seconda  fotografia,  eseguita 
a  due  ore  d’ intervallo  dalla  prima,  manifesta  una  considere- 
vole  rottura  nella  coda.  Da  un’  altra  del  1*  ottobre,  intorno  alia 
stessa  ora  della  prima  del  giorno  precedente,  si  rileva  che 
dalla  testa  in  forma  di  dardo  si  slanciano  due  getti  rettilinei 
al  di  la  dei  quali  la  coda  si  diffonde.  In  quest!  due  giorni 


COMETA  MOREHOUSE  (1908  c) 


227 


dunque  la  coda  della  cometa  ha  subito  una  notevole  trasfor- 
mazione,  estranea  all’  azione  repulsiva  del  Sole,  e  dovuta  in- 
vece  a  iiietainorfosi  di  indole  interna  della  materia  che  la 
compone. 

.2)  Da  fotografie  ottenute  da  Pidonx  con  cannocchiale 
fotografico  di  20  cm.  di  apertura  e  m.  1.26  di  distanza  focale 
il  14  ottobre  si  nota  una  coda  principale  rettilinea  con  lila- 
menti  divergenti  *,  il  15  ottobre  la  coda  non  e  piu  diritta  j  per 
una  lunghezza  di  30'  vi  e  una  direzione  un  poco  differente 
della  primitiva,  dopo  si  constata  un’ interruzione  nella  materia 
luminosa  e  quindi  cambiamento  di  direzione  ;  il  resto  della 
coda  ha  la  stessa  direzione  primitiva,  ma  un  poco  ondulata.  Il 
giorno  16  ottobre  la  coda  ha  ripreso  la  direzione  e  1’  apparenza 
del  14,  ma  a  grande  distanza  dal  nucleo,  dopo  circa  due  gradi 
e  mezzo,  si  rilevano  due  masse  nebulose  diffuse.  Nel  giorno  18 
si  ha  la  stessa  apparenza  del  16,  ma  I’emanazione  della  ma¬ 
teria  piu  vicina  al  nucleo,  per  una  lunghezza  di  20',  ha  una 
direzione  leggermente  divergente  dalla  direzione  media  della 
coda  principale  nello  stesso  tempo  della  divergenza  constatata 
il  15. 

3)  Una  fotografia  del  22  ottobre  mostra  una  lunghezza  di 
coda  di  6“  ed  una  del  28  una  lunghezza  di  piii  di  7® ;  inoltre 
quest’ultima  offre  le  seguenti  particolarita.  Vicino  alia  testa 
la  coda  e  costituita  da  un  pennello  centrale  intenso,  accom- 
pagnato  da  una  debole  striscia  divergente  dal  nucleo  ;  a  45'  da 
questo  il  pennello  centrale  si  allarga  e  ad  un  grado  si  biforca 
lasciando  tra  i  suoi  due  rami  una  regione  oscura  la  quale  scom- 
parisce  al  di  Ik  di  2®;  i  due  rami  sembrano  ricongiungersi  e  la 
coda  tormina  a  ventaglio  in  modo  regolare. 

4)  Un  clicM  del  10  novembre  da  una  testa  mol  to  i)iu  pic- 
cola  di  quella  rilevata  nolle  precedenti  fotografie  ed  una  coda 
di  tre  gradi  e  mezzo. 


* 

*  * 

L’ analisi  spettrale  della  cometa  Morehouse  ha  dimostrato 
che  il  suo  spettro  differisce  da  quello  della  maggior  parte  delle 
altre  comete,  e  piu  particolarmente  dallo  spettro  della  cometa 
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Daniel  delP  anno  precedente,  anch’ essa  ben  visibile  ad  occhio 
nudo.  Tale  spettro  non  e  contiiiuo,  ma  in  esso  si  distinguono 
immagini  monocromatiche  ben  definite  della  cometa,  comprese 
nella  parte  azzurra,  violetta  ed  ultravioletta  dello  spettro  :  la 
cometa  in  esame  quindi  non  emette  che  le  radiazioni  molto 
refrangibili  e  la  sua  tinta  generate  dev’  essere  azzurra.  Note- 
vole  e  1’ assenza  delle  liriee  degli  idrocarburi,  contrariamente 
a  quanto  si  osserva  nelle  altre  comete  :  se  tali  bande  fossero 
per  poco  esistite  nella  cometa  Morehouse  sarebbero  certamente 
apparse  sui  cliches^  perche,  operando  per  la  cometa  Daniel 
(1907  d)  nelle  identiche  condizioni,  si  ebbero  per  questa  im¬ 
magini  molto  intense  corrispondenti  alle  bande  degli  idrocar¬ 
buri.  Come  e  stata  rimarchevole  1’  assenza  dello  spettro  degli 
idrocarburi  cosi  e  pure  degna  di  nota  la  presenza  al  com- 
pleto  dello  spettro  del  cianogeno  :  i  tre  primi  gruppi  di  questo 
spettro  (a  460-450,  421-415,  ).  388-385)  vi  sono  ben  rappre- 

sentati,  e  se  sono  invisibili  il  quarto  e  il  quinto  gruppo  e 
perche  questi  si  trovano  nella  regione  dello  spettro  troppo  re- 
frangibile  per  impressionare  le  lastre  impiegate.  Al  di  la  della 
radiazione  388  e  stata  vista  un’immagine  cometaria  molto  de¬ 
bole,  ma  non  dubbia,  corrispondente  alia  lunghezza  d’  onda 

376,  ed  un’altra  immagine,  appena  visibile,  alia  lunghezza  d'onda 
% 

367.  E  da  osservare  che  la  presenza  dei  due  primi  gruppi  di 
linee  del  cianogeno  nello  spettro  di  una  cometa  e  assai  anor- 
male :  generalmente  e  rappresentata  solamente  la  banda  388. 

Le  immagini  della  coda  della  cometa  Morehouse  si  esten- 
dono  a  grande  distanza  dal  nucleo,  mentre  le  immagini  delle 
code  della  cometa  Daniel  erano  assai  corte,  malgrado  1’  inten- 
sita  relativamente  grande  del  nucleo. 

* 

*  * 

Le  posizioni  che  seguono  della  cometa  Morehouse  sono 
state  dedotte  da  osservazioni  da  me  sempre  eseguite  all’  Equa- 
toriale  di  Fraunhofer,  del  R.  Osservatorio  Astronomico  di  Ca- 
podimonte,  avente  1’  obbiettivo  con  un’  appertura  netta  di  mm. 
175.  Ho  sempre  adoperato  il  micrometro  filare  a  campo  oscuro 
con  i  fili  Illuminati  da  una  lampadina  elettrica  la  quale  ne 
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regolava  P  intensity  luminosa  per  mezzo  di  un  reostato  coman- 
dato  a  mano  dalP  osservatore.  Ho  concluso  un  totale  di  70  po- 
sizioni  della  cometa,  distribuite  in  29  giorni  di  osservazione, 
dal  20  ottobre  fino  al  14  dicembre  1908,  con  un  numero  di 
confront!  variabile  per  ogni  singola  posizione,  e  con  un  numero 
anch’  esso  variabile  di  posizioni  per  ogni  serata,  dipendente 
dalTaltezza  dell’ astro  sull’ orizzonte.  Nelle  ultimo  serate  di  os¬ 
servazione,  essendo  la  cometa  divenuta  molto  australe  per  il 
luogo  di  osservazione,  essa  tramontava  poco  dopo  la  fine  del 
crepuscolo,  quasi  sempre  iinmersa  nel  vapori  dell’ orizzonte ; 
sicche  il  14  dicembre  ho  dovuto  definitivamente  terminare  le 
osservazioni,  non  potendo,  per  la  loro  utilita,  garantirne  piu 
oltre  la  precisione. 
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Posizioni  medie  delle  Stelle  di  riferimento. 


★ 

a  1908.0 

■5  1908.0 

Autorit^ 
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m  s 
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19 

12  33.59 

+  41025'51".O 

A.  G.  Bo 

12771 
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18 
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12 
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★ 

a  1908.0 

^  1908.0 

Autorita 

h  m 
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20 

18  52 
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—  5057'58".3 

A.  Gr.  Strb 

6395 

21 
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25.95 
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18  51 
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—  8  32  56  .0 
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+  Ott  6462) 

24 

18  52 

37.57 
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A  Gr  Ott 
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25 

18  48 

9.81 

—  10  19  56  .1 

Mil, 

17806 

26 

18  50 

49.38 

—  11  8  20.6 

Mii, 

18003 

27 

18  47 

52.36 

—  11  32  55  .9 

Miij 

17786 

28 

18  48 
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—  13  44  25.1 

Mil, 

17871 

29 

18  48 

7.98 

—  14  25  31  .4 

ANNOTAZIONI- 

Mil, 

17800 

Ottobre  20.  Sereno  —  osservazioni  soddisfacenti  —  co- 
inata  molto  luininosa  —  coda  debole,  estesa  in  larghezza  e 
lunga  2*^. 

28.  Testa  della  cometa  abbastanza  luminosa,  delPampiezza 
di  circa  1^-5  ;  la  sua  immagine  apparisce  come  qnella  dilatata 
di  una  Stella  di  6^  grandezza  —  coda  poco  luminosa,  ap- 
pena  percettibile  ad  occhio  nudo. 

30-31.  Sereno  —  nucleo  ben  definite  —  la  coda  presenta 
due  ramificazioni  principal!  luminose,  sottili  e  rettilinee  — 
testa  rotonda. 

Novembre  1.  Cometa  piuttosto  debole  per  chiarore  lunare. 

2-3-5-6.  Osservazioni  difficili  per  forte  chiarore  lunare  — 
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testa  sbiadita  con  nucleo  distinto  e  luminoso  —  la  coda  ap- 
pena  s’  intravede. 

13.  Cometa  visibile  ad  occhio  nudo,  dell’ apparenza  di  una 
Stella  di  6^  graiidezza  —  testa  molto  lucida  (2'  di  diametro), 
con  forte  condensazione  centrale  —  coda  divisa  in  tre  raggi 
a  ventaglio  di  cui  due,  piu  corti,  di  circa  1®,  il  centrale  piii 
sottile  e  piii  lungo  (3®). 

14.  Intensitk  di  splendore  della  cometa  minore  della  sera 
precedents  —  osservazioni  abbastanza  soddisfacenti. 

21-22-24-25-26-27.  Sereno  —  ottima  I’immagine  della  co¬ 
meta,  visibile  ad  occhio  nudo  —  diametro  della  testa  di  circa 
50"  —  coda  lunga  2®  ‘/i?  diretta  verso  lo  zenit. 

28.  Lnna  vicina  al  primo  quarto  —  crepuscolo  —  cometa 
debole  —  coda  appena  visibile  —  sereno. 

29-30.  Forte  chiarore  lunare  —  sereno  —  buonissima  im- 
magine  della  cometa  di  cui  si  distingue  soltanto  la  testa  che 
apparisce  piuttosto  debole. 

Dicembre  1-2-4.  Chiaro  di  luna  —  Sereno  —  brune  im- 
magini  della  cometa,  quantunque  abbastanza  indebolita. 

6.  Luna  —  Sereno  —  la  cometa  apparisce  mediocre  nel 
campo  del  cannocchiale  —  testa  paragonata  ad  una  stella  di 
grandezza  8.5  —  vapori  all’  orizzonte  —  crespuscolo  vespertine. 

7.  Sereno  —  osservazioni  col  crespuscolo  e  col  chiarore 
lunare  —  immagine  della  cometa  al  principio  mediocre,  ma  al- 
1’ ultima  osservazione  molto  affievolita  —  nucleo  appena  di¬ 
stinto. 

8.  Luna  —  Sereno  —  cometa  abbastanza  tenue  —  appulsi 
difficili. 

9.  Osservazioni  prima  del  sorgere  della  luna  —  immagine 
della  cometa  migliorata  rispetto  alia  sera  precedents  —  va¬ 
pori  all’ orizzonte,  nei  quali  e  immersa  la  cometa,  impediscono 
la  continuazione  delle  osservazioni. 

13-14.  Debolissima  immagine  della  cometa  la  cui  osserva¬ 
zione  e  divenuta  difficilissima  per  trovarsi,  durante  il  crepu¬ 
scolo,  molto  vicina  all’  orizzonte  dove  sono  accumulati  costan- 
temente  vapori. 


Napoli  —  R.  Osservatorio  Astronomico  di  Capodimonte. 
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II  19  dicembre  1910  ha  avato  luogo  I’annuale  seduta  pub- 
blica  delPAccaderaia  delle  Scienze  di  Parigi,  seduta  consacrata 
al  conferimeuto  dei  premi.  II  Presidente,  Prof.  Emilio  Picard 
ha  aperto  la  seduta  con  un  bellissimo  discorso  nel  quale  ha 
ricordato  con  riverente  omaggio  e  con  rimpianto  i  membri  morti 
durante  I’anno;  Bouquet  de  la  Grye,  Maurizio  Levy,  Gernez, 
Rouche,  Tannery  ed  i  membri  stranieri  Agassiz,  R.  Koch  ed  il 
nostro  illustre  Schiaparelli.  II  Segretario  ha  poi  fatta  la  pro- 
clamazione  dei  premi  concessi  dalPAccademia.  Ecco  P  elenco 
di  essi. 

Geometria.  —  Gran  premia  delle  Scienze  matematiche 
(L.  3000).  Siccome  nessuna  memoria  e  pervenuta  alPAccademia, 
cosi  il  premio  e  diferito  al  prossimo  anno. 

Prem-io  Francoeur  (L.  1000),  al  Sig.  Emilio  Lemoine. 

Premio  Poncelet  (L.  2000),  al  Sig.  Riquier^  Professore  alia 
Facolta  delle  Scienze  di  Caen,  pel  complesso  dei  suoi  lavori 
matematici. 

Meccanica.  —  Premio  Montyon  (L.  700),  al  Sig.  J.  Gualtier^ 
pei  perfezionamenti  da  lui  apportati  sia  agli  apparecchi  che  ai 
metodi  di  rilievo  dei  piani. 

Navigazione.  —  Premio  sir aordinario  della  marina:  (desti- 
nato  a  ricompeusare  le  scoperte  che  diano  incremento  alPeffi- 
cacita  delle  forze  navali):  il  premio  venne  ripartito  nel  mode 
seguente : 

Lire  3000  a  G.  Hilleret  pei  servizi  da  lui  resi  alia  Marina, 
tanto  col  suo  insegnamento  nella  Scuola  Navale  che  pei  pro¬ 
gress!  da  lui  fatti  fare  all’Astronomia  Nautica  : 

Lire  1500  ad  J.  L.  H.  Lafrogne^  tenente  di  vascello,  che 
ha  immaginato  un  indicatore  continue  della  distanza,  che  tiene 
automaticainente  conto  della  velocity  relativa  del  bersaglio  e 
del  tiratore: 

Lire  1500  a  J.  Lecomte,  tenente  di  vascello,  che  ha  inven- 
tati  vari  strumenti  destinati  a  risolvere,  in  ogni  sua  parte,  il 
problema  dell’ aggiustamento  del  tiro  a  bordo  d’una  nave  in 
marcia,  centre  bersaglio  egualmente  mobile. 
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Astronomia.  —  Premio  Guzman.  Qnesto  premio  non  e 
stato  assegnato  ad  alcuno.  L’Accademia  decide  di  assegnare 
cogli  arretrati  un  premio  di  lire  12000  al  fu  Maiirizio  Loevy, 
gia  membro  dell’Accademia  e  dell’Ufficio  delle  longitudini, 
direttore  dell’Osservatorio,  pel  complesso  dei  suoi  lavori  Scien¬ 
tific!  : 

II  yremio  Lalande  viene  suddiviso  fra  i  signori  Cowell  e 
Crommelin  per  le  loro  bells  ricerche  sulla  cometa  d’ Halley: 

II  premio  Valz  e  assegnato  a  8.  Javelle  dell’Osservatorio 
di  Nizza  pel  complesso  dei  suoi  lavori: 

La  medaglia  Janssen  e  assegnata  al  Prof.  W.  W.  Campbell 
direttore  dell’Osservatorio  di  Lick  pei  suoi  lavori  sulla  spet- 
troscopia  stellare. 

Storia  delle  Scienze.  — ■  II  premio  Binoux  e  assegnato 
ad  P.  Lebon  pel  complesso  dei  suoi  lavori  relativi  alia  storia 
delle  Scienze  ed  in  particolar  modo  alia  storia  dell’Astronomia. 
L’accademia  assegna  inoltre  un  premio  d’ incoraggiamento,  ai 
signori  Anthiaume  e  Sottas  pel  loro  lavoro  intitolato  :  «  L’Astro- 
labio  a  quadrante  del  museo  di  antichita  di  Houen 

Premi  geiierali.  —  Premio  Gerolamo  Ponti.  II  premio 
vien  dato  ad  H.  Andoyer  professore  d’Astronomia  alia  Facolta 
delle  Scienze  di  Parigi,  membro  dell’ufficio  delle  longitudini, 
pel  considerevole  lavoro  che  egli  in  questo  momento  cura  delle 
Naove  tavole  trigonometriche  fondamentali.  Per  dare  un’idea 
deU’importauza  del  lavoro  citero  qui  alcuni  brani  della  rela- 
zione  della  commissione,  premettero  che  tali  tavole  contengono 
i  logaritmi  delle  lines  trigonometriche  del  quadrante  di  cente- 
simo  in  centesimo  con  17  decimali,  di  9  minuti  in  9  minuti  con 
15  decimali,  di  10  second!  in  10  second!  con  14  decimali.  Oggi 
si  possiedono  numerose  tavole  di  logaritmi,  ma  pressoche  tutte 
sono  un  estratto  piu  o  meno  esteso  delle  tre  opere  original! 
seguenti : 

10  La  Trigonometria  Britannica  di  Enrico  Briggs^  pubbli- 
cata  da  Gellibrand  a  Gouda  nel  1633.  —  2°  La  Trigonometria  Ar- 
tlficialis  di  Adriano  Vlacq  pubblicato  lo  stesso  anno  a  Gouda.  — 
30  Le  Tables  da  Cadastre  calcolate  in  Prancia  sotto  la  direzione 
del  Prong  fra  il  1794  e  1799,  ma  non  pubblicate. 

Esaminandc  particolarmente  queste  opere  original!  VAn- 


RASSEGNA  D1  MATEMaTICA 


239 


doyer  ha  ricordato  che  le  due  prime,  almeno,  sono  disseminate 
di  errori  che  ne  fanno  strumenti  poco  sicuri.  Esse  nonpertanto 
rispondono  ad  un  incontestabile  bisogno,  come  stanno  a  pro- 
varlo  le  varie  edizioni  fatte,  dal  1794,  del  celebre  Thesaurus 
Logarithmorum  Completus  del  Vega,  che  in  sostawza  non  dilfe- 
risce  dall’ opera  del  Vlacq.  Sarebbe  indubbiamente  del  pin 
grande  interesse  il  ridurre  le  tavole  trigonometriche  ad  un 
maggior  grado  di  perfezione,  giacche  in  certe  ricerche  e  ne- 
cessario  ottenere  senza  calcoli  molto  laboriosi  piu  di  10  deci- 
mali  esatti,  e  per  di  pin  I’astronomia  e  la  geodesia  hanno  ogni 
giorno  un  piu  urgente  bisogno  di  tavole  ad  8  e  a  9  decimali 
che  oggi  sarebbe  iinpossibile  ottenere  in  modo  semplice  e  pre¬ 
cise.  Tali  sono  i  motivi  che  hanno  spinto  I’Andoyer  e  calcolare 
tavole  nuove  e  piu  estese,  esenti  dagli  errori  e  dalle  imperfe- 
zioni  che  si  e  avuto  campo  di  constatare  nelle  vecchie  tavole. 
II  suo  lavoro,  che  I’ha  occupato  per  piu  di  dieci  anni,  e  ora 
finite.  Tutti  i  calcoli  necessari,  pei  quali  egli  ha  solo  ricorso 
ai  valori  n  e  del  modulo  M,  sono  stati  interamente  rifatti,  senza 
nessun  ausiliario,  neppur  meccanico,  dal  luglio  1908  al  marzo 
1910.  La  stainpa,  cominciata  nell’  aprile  decorso,  durera  un 
anno. 

Ecco  un  cenno  su  tali  tavole.  La  tavola  I  e  una  tavola 
au.siliaria  di  una  sola  pagina  che  permette  il  calcolo  relativa- 
mente  rapido  dei  log.  dei  numeri  con  18  decimali.  —  La  ta¬ 
vola  II  contiene  lo  sviluppo  numerico,  calcolato  nuovamente 
(e  questa  precauzione,  come  si  e  verificato,  non  fu  inutile), 
delle  formule  date  da  Eulero  pel  calcolo  dei  log.  delle  linee 
trigonometriche,  neXV  Intro ductis  in  Analysis  Infinitorum.  —  Le 
tavole  III  contengono  ;  log  sen^  log  cos,  log  tang  di  centesimo 
in  centesimo  del  quadrante,  calcolato  direttamente  mediante  le 
formule  di  Eulero  con  17  decimali  esatti.  Per  di  piu  esse  sono 
preparate  per  P  interpolazione,  giacche  al  tempo  stesso  dei 
logaritmi  trigonometrici  vi  si  trovano  le  loro  variazioni  dei 
vari  ordini,  cioe  i  corrispondenti  coefficenti  di  Taylor.  Tali 
variazioni  furono  calcolate  partendo  dalle  differenze  per  appli- 
cazione  della  formula  di  Stirling.  —  Le  tavole  IV  risultano 
dalle  precedent)  e  danno  con  15  decimali  esatti  i  logaritmi 
trigo)iometrici  di  9  in  9  minuti  sessagesimali.  Vi  si  trovano 
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inoltre  le  variazioiii,  per  Pintervallo  di  10'',  della  funzione  log 
cos  di  18'  in  18'.  —  Le  tavole  V  sono  le  tavole  propriamente 
dette:  esse  danno  al  tempo  delle  loro  prime  difFerenze,  i  loga- 
ritmi  trigonometric!  con  14  decimali  di  10  in  10  second!.  I 
logaritmi  coseno  furono  calcolati  direttamente  coll’aiuto  delle 
prime  cinque  differenze  successive  fino  a  45”.  I  log  sen  e  log 
tang  ne  risultano  coll’ applicazione  delle  formule 

sen  X 

sen  2x  =  2  sen  x  cos  x  :  tang  x  = - . 

cos  X 

Le  tavole  Vbis^  che  completeranno  1’  opera,  conterranno  alio 
stesso  modo  le  note  funzioni  S  e  T,  calcolate  direttamente 
fino  a  3®. 

Ecco  intanlo^  i  preini  pel  concorsi  degli  anni  1912  a  1916. 

Geometria.  —  Gran  premio  delle  Scienze  matematiche. 
(L.  3000),  premio  biennale  a  soggetto  variabile: 

1®,  Premio  dal  1910  prorogato  al  1912.  —  II  soggetto 
proposto  dall’Accademia  pel  1910  era  il  seguente;  Si  sanno 
trovave  tutti  i  sistemi  di  due  funzioni  meromorfe  nel  piano  di 
una  variabile  complessa  e  legate  da  una  relazione  algebrica.  Una 
questione  analoga  si  pone  per  un  sistenia  di  tre  fonzioni  uniformi 
di  due  variabili  complesse  aventi  dappertutto  a  distanza  finita 
il  carattere  di  una  fonzione  razionale  e  legate  da  una  relazione 
algebrica.  L’Accademia  domanda,  in  mancanza  di  una  soluzione 
completa  del  problema,  che  vengano  indicati  degli  esempi  che 
conducano  a  delle  classi  di  nuove  trascendenti.  Siccome  nes- 
suna  Memoria  le  e  pervenuta,  I’Accademia  propone  ancora  la 
stessa  questione. 

2*^,  Questione  a  coucorso  pel  1912.  La  questione  raessa 
a  concorso  pel  1912  e  la  seguente,  gia  nota:  Perfezionare  la 
teoria  delle  eqaazioni  differ enziali  algebriche  del  secondo  o  del 
terzo  ordine^  il  cui  integrale  generale  e  uniforme. 

Premio  Francoeur  (L.  1000).  Annuale:  sara  concesso  al- 
r  autore  di  scoperte  o  di  lavori  utili  al  progresso  delle  scienze 
matematiche  pure  o  applicate. 

Premio  Poncelet  (L.  2000):  concesso  alternativamente  ad 
un’opera  sulle  'matematiche  pure  o  sulle  matematiche  appli- 
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cate:  pel  1912  ad  un’opera  sulle  matematiche  pure  e  pel  1913 
ad  un’ opera  sulle  matematiche  applicate. 

Premio  Bordin  (L.  3000h  Biennale  ed  a  soggetto  variabile. 
Pel  1913  I’Accademia  mette  a  concorso  la  seguente  questioner 
Pevfezionare  in  qualche  funto  importante  la  teoria  aritmetica 
delle  forme  non  qnadratiche. 

Meccanica.  —  Premio  Moniyon  (L.  700).  Questo  premio 
annuo  e  fondato  a  favore  di  colui  che,  a  giudizio  dell’Acca- 
demia,  se  ne  sara  reso  piu  meritevole  inventando  o  perfezio- 
nando  strumenti  utili  ai  progress!  delP  agricoltura,  delle  arti 
meccaniche,  o  delle  scienze. 

Premio  Fourneyron  (L.  lOOOj  :  biennale,  a  soggetto  varia¬ 
bile  :  il  premio  pel  1910  e  prorogate  al  1912.  L’Accademia 
aveva  proposto  pel  passato  anno  la  seguente  questioner  Studio 
sperimentale  e  teorico  degli  effetti  dei  eolpi  di  ariete  nei  tubi 
elastici.  La  questione  e  mantenuta  pel  1912.  Pel  1912  e  poi 
proposta  la  questione  seguente :  Teoria  ed  esperienze  sulla  re- 
sistenza  deir  aria,  applicahili  alV  aviazione. 

Premio  Boileaa  (L.  1300)  :  premio  triennale  destinato  a 
ricompensa  delle  ricerche  sui  movimenti  dei  fluid!,  giudicate 
sufficenti  a  contribuire  ai  progress!  dell’ idraulica. 

Astronomia.  —  Premio  Pielrina  Guzman  (L.  100.000). 
■^SSi^^lcabile  a  colui  che  trovera  il  modo  di  comunicare  con 
un  astro  cbe  non  sia  il  pianeta  Marte.  Nella  previsione  che  il 
premio  di  L.  100.000  non  sarebbe  aggiudicato  subito,  la  fon- 
datrice  ha  volute  che,  fino  al  memento  nel  quale  il  premio 
Sara  guadagnato,  gli  interessi  del  capitale,  accumulati  ogni 
cinque  anni  formino  un  premio,  sempre  sotto  il  nome  di  Pie- 
trina  Guzman,  da  assegnarsi  ad  un  dotto  francese  o  straniero, 
cbe  abbia  fatto  fare  un  progresso  importante  all’  astronomia. 
Il  premio  quinquennale,  rappresentato  dagli  interessi  di  tale 
capitale,  sara  aggiudicato  nel  1915. 

Premio  Lalande  (L.  540) :  annuale,  da  attribuirsi  alia  per¬ 
sona  cbe,  in  Francia  od  altrove,  avra  fatta  1’ osservazione  piu 
interessante,  la  memoria  o  il  lavoro  piu  utile  ai  progress!  del- 
I’Astronomia. 

Premio  Valz  (L.  460) :  annuale,  da  assegnarsi  all’  autore 
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delP  osservazione  astronomica  la  piu  interessante  che  sara  stata 
fatta  durante  1’  anno. 

Premio  Janssen:  Preinio  biennale,  consistente  in  una  meda- 
glia  d’  oro  destinata  a  ricompensare  la  scoperta  o  il  lavoro  che 
faccia  un  progresso  importante  all’ astronomia  fisica. 

Premio  G,  de  Pont^coiilant  (L.  700j  ;  biennale,  destinato  ad 
incoraggiar  le  ricerclie  di  meccanica  celeste.  Esso  sara  asse- 
gnato  nella  seduta  pubblica  del  1913. 

Storia  delle  Scienze.  —  Premio  Binonx  (L.  2000).  An- 
nuale,  destinato  a  ricompensare  I’autore  di  lavori  sulla  storia 
delle  Scienze. 

Premi  general!.  —  Premio  P.  d*  Ornoy  :  (due  premi  da 
L.  10.000).  L’Accadeinia  ha  deciso  che  sui  fondi  prodotti  dai 
legati  d’ Ornoy  essa  assegnera  ogni  due  anni  un  premio  di  lire 
diecimila  per  le  Scienze  matematiche  pure  o  applicate  ed  un 
premio  di  lire  diecimila  per  le  Scienze  natural!.  II  premio  sara 
assegnato  nella  seduta  pubblica  del  1913. 

Premio  Gerolamo  Ponli  (L.  3500)  :  biennale,  sara  assegnato 
nel  1912  all’autore  d’ un  lavoro  scientifico  del  quale  il  prose- 
guimento  o  lo  sviluppo  saranno  giudicati  important!  per  le 
Scienze. 

Premio  Laconte  (L.  50.000).  Questo  premio  deve  essere  as¬ 
segnato  tutto  insieme,  ogni  tre  anni,  senza  preferenza  di  na- 
zionaliti :  1®,  agli  autori  di  scoperte  nuove  e  capital!  in  ma- 
tem’atica,  fisica,  chimica,  storia  naturale,  scienze  mediche  ;  2®, 
Agli  autori  di  applicazioni  nuove  di  queste  scienze,  applica- 
zioni  che  dovranno  dare  risultati  di  molto  superior!  a  quelli 
fino  ad  oggi  ottenuti.  L’Accademia  aggiudichera  il  premio,  se 
sara  il  caso  nel  1914. 


-=3@C=- 

L’  Enseignement  Mathematiqiie  annunzia  che  una  Commis- 
sione  permanente  internazionale  di  determinazione  matematica 
dei  feuomeni  psico-biologici  e  socw-biologici  e  stata  costituita 
dietro  decisione  del  Congresso  internazionale  di  psicologia  di 
Ginevra,  e  la  sede  ne  e  stata  fissata  a  Parigi,  presso  I’lstituto 
generale  psicologico.  La  Commissione  e  presieduta  dal  Prof. 


RASSEGNA  DI  MATEMATICA 


243 


Enrico  Poincar^.  La  prima  questione  messa  alFordine  del  giorno 
e  .stata  quella  della  redazione  d’  un  Mcinuale  d*  interpolazione 
destinato  ai  dotti  che  non  sono  in  particolar  rnodo  farailiari  coi 
metodi  matematici.  In  tal  maniiale  si  avran  specialmente  di 
mira  i  procedimenti  applicabiii  ai  calcoli  dei  risultati  nume- 
rici  raccolti  nelle  Scienze  biologicbe,  psicologiche,  fisiologiche, 
sociologiche.  In  una  recent©  circolare  la  Oommissione  cbiede 
che  si  voglia  indicarl©  i  problem!  ch©  principalmente  converrebbe 
considerare  in  questo  lavoro,  affinche  possa  tenersene  conto 
noir  elaborazione  del  Manual©.  Le  risposte  devono  indirizzarsi 
al  segretario  general©  M.  S.  Youriemtch,  via  di  Conde,  14 
Parigi  (6®).  C.  Alasia. 
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I  venti  in  Italia.  —  Abbiarao  sott’  occhio  uno  splendido 
e  voluminoso  lavoro  del  ch.mo  dott.  Filippo  Eredia,  meteoro- 
logista  al  R.  Ufficio  di  Meteorologia  e  Geodinamica  di  Roma, 
nel  quale  il  valente  scienziato  da  i  risuUati  del  suo  studio  sui 
venti  in  Ttalia.  Ne  riproduciamo  le  importantissime  conclusioni. 

Considerando  la  distribuzione  dei  venti  dell’ inverno,  ri- 
sulta  come  nell’ alto  versante  adriatico  dominano  venti  del  I 
quadrante,  mentre  per  il  rimanente  versante  adriatico  domi¬ 
nano  venti  del  IV. 

Nell’  alta  Italia  in  Piemonte  e  Lombardia  dominano  venti 
del  III  quadrante,  nell’alto  Bresciano  del  I,  mentre  altrove 
dominano  venti  del  IV. 

Nell’ Italia  Centrale  lungo  le  coste  adriaticbe  dominano 
venti  del  IV,  lungo  le  coste  tirrenicbe  venti  del  I,  mentre 
lungo  la  dorsale  dell’Apeiinino  dominano  venti  del  III. 

Nell’ Italia  inferiore  e  Sicilia  si  ba  quasi  generalmente  il 
predominio  del  III  o  IV  quadrante. 

Se  vi  sono  eccezioni,  sono  dovute  all’  incanalamento  che 
subiscono  le  correnti  aeree  per  valli  o  per  catene  frapposte 
nel  cammino  delle  direzioni  dominant!. 

Considerando  la  distribuzione  della  primavera,  risulta  come 
nell’Alta  Italia  dominano  venti  del  I,  ed  in  qualche  localita  spe- 
cialmente  della  Lombardia  dominano  venti  del  II,  e  giova  no- 
tare  come  talvolta  i  numeri  esprimenti  la  frequenza  dei  venti 
che  spirano  dal  I  e  dal  II  quadrante  sono  poco  diflferenti  fra 
di  loro.  Vi  e  una  zona  che  segue  I’Apennino  ove  vi  hanno  pre¬ 
dominio  i  venti  del  IV.  Nell’ Italia  Centrale  nelle  coste  tirre- 
niche  si  ha  predominio  del  III  quadrante,  nelle  coste  adria- 
tiche  deir  alto  e  medio  versante,  predominio  del  I,  altrove  del 
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IV.  Nelle  coste  del  versante  orientale  della  .Sicilia  si  ha  pre- 
dominio  del  I,  mentre  al trove  predorainio  del  III  o  IV. 

Considerando  la  distribnzione  dell’ Estate,  risulta  come  nel- 
1’  alta  Italia  predominario  venti  del  I  o  del  II.  Nell’  Italia  Cen¬ 
trals  lungo  le  coste  tirreniche  dominano  venti  del  III,  lungo 
le  coste  adriatiche  del  medio  versante,  del  I  o  II  ed  altrove 
del  IV.  Nel  versante  orientale  della  Sicilia  vi  ha  predominio 
del  I,  mentre  altrove  del  IV. 

Considerando  la  distribuzione  dell’ autunno,  risulta  come 
nella  Val  Padana,  eccettnata  qnella  parte  pin  vicina  alia  Li¬ 
guria  ove  dominano  venti  del  IV,  si  ha  predominio  dei  venti 
del  I,  e  la  frequenza  di  questi  venti  si  estende  a  parte  del- 
1’ Italia  Centrals  prospioiente  al  versante  tirrenico.  Nel  Pie¬ 
monte  si  ha  predominio  dei  venti  del  HI  e  nell’alto  Veneto 
del  IV,  e  di  tale  quadrants  pare  che  risulti  il  predominio  nelle 
alte  regioni  della  Lombardia. 

Nell’ Italia  Centrals  risulta  come  nel  versante  tirrenico, 
eccettnata  una  zona  prossima  alia  catena  appenninica  ove  do- 
mina  il  I,  dominano  venti  del  III  e  nelle  coste  adriatiche  do¬ 
minano  venti  del  IV.  Nel  versante  orientale  della  Sicilia  do¬ 
minano  venti  del  III. 

Considerando  la  distribuzione  del  semestre  freddo,  risulta 
come  nell’alto  Piemonte  e  neU’alta  Lombardia  dominano  venti 
del  I.  Nella  Val  Padana  del  IV,  e  tra  la  Val  Padana  e  le  alte 
regioni  della  Lombardia  e  del  Piemonte  esiste  una  zona  molto 
limitata  ove  dominano  venti  del  III.  Nell’ Italia  Centrals  nel 
versante  tirrenico  predominano  venti  del  I,  eccettuate  le  lo- 
calita  posts  ad  elevate  altitudini  ove  dominano  venti  del  II, 
nel  versante  adriatico  predominano  venti  del  IV  lungo  le  coste, 
e  in  varie  localita  poste  in  vicinanza  della  catena  appenninica 
vi  e  predominio  del  III.  Nell’ Italia  inferiors  nelle  coste  adria¬ 
tiche  predomina  il  IV,  nelle  coste  tirreniche  il  III.  Nella  Si¬ 
cilia  il  III  0  il  IV  quadrants. 

Considerando  la  distribuzione  del  semestre  caldo,  nell’alta 
Italia  si  nota  il  predominio  dei  quadranti  I  in  maggiore  mi- 
sura,  e  del  II  in  varie  localita.  Nell’ Italia  Centrals  si  osserva 
nel  versante  tirrenico  predominio  del  III,  nel  versante  alto  e 
medio  adriatico  del  I  o  II,  per  il  rimanente  del  IV.  In  Sicilia, 
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eccettuate  alcune  localita  ove  dominano  i  venti  del  I,  altrove 
dominano  quelii  del  III  o  IV. 

Considerando  la  distribuzione  dell’  anno  risulta  come  nel- 
r  alta  Italia  sembra  esistere  nella  Val  Padana  una  stretta  zona 
con  predoininio  del  III,  che  si  sposta  verso  il  sud  seguendo 
quasi  tutte  le  region!  in  vicinanza  della  parte  centrale  della 
catena  appennina.  Questa  zona  del  III  e  seguita  da  una  zona 
del  I  avvicinandosi  alle  Alpi  e  da  una  del  IV  spostandosi  verso 
I’.Italia  Centrale.  Nell’ Italia  Centrale  nelle  coste  tirreniche 
dell’  alto  versante  predominano  venti  del  I,  nel  rimanente  del 
III.  Nelle  coste  adriatiche  dell’  alto  versante  predominano  venti 
del  I,  e  per  il  rimanente  del  IV.  Nella  Sicilia  orientate  e  Ca¬ 
labria  inferiore  predominano  venti  del  I  e  per  il  rimanente 
venti  del  III  o  IV. 

Quindi  il  ch.mo  A.  passa  alle  conclusioni  che  ritrae  dal- 
1’  esame  dell'  andamento  annuale  e  poi  cerca  di  interpretare  i 
risultati  e  di  paragonare  le  sue  deduzioni  con  le  leggi  che 
presiedono  alia  circolazione  aerea,  per  dir  cosi,  teorica.  Ecco 
le  deduzioni.  Sapendo  che  una  regione  piu  calda  diviene  sede 
di  minore  pressione,  la  terraferma,  riscaldandosi  di  piu  in 
estate,  presenter^,  ad  altre  condizioni  pari,  una  pressione  mi¬ 
nore  in  confronto  dei  mari  circostanti  ;  e  in  inverno  il  mare, 
raffreddandosi  meno  della  terraferma,  presentera  una  pressione 
minore  in  confronto  della  terraferma.  Tali  propriety  si  riscon- 
trano  in  Italia,  e  difatti  esarninando  le  isobare  delT  Hann  si 
deduce  come  dal  settembre  al  marzo  tanto  il  Tirreno  quanto 
I’Adriatico  rappresentano  delle  aree  di  bassa  pressione,  mentre 
la  penisola  rappresenta  come  una  striscia  di  maggior  pressione. 
Nel  periodo  di  tempo  rimanente  e  in  ispecial  modp  in  estate, 
il  fenomeno  contrario  non  si  verifica  cosi  evidente,  poiche  al- 
lora  si  sovrappone  il  fenomeno  piu  generate  del  dislivello  di 
pressione,  fra  I’Atlantico  e  il  continente  Eurasiatico.  Infatti 
nei  rnesi  caldi  divenend-o  I’Atlantico  settentrionale  sede  di 
un'  immensa  area  di  alta  pressione  che  si  protende  sulla  Spagna 
sulla  Francia,  sul  Mediterraneo  e  sulla  Germania  meridionale 
abbracciando  le  Alpi,  si  forma  quasi  un  torrente  di  aria  che 
dall’  oceano  si  rovescia  verso  le  region!  central!  del  continente. 
L’ Italia  peninsulare  e  un  ostacolo  troppo  piccolo  per  tale  in- 
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vasione ;  e  1’  area  di  minor  pressione  che  dovrebbe  formarsi 
sopra  di  essa  per  il  riscaldamento  del  suolo,  viene  facilmente 
sopraifatta  dall’  aria  iiicalzante  da  Ovest.  Le  Alpi  e  gli  Apen- 
nini  costituendo  due  barriere  che  attraversano  quel  torrente, 
fanno  si  che  1’  aria  si  accumuli  sul  loro  versante  occidentale 
e  settentrionale,  il  che  si  manifesta  con  una  pressione  mag- 
giore.  Il  versante  opposto  riinanendo  invece  protetto  dalla  bar- 
riera  stessa,  la  pressione  si  conserva  relativamente  piu  bassa. 
Cosi  vediamo  che  la  Val  Padana  e  nei  mesi  piu  caldi  occupata 
da  un’aria  di  pressione  bassa.  Anche  il  versante  orientale  del- 
I’Appennino  e  quindi  tutto  I’Adriatico,  chiuso  fra  questo  e  la 
catena  illirica,  sente  la  protezione  della  sua  barriera  occiden¬ 
tale  contro  tale  invasione  delF  aria  da  Ovest.  Nei  mesi  piu 
caldi  si  osserva  infatti  che  1’  Adriatico  e  occupato  in  tutta  la 
sua  Innghezza  da  una  striscia  di  pressione  relativamente.  bassa. 

Pertanto  d’ inverno,  trovandosi  il  versante  Tirrenico  ad  W 
di  un’  area  di  bassa  pressione,  nella  parte  inferiore  di  detto 
versante  troveranno  condizioni  favorevoli  per  spirare  i  venti 
di  W,  SW,  nella  parte  media  e  centrale  i  venti  di  SE,  E,  NE, 
e  nella  parte  elevata  i  venti  di  N,  NW.  E  trovandosi  detto 
versante  di  estate  esposto  verso  un’  area  di  alta  pressione,  nella 
parte  inferiore  di  esso  troveranno  condizioni  favorevoli  per 
spirare  i  venti  di  NE,  N,  NW,  nella  parte  bassa  i  venti  di 
NW,  W,  SW,  e  nella  parte  centrale  e  media  i  venti  di  SW, 
S,  SE  nella  parte  elevata.  Il  versante  Adriatico  trovandosi  d’ in¬ 
verno  ad  est  di  un’area  di  depressione,  nella  parte  elevata  avra 
condizioni  favorevoli  alio  spirare  dei  venti  di  N,  NE,  nella  parte 
centrale  e  media  dei  venti  di  NW,  W,  e  nella  parte  inferiore  i 
venti  di  W,  SW,  S.  La  Val  Padana  in  inverno  possedendo  una 
pressione  barometrica  relativamente  elevata,  avra  condizioni  fa¬ 
vorevoli  per  i  venti  di  W,  NW,  N,  mentre  di  estate  possedendo 
una  pressione  barometrica  relativamente  bassa  e  per  la  confi- 
gurazione  speciale  delle  isobare,  dovra  avere  condizioni  favo¬ 
revoli  per  spirare  i  venti  di  E,  SE,  S  in  ispecial  modo.  Il  ver¬ 
sante  Jonico  trovandosi  d’ inverno  verso  un’area  relativamente 
bassa,  avra  condizioni  favorevoli  per  spirare  i  venti  di  N.  NW, 
W,  SW,  S,  mentre  nell’  estate  trovandosi  verso  un’  area  di  pres¬ 
sione  relativamente  elevata,  avra  condizioni  favorevoli  per  spi¬ 
rare  i  venti  di  NE,  E,  SE. 
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Sul  comportamentb  del  mese  di  giugno  nelP  anda- 
mento  annuale  della  temperatura  in  Italia.  —  E  una  nota 
del  ch.mo  e'valente  ineteorogista  prof.  Filippo  Eredia,  presen- 
tata  dal  ch.mo  prof.  Millosevich  alia  R.  Accadeinia  dei  Lincei, 
(vol.  XIX,  serie  5^,  2®  sem.  fasc.  7)  nella  quale  I’A.  da  un  suo 
studio  suir  abbassamento  di  temperatura  che  avviene  verso  la 
meta  di  giugno,  per  vedere  se  tale  abbassamento  abbia  un  vero 
carattere  periodico.  Dali’  esame  di  tutti  i  dati  raccolti  giunge 
alia  seguente  conclusione,  la  cui  importanza  non  isfuggira  a 
nessuno:  V  abbassamento  della  temperatura  della  2^  decade  di 
giugno  costituisce  un  vero  carattere  climatologico  delle  citta  ita- 
liane  poste  specialmente  al  nord ;  e  debbono  ritenersi  pertanto 
come  eccezionali  quelle  annate  nelle  quali  tale  abbassamento  non 
si  veriflca. 

Per  spiegare  tale  costanza  nell’  abbassamento,  e  da  sup- 
porre,  dice  I’A.,  che  in  tale  epoca  le  aree  di  bassa  ed  elevata 
pressione  si  rinforzino  in  modo  che,  per  I’aumentato  gradiente, 
le  correnti  aeree  provenendo  dalle  region!  fredde  e  spirando 
con  maggiore  intensita,  apportino  diminuzione  di  temperatura, 
e  tanto  piu  sensibile  quanto  piu  fredde  sono  le  region!  dalle 
quali  spirano  i  venti. 

Le  isanomale  termiche  in  Italia  e  la  loro  relazione 
con  la  distribuzione  della  pressione  barometrica  e  con 
la  circolazione  aerea  nei  bassi  strati  delP  atmosfera.  — 
E  un’altra  nota  in  Rendic.  della  R.  Accademia  dei  Lincei,  vo¬ 
lume  XIX,  serie  5^,  20  sem.,  fasc.  8°,  del  prof.  Filippo  Eredia, 
nella  quale  con  la  sua  competenza  notissima  svolge  I’argomento 
sopra  detto,  e  conclude  che  dallo  studio  delle  anomalie  termi¬ 
che  in  Italia  viene  confermata  la  circolazione  aerea  nei  bassi 
strati  atmosferici  quale  fu  svolta  in  una  sua  precedente  ri- 
cerca :  Le  cor'renti  aeree  nei  bassi  strati  delPahnosf era  in  Rendic. 
della  R.  Accad.  dei  Lincei,  vol.  XVIII,  serie  5^,  2^  sem. 
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Negro.  —  Sulla  elettricita  e  radioattivita  della  pre- 
cipitazione  atmosferica.  (Mem.  della  Pontificia  Acc.  dei  N. 
Lincei  Vol.  XXVIII). 

L’A.  esponeva  nel  fasc.  del  Decembre  decorso  su  questa 
Pivista  le  ricerche  del  Simpson  per  spiegare  1’ elettricita  delle 
formazioni  temporalesche :  nella  presente  memoria  passa  in 
rassegna  i  principal!  risultati  a  cui  si  pervenne  dalTepoca  in 
cui  gli  studi  siill’ elettricita  trasportata  dalle  precipitazioni 
atmosferiche  ebbero  un  indirizzo  sicuro,  cioe  dalle  ricerche 
eseguite  dai  Sgg.  Elster  e  Geitel  nel  1888.  I  lettori  della  Pi- 
vista  conoscono  quanto  in  proposito  banno  scritto  P.  Costanzo 
e  P.  Negro  nei  fasc.  del  Pebbraio  e  Agosto  1907,  Decembre 
1908:  qni  TA.  prepara  il  materiale  per  venire  poi  in  altra  me¬ 
moria  a  considerazioni  teoriche  in  proposito.  I  risultati  fin 
ora  ottenuti  si  possono  cosi  riassumere  : 

1)  La  precipitazione  atmosferica  si  mostra  sempre  radioat- 
tiva  ;  ed  i  valori  si  abbassano  alia  met^  in  30-50  m.  —  2)  Le 
precipitazioni  con  carattere  temporalesco,  specialmente  poi,  se 
accompagnate  da  grandine,  sono  piii  radioattive  che  la  pioggia 
calma.  31  La  neve  caduta  di  fresco  e,  a  parita  di  condi- 
zioni.  piu  radioattiva  della  pioggia.  —  4)  La  neve  caduta  sui 
tetti,  dope  alcuni  giorni,  non  presenta  quasi  piu  traccie  di 
radioattivita ;  mentre  quella  caduta  sul  suolo  rimane  attiva  as- 
sai  a  lungo.  5)  La  neve  caduta  sui  ghiacciai,  come  quella 
caduta  sui  tetti,  perde  assai  presto  la  propria  attivita.  —  6) 
La  rugiada,  sotto  P  aspetto  radioattivo,  non  differisce  dalle 
altre  precipitazioni  atmosferiche.  II  segno  della  carica  portata 
dalle  precipitazioni  —  prevalentemente  positivo  nei  temporal!  — 
varia  nel  resto  continuamente,  e  cio  e  conforme  a  quanto  si  os- 
serva,  se  si  fa  arrivare  dell’acqua  polverizzata  nell’aria:  Pacqua 
genera  un  numero  piu  o  meno  grande  di  ioni,  di  uno  o  delPaltro 
segno,  a  seconda  della  sua  purezza,  e  corrispondentemente  si  ha 
una  carica  elettrica  sulPacqua.  Se  questa  e  purissima,  la  carica 
che  rimane  aderente  ad  essa,  e  positiva,  ed  e  negativa  nel 
cas.o  contrario.  Di  piu  all’elettrizzazione  delle  gocciole  di  pioggia 
concorrera  lo  stato  di  ionizzazione  delP  atmosfera,  dovuta  ai 
prodotti  radioattivi  che  essa  contiene.  Interessanti  ricerche 
sui  prodotti  del  radio  e  del  torio  nelP  atmosfera,  sono  state 
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eseguite  dal  Pacini  nel  Golfo  Ligure,  e  a  Sestola,  presso  il 
Cimone. 

A  complemento  di  quanto  fu  scritto  sui  rapporti  fra  elettri- 
cita  e  precipitazione  riportiamo  dal  presente  articolo  ancora  tre 
osservazioni  interessanti.  —  II  28  e  29  aprile  1906  il  vento 
soffio  con  costanza  ed  anche  con  violenza  di  S.  E.  in  High 
Rock  (Canada),  mentre  si  andavano  formando  nuvole  di  pioggia  ; 
questa  cadde  nel  pomeriggio  del  29  ad  intervalli.  L’  azione 
delle  nuvole  piovose,  quando  si  avvicinavano  al  luogo  di  osser- 
vazione,  era  di  indurre  una  carica  negativa,  che  poteva  essere 
tale  da  determinare  su  nn  elettrometro  tipo  Elliot  una  devia- 
zione  di  45®  dalla  posizione  di  equilibrio.  Passando  una  nuvola 
al  di  sopra  del  conduttore  caddero  goccie  con  carica  positiva, 
ed  in  conseguenza  I’ago  devio  verso  la  parte  positiva,  ove  ri- 
mase  fino  a  che  si  fosse  allontanata  la  nuvola.  Si  noto  anche 
che  le  gocciole  portavano  alcune  volte  tali  cariche,  da  dare 
origine  a  scintille  tra  i  quadranti,  obbligando  cosi  a  togliere 
1’  elettrometro  dal  circuito  (Revue  Nephologique  Aprile  1908). 
—  Il  Kiessling  (Sitz.  d.  G.  Marburg  1904),  trovandosi  sul  lago 
dei  Quattro  Cantoni,  osservo  che,  immediatamente  dopo  al  guizzo 
di  un  fulmine,  ad  una  nube  temporalesca  in  senso  quasi  per- 
pendicolare  al  livello  del  lago,  si  delineo  per  8-10  s.  sui  vio- 
letto  cupo  delle  montagne  una  debole  e  grigiastra  striscia  di 
pioggia.  —  Il  Boggio-Lera  (Acc.  Gioenia  1900),  avendo  costruito 
un  apparecchio  segnalatore  e  registratore  di  temporali,  trovo 
che,  non  solo  i  temporali  agiscono  sull’  apparecchio,  ma  molte 
volte  la  stessa  pioggia  lascia  traccie  di  registrazione,  segno 
questo  che  nella  regione  delle  nuvole  con  la  caduta  della  pioggia 
si  possono  avere  scariche  elettriche. 

Il  fenomeno  della  precipitazione  e  abbastanza  complesso, 
ed  apre  il  campo  a  studi  svariatissimi,  ed  alcuni  molto  facili. 
Siamo  in  un  campo  nuovo,  e  sarebbe  desiderabile  che  si  oc- 
cupassero  di  ricerche  sui  fenomeni  elettrici  accompagnanti 
le  precipitazioni  atmosferiche  tanti  osservatori  meteorologici 
che,  dovuti  all’ iniziativa  privata,  hanno  dei  direttori  pieni  di 
ingegno  e  buon  volere,  e  non  si  trovano,  come  quelli  istituiti 
ufficialmente,  ed  aver  bisogno  di  lunghe  pratiche  burocratiche, 
prima  di  potersi  corredare  di  nuovi  strumenti. 
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lonizzazione  atmosferica.  —  La  quantita  di  emanazioiie 
del  radio,  esistente  nelParia,  farebbe  supporre,  secondo  M.  Eve, 
la  presenza  di  gr.  7  X  di  radio  in  equilibrio  ogni 

Siccome  ogni  particella  z  emessa  dal  radio,  produce  130  000 
ioni,  il  numero  di  ioni  al  secondo  e  per  cc.  prodotti  dal  radio 
neir  atmosfera  e  circa  1.3;  il  torio  die  pure  esiste  nelP  atmo- 
sfera  ne  produce  1,7 :  circa  7  sono  dovuti  ad  un  irraggiamento 
die  proviene  dalle  materie  radioattive  contenute  iiegli  strati 
inferior!.  Ogni  cc.  di  aria  contiene  in  media  2500  ioni. 

La  conducibilita  dovuta  agli  ioni  positivi  e  1,603 
unit4  elettrostatiche  (Dike)  sull’Oceano  Pacifico,  1,155X10—4 
(Gerdien)  sui  continenti ;  quella  dovuta  agli  ioni  negativi  e  ri- 
spettivamente  1,433X  10-4  (Dike)  e  1,120X10—4  (Gerdien). 

Uno  speciale  fenomeno  di  elettricita  atmosferica,  e  la  ra- 
diazione  die  pub  penetrare  in  un  vaso  cliiuso,  e  produrvi  io- 
nizzazione;  e  detta  radiazione  penetrante.  Essa  ha  un  periodo 
semidiurno  cbe  forse  segue  il  gradiente  atmosferico,  ed  e  ca- 
pace  di  produrre  nelT  atmosfera  da  6  a  12  ioni  al  secondo 
iieir  unita  di  volume,  il  die  da  1800  ioni  alio  stato  di  equili¬ 
brio,  tenuto  conto  della  velocita  di  ricoinbinazione  che,  secondo 
Schuster  e  2,7  X  10—^.  Il  Richardson  penso  che  tale  radiazione 
penetrante  pote.sse  provenir  dal  Sole:  secondo  il  Kurz  la  causa 
delle  radiazioni  penetranti  sarebbe  quasi  a  fior  di  terra  in  uno 
strato  di  terreno  che  non  pub  oltrepassare  m.  1,50  di  spessore : 
il  Gockler,  ripone  la  causa  nel  deposito  radioattivo  formatosi 
proprio  sulla  superficie  della  terra  a  causa  dell’ emanazicne ; 
e  ritiene  che  le  variazioni  della  radiazione  penetrante,  del  po- 
tenziale  atmosferico  e  dell’  emanazione  abbiano  una  causa  co- 
mune,  la  variazione  della  pressione  atmosferica. 

I  segnali  di  tempesta.  —  Il  comitato  meteorologico  in- 
ternazionale,  nell’ ultima  sua  riunione  stabili  che-  a  partire  dal 
15  Gennaic  1911  i  segnali  di  tempesta  fatti  dai  semafori  e  dai 
bureaux  dei  porti  fossero  i  seguenti.  Per  indicare  la  probabi- 
lita  d’  un  colpo  di  vento  di  direzione  compresa  tra  N  e  W  un 
cono  con  la  punta  in  alto:  per  la  direzione  compresa  tra  N  ed 
E  due  coni  con  la  punta  in  alto:  per  la  direzione  compresa 
tra  S  e  W  un  cono  con  la  punta  in  basso;  ed  infine  per  la  di¬ 
rezione  compresa  tra  S  e  E  due  coni  con  la  punta  in  basso. 
Due  coni  a  basi  opposte  indicano  la  probability,  d’un  uragano. 
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Le  mm\  snentifkhe  di  un’  Dniveisita  Popolare. 

Per  quanto  le  Eoctensions  Universities^  nate  in  In^hil terra 
e  di  la  diffusesi  in  tutta  I’Europa,  abbiano  degenerate  spesso 
in  accademie  vuote  di  senso  e  di  significato,  esse  hanno  dato 
e  danno  origine  talvolta  a  delle  utili  e  bellissime  iniziative. 

Vanno  annoverate  tra  queste  i  Corsi  all’  aria  aperta  e  le 
lezioni  in  posto  fatte  aoW  Extension  dell’ Universita  Libera  di 
Bruxelles  dal  Chiaro  Professore  di  Botanica  Jean  Massart,  ed 
ora  raocolte  in  tre  ricebi  e  bei  volumi,  editi  da  Henri  Lamertin, 
per  cura  di  M.lle  Josephine  Wery,  oggi  M.me  Schouteden,  e  di 
M.lle  Jeanne  Barzin.  I  tre  volumi  sono  intitolati;  Sur  le  litto¬ 
ral  belge^  Dans  le  Brabant,  e  Sur  les  bords  de  la  Meuse,  e,  si  a 
pel  loro  contenuto,  come  per  le  illustrazioni  che  li  adornano 
sono  per  piii  riguardi  important!  e  degni  di  nota  (1).  II  loro 
stile  e  piano  e  brillante  e  si  seguono,  non  solo  senza  fatica, 
ina  con  piacere,  le  varie  tappe  delle  giovanili  e  allegre  brigate 
di  escursionisti,  che  ad  ogni  tratto  si  fermano,  per  osservare, 
con  la  guida  e  le  spiegazioni  preziose  d’ un  dotto  naturalista 
com’e  il  Massart,  o  i  caratteri  general!  del  paesaggio  o  certi 
special!  tipi  di  piante  e  d’animali,  di  orme  fossil!  e  di  conse- 
guenze  antropiche  dell’ambiente.  E,  siccome  le  spiegazioni  sono 
spoglie  di  ogni  paludamento  rettorico  e  balzano  vive  da  cio 
che  e  visto,  cosi  sono  accessibili  anche  ai  profani,  e  riescono 


(1)  Bruxelles,  H.  Lamertin,  editeur,  58,  Rue  Coudemberg.  Costano 
lire  cinque  all’  uno  e,  col  volume  annesso  di  Carte  e  Schizzi,  in  tutti 
lire  17. 

Sull’efficacia  delle  escursioni  scientifiche  e  delle  lezioni  in  posto, 
neirinsegnamento,  cfr.  la  mia  meinoria  :  La  riforma  delVinsegnamento 
geografico  secondo  il  Co?igresso  di  Mons,  nel  Bollettino  della  Societa 
Geografica  Italiana,  fasc.  IV,  1907  ;  e  A.  L.  Leroy,  Nos  fils  et  7ios  filles 
en  voyages.  Paris,  Vuibert  et  Nony,  1910. 
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^  poi  di  vero  interesse  a  chi  sia  iin  po’  iniziato  negli  studi  na¬ 
tural]'. 

Le  region!  illustrate  sono,  come  si  e  detto,  tre  fra  le  piu  ti- 
piche  del  Belgio  e  non  se  ne  potevano  scegliere  di  piu  adatte 
per  un  genere  d’insegnaraento  popolare,  che  vuole,  per  natiira 
sua,  fatti  evident!  illustrati  con  semplici  parole.  E,  anche 
quaudo  certi  fenoineni  degni  d’attenzione  esigevano  maggiori 
schiarimenti,  I’Autore  e  le  duttili,  ben  preparate  intelligenze 
dei  suoi  assistenti  o  collaborator],  riuscirono  a  porre  i  singoli 
problem!  nella  forma  piu  perspicua  e  con  cio  solo  ne  princi- 
piarono  gik  a  dare  la  piu  esatta  delle  idee. 

L’ interesse  dell’opera  non  e  fatto  solo  dal  modo  originale 
e  geniale  ond’e  svolta,  ma  dai  riferimeuti  che  i  vari  capitoli 
possono  avere  anche  con  la  storia  naturale  (e  intendo  storia 
nel  senso  completo  della  parola)  di  vari  altri  paesi  e  fra  quest! 
anche  di  certe  region!  d’  Italia.  Seguendo  la  dotta  guida  del 
prof.  Massart,  cosi  bene  interpretato  dalle  due  segretarie  del- 
I’iniziativa,  noi  passiamo  dalla  spiaggia  alle  dune,  e  dalle  zone 
alluvionali  alle  paludi,  dalle  foci  vive  di  qualche  fiume  alle 
traccie  non  sempre  scomparse  degli  antichi  letti  o  dei  delta 
ora  colmati. 

E  man  mano  che  avanziamo,  riposandoci,  come  la  giovanile 
spedizione,  presso  una  fattoria  di  bravi  agricoltori  o  in  mezzo 
ad  un  villaggio  di  quei  forti  uomini  del  mare  scolpiti  dal  Van 
der  Stappen  o  dipinti  nelle  sue  marine  dal  Mesdag,  ci  troviamo 
a  conoscere  o  a  rivedere  senza  fatica  delle  interessanti  leggi 
scieotifiche  e  i  piu  tipici  caratteri  delle  varie  plaghe.  In  ogni 
gita  gli  obbietti  che  s’lncontrano  sono  illustrati  sotto  vari 
punti  di  vista  e  tanto  la  geografia  tisica  ed  antropica  quanto 
la  geologia;  la  zoologia  e  la  botanica  come  la  biologia  gene- 
rale,  sono  tennte  present!  nel  modo  pin  vivo  ed  efficace.  La 
botanica,  anzi,  in  modo  un  po’  eccessivo  e  in  certi  capitoli 
certo  a  detrimento  delle  altre  discipline. 

Si  parte  dalla  spiaggia  di  Nieuport,  ove  si  esaminano  le 
piante  e  gli  organism!  che  vi  vivono,  si  parla  delle  maree  e 
delle  dighe,  delle  differenze  tra  la  flora  continentale  e  quella 
costiera,  per  indugiarsi  poco  dopo  nei  caratteristici  polders  e 
lungo  le  dune,  ricchi  i  primi  di  originalissime  piante  e  larghe 
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ispiratrici  le  seconde  di  utili  digressioni  sulla  loro  storia  e  la 
loro  vita.  Se  le  terre  litorali  offrono  infiniti  svaghi  al  profano 
sono  uii  campo  inesauribile  di  indagini  alio  studioso  e  nel 
primo  volume  di  quest’opera  si  passa  infatti  dalla  spiaggia  di 
Coxyde  ai  polders  di  Zandwoorde  e  da  questi  a  quelli  di  Dix- 
mude  e  piii  in  la,  conversando  via  via  delle  forme  del  model- 
lato  terrestre  e  della  loro  vita,  delle  piante  e  degli  animali 
caratteristici  dei  singoli  habitat  e  delle  loro  sorti,  mettendo 
bene  in  luce  i  mirandi  rapporti  di  dipendenza  che  esistono  fra 
cio  ch’  e  convenuto  di  chiamare  cose  e  gli  esseri.  Ma  le  cose, 
cioe  le  roccie  di  cui  sotio  costituiti  i  vari  terreni  e  i  loro  at- 
teggiamenti  ed  aspetti  non  sono  morti  che  per  gl’ignari,  poiche 
appena  cl  si  affacci  ad  indagare  come  sono  e  perche  sono  dove 
so7io,  ecco  tutto  quel  mondo  inorganico  muoversi  e  apparirci 
complesso  organismo  vitale,  obbediente,  pur  in  modo  spesso 
impercettibile,  a  delle  leggi  eterne  di  trasformazione. 

Se  il  primo  volume  ci  fa  fare  un’  utilissima  scorsa  attra- 
verso  la  storia  naturale  di  una  regione  litoranea,  il  secondo  ci 
trasporta  invece  in  una  zona  piana  e  insieme  montuosa  dove 
molti  altri  fenomeni  sono  degni  di  nota  e  di  studio.  Altro  e 
r  ambiente  e  diversi  sono  i  suoi  prodotti;  altro  il  paesaggio  e 
diversi ‘pure  i  fenomeni  che  in  esso  si  riscontrano. 

Da  Bruxelles,  costante  luogo  di  partenza  per  tutte  queste 
escursioni,  si  va  a  visitare  in  plena  primavera  la  splendida 
Foresta  di  Soignes  e  mentre  il  botanico  puo  a  suo  agio  illu- 
strare  i  cicli  biologic!  delle  piante,  e,  non  solo  i  vari  sistemi 
di  fecondazione,  ma  anche  quelli,  piii  pratici  per  i  piu,  di  sano 
sfruttamento  forestale,  il  geologo  puo  sofifermarsi  davanti  una 
cava  mostrante  vari  strati  scoperti  e  lo  zoologo  a  dire  degli 
insetti  piu  caratteristici  che  hanno  i  loro  nidi  sugli  alberi.  Le 
borgate  di  Verrewinkel  e  di  Rhode-Saint-Genese  porgono  modo 
di  fare  alcune  causeries  assai  istruttive  sulla  vita  delle  caval- 
lette  e  delle  formicbe,  delle  api  solitarie  f  anthophora  J  e  dei 
loro  costumi,  mentre  un  polygonatmn  mutti.ftoruni^  casualmente 
incontrato  lungo  il  cammino,  fa  che  si  chiarisca  la  legge  della 
fotofilia  foliare  e  il  modo  onde  le  piante  provvedono  alia  mi- 
gliore  disposizione  delle  loro  foglie. 

Varie  altre  escursioni  a  Oisquercq,  a  Qnatre-bas,  Stockel, 
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Woluwe,  Moorsel,  Everberg,  Cortenberg  ci  trasportano  in  mezzo 
a  vallate  e  zone  leggermente  montuoae,  ricche  di  pascoli  e  di 
vegetazione,  come  di  vita  animale  ed  umana,  e,  sebbene  si  parli 
pin  che  altro  di  piante  e  di  insetti,  pure  non  si  tralascia  di 
raettere  in  luce  molti  fatti  geologici  e  geografici  e  si  illustrano 
quindi  le  erosioni  fluviali  della  Sennette  e  la  storia  dei  terreni 
cretosi,  le  alluvioni  recenii  delle  vallate  e  i  loro  rapporti  con 
la  vita  che  vi  puo  attecchire. 

Nel  te  rzo  volume,  splendidamente  illustrate  come  i  due 
precedent!,  non  solo  da  nitide  fotoincisioni  e  disegni,  ma  anche 
da  40  fototipie  stereoscopiche  di  bellissimo  effetto,  le  escur- 
sioni  AqW  Extension  si  fecero  lungo  le  rive  della  Mosa,  da 
Samson  a  Ereyr,  e,  ove  appena  si  pensi  alle  varieta  di  paesaggio 
che  sono  rivelate  dal  corso  di  un  fiume  qualunque,  si  puo  di 
leggier!  immaginare  quale  sia  state  il  godiraonto  turistico  e 
scientifico  di  queste  gite  lungo  la  ridente  e  storica  vallata. 

Le  escursioni  si  iniziarono  a  Samson,  e,  dope  una  notizia 
sommaria  snl  clima  della  valle  e  la  natura  geologica  dei  suoi 
terreni,  il  Prof.  Massart  illustro  la  flora  della  costa  a  falaises, 
i’  origine  dei  calcari  e  delle  grotte,  per  sofifermarsi  poi  nolle 
praterie  e  nei  terrazzi  coinpresi  fra  Bruxelles  e  Marche-les- 
Dames.  Una  delle  parti  cui  fu  date  maggiore  sviluppo  fu  la 
dimostrazione  dei  rapporti  fra  la  geologia  del  suolo  e  la  vita 
delle  piante  e  degli  aniraali.  Ed  e  certo  che  nessuna  regione 
del  Belgio  «  si  presta  meglio  che  questa  a  delle  constatazioni 
di  tal  genere.  In  fatti  i  piegamenti  e  le  fratture  hanno  fatto 
afflorare  dei  terreni  di  natura  e  di  eta  diversa,  in  modo  che 
sopra  uno  spazio  relativamente  stretto,  la  vegetazione  cambia 
in  maniera  assai  visibile  In  poche  ore  si  passa  dai  calcari 
di  Ohampale  alle  colline  schistose  di  Houx  e  dalle  faglie  di 
Bouvignes  ai  fossili  carboniferi  del  Tournesiano. 

Mette  fine  al  volume  la  descrizione  d'  una  gita  invernale 
a  Tailfer  e  Lustin  per  la  visita  ad  alcuni  caratteristici  docu- 
menti  di  geologia  e  paleontologia  e  soprattutto  ad  un  antico 
meandro  del  fiume  attorno  Profondeville,  che  da  poi  modo  ad 
un  collaboratore  del  valente  capo  di  quest!  corsi,  il  Signor 
Baes,  di  fare  una  breve  ma  lucida  storia  delP origine  e  delTe- 
voluzione  della  valle  della  Mosa. 
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Completa  V  opera  dotta  e  geniale  un  fascicolo  di  carte, 
schemi,  profili,  sezioni,  schizzi  relativi  alle  varie  zone  visitate 
e  agli  itinerari  percorsi  e  non  e  a  dire  come  anch’  esso  di- 
mostri  la  sapiente  organizzazione  di  queste  escnrsioni  scienti- 
fiche,  in  cui  1’  insegnamento  di  problemi  alle  volte  ardui  e 
complicati  e  reso  vivo  ed  attraente. 

Vivo,  perche  riattaccato  direttamente  ai  fatti  ;  attraente, 
perche  esposto  in  forma  argnta  e  piena  di  brio.  Le  dotte  guide 
spiegano  o  cliiariscono,  ma  non  dimenticano  mai  di  collegare 
il  fatto  singolo,  che  per  lo  scienziato  ha  una  poesia  a  se,  col 
fatto  generale  che  per  1’  indole  sua  il  profano  meglio  scorge  e 
sente.  La  giovanile  e  lieta  spedizione  passa  lungo  il  mare  e 
nei  boschi,  attraverso  le  praterie  e  i  colli  con  la  gioia  di  ve- 
dere  veramente  cio  che  tante  volte  colpi,  senza  arrestarla,  la 
sua  attenzione.  Ed  ora  sono  delle  umili  piante  o  qualche  in- 
settuccio  che  danno  origine  a  una  dotta  causerie,  ora  alcuni 
alberi  piegati  verso  mezzogiorno  che  rivelano  il  regime  dei 
venti  costieri,  come  un  banco  di  torba  o  i  tortuosi  meandvi 
di  un  flume  che  forniscono  la  prova  piu  evidente  della  geo- 
logia  di  un  deterrainato  terreno. 

Queste  escursioni,  come  fu  bene  osservato,  sono  dunque 
nel  vero  senso  della  parola  un  Anschauung  Unterricht :  una 
lezione  di  cose.  Come  il  duca  esiliato  di  Shakespeare  il  diret- 
tore  di  queste  gite  dice  ai  suoi  allievi;  «  Qui,  lontani  da  un 
mondo  importune,  noi  troviamo  degli  oratori  negli  alberi,  dei 
libri  nei  ruscelli  raormoranti,  dei  discorsi  nelle  pietre  e  il  bene 
in  tutte  le  cose  E  i  volumi  che  ne  risultarono,  vera  geniale 
raccolta  di  «  processi  verbal!  »  di  queste  originali  lezioni,  sono 
tuttocio  che  si  puo  immaginare  di  piii  vivo  e  di  piii  interes- 

sante.  Da  ogni  loro  pagina  esce  il  savio  monito  di  vivere  piu 

davvicino  alle  cose  e  di  aprire  gli  occhi,  di  studiare  di  piu 

la  natura  per  comprendere  meglio  i  libri  e,  in  case,  rettifi- 

carli,  e  anche,  in  caso,  diventar  capaci  di  fame,  intendendo 
meglio  le  leggi  divine  della  vita. 


Adr.  Augusto  Michieli. 
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L’  Istituto  Oceanografico  a  Parigi.  —  II  principe  di 
Monaco  lia  donato  all’Universita  di  Parigi  un  Istituto  oceano¬ 
grafico,  che  fu  inaugurato  il  23  Gennaio  decorso.  L’  istituto  e 
unico  nel  mondo,  ed  e  il  frutto  delF  opera  a  cui  il  principe 
attende  da  25  anni  col  concorso  di  eminenti  uomini  che,  volen- 
terosi,  hanno  collaborate  con  lui  nelTesplorazione  degli  oceani. 
Per  quest’  anno  oltre  le  conferenze  pubbliche  di  ogni  sabato 
sera,  vi  tiene  un  corso  di  oceanografia  fisica  il  Sig.  Berget, 
uno  di  Oceanografia  Biologica  il  Prof.  Jubin,  ed  uno  di  fisio- 
logia  comparata  degli  esseri  acquaticf  il  Prof.  Portier. 

Alpini.  —  Osservazioni  sul  nutrimento  della  falpa.  — 
(Atti  della  Societa  It.  di  Sc.  Naturali  Milano  V.  49  fasc.  I). 

A  correzione  di  quanto  scrive  il  Brehm  a  proposito  del 
nutrimento  delle  talpe,  che  cioe  esso  consta  esclusivamente  di 
animali,  mai  di  sostanze  vegetali,  I’A.  riporta,  oltre  il  giudizio 
della  gente  di  campagna,  le  sue  esperienze  eseguite  su  19  talpe 
catturate  nelle  vacauze  autunnali  in  una  tenuta  ricinta  da  muro, 
e  su  altre  3  catturate  in  aperta  campagna:  nell’ apparato  di- 
gerente  di  tutte  ha  trovato  fibre  vegetali,  relativamente  poche 
traccie  dei  lombriclii  che  sono  indicati  come  alimento  princi- 
_  pale  della  talpa,  ali  di  mosche,  vespe,  iuli,  grilli,  grillotalpe 
masticate,  acari,  bruchi,  miriapodi  interi,  e  in  fine  sostanze 
minerali.  Non  fa  meraviglia  che  le  talpe  possano  trovare  in 
alcuni  vegetali  albumine,  albuminoidi,  grassi,  zuccheri  ecc.  af- 
fini  a  quelli  di  elminti,  lombrici,  insetti.  L’A.  espone  queste 
considerazioni  generali  sul  nutrimento  delle  talpe. 

La  talpa  e  estremamente  vorace,  perche  si  trova  in  con- 
dizioni  poco  favorevoli  alia  scelta  del  nutrimento  essendo  gui- 
data  soltanto  dall’olfatto  :  trovando  insetti,  bruchi,  vermi  sulle 
piante,  trangugia  la  sostanza  vegetale  per  impadronirsi  del- 
1’  animale,  ed  assimila  probabilmente  la  parte  digeribile  dal- 
1  una  e  dall’altra:  in  fine  la  talpa  deve  essere  molto  vorace 
anche  perche  —  limitandosi  agli  insetti  —  vi  e  una  grande 
sproporzione  tra  lo  scheletro  di  chitichina,  inattaccabile  dai 
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succhi  digerenti,  e  la  parte  molle  degli  animali  che  puo  af- 
•ferrare.  Evidenteinente  il  peso  ed  il  volume  della  chitichina 
di  un  insetto  sono  senza  confronto  superior!  a  quello  dei  tes- 
suti  molli,  e  percio  e  assai  probabile  che  nel  ventricolo  della 
talpa  per  azione  epispatica  (vescicatoria)  del  primo  succo  che 
incontra,  la  chitichina  si  sollevi,  e  si  stacchi  dalle  parti  molli. 
Come  niolti  uccelli  carnivori  (civette  e  gufi),  dopo  poche  ore 
d’  aver  mangiato  uccelletti  con  piume,  o  topolini  con  peli,  vo- 
mitano  un  bolo  costituito  di  penne  o  di  peli,  staccatisi  dalle 
carni,  cosi  anche  le  talpe  vomiteranno  d’ordinario  una  parte 
non  piccola  di  chitichina,  e  per  il  loro  piloro  passera  soltanto 
quella  parte  piu  profonda,  che  non  ha  potuto  staccarsi  dalle 
parti  molli,  e  che  pure  si  riscontra  nella  sezione  dell’ intestine. 
La  supposizione  di  facile  e  frequente  vomito  nelle  talpe  e 
suggerita  dai  rapporti  fra  cardias  e  piloro  nel  loro  ventricolo. 

Digukt.  —  Per  la  storia  della  cocciniglia.  —  (Journ.  de 
la  Soc.  des  Amer.  de  Paris). 

La  cocciniglia,  che  puo  somministrare  una  ricca  materia  rossa, 
una  volta  usata  in  tintoria,  abbonda  nelle  region!  calde  dell’Ame- 
rica  centrale.  La  cultura  del  nopale,  su  cui  vive  di  preferenza  la 
cocciniglia,  risale  alle  epoche  precolombiane.  La  ricca  citta  di 
Nochistal,  dei  Mistechi,  era  il  centro  dei  nopalieri  e  del  com- 
mercio  dell’ insetto  colorante.  I  primi  esemplari  di  cocciniglia 
furono  portati  in  Europa  dagli  Spagnuoli  nel  1523.  Da  allora 
i  nopalieri  si  diffusero  per  tutto  il  Messico.  La  concorrenza 
dei  colori  artificial!  ha  soppiantato  il  rosso  di  cocciniglia,  come 
la  porpora  antica  dei  molluschi  del  Mediterraneo  ;  ma  non  e 
per  questo  meno  interessante  di  sapere  come  i  Mistechi  fos- 
sero  arrivati  a  migliorare  la  specie  cocciniglia,  fino  a  creare 
quella  a  grana  fine  »  che  fu  per  molto  tempo  si  preziosa  per 
la  tintura.  Con  intelligenti  culture  avevano  modificato  le  spe¬ 
cie  di  cactus  coccinilloide :  ottennero  due  specie  di  opunzia 
u  optima  i  nopali  di  Castiglia  e  di  S.  Gabriele,  varieta  inermi 
dell’  opunzia  ficus  indica,  studiate  recentemente  dal  Grosselin  : 
con  queste  specie  divenne  massimo  il  rendimento  della  cocci¬ 
niglia  che  si  trangugiava  il  succhio  della  pianta,  detto  dagli 
indigeni  nochestli  (notchli-cactus-estly-saugue). 
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Farfalle  senza  testa.  —  I  Signori  Conte  e  Vaney  hanno 
eseguito  delle  ricerche  per  vedere  se  i  centri  nervosi  della 
testa  e  la  testa  medesima  sono  element!  indispensabili  alle 
metamorfosi  dei  vermi  in  farfalla.  Essi  hanno  legato  il  punto 
di  divisione  della  testa  dal  torace  in  molti  vermi  di  Bomhyx 
mori,  di  Chelonia  baia  e  di  Lymantria  dispar,  due  giorni  dopo, 
quando  la  testa  era  gia  seccata,  I’hanno  asportata  con  un  taglio 
di  forbice.  Le  prime  due  specie  sono  morte  dopo  una  settimana, 
ma  i  Lymantria  dispar  si  sono  trasformati,  con  speciale  assi- 
stenza,  in  farfalle  acefale,  perfettamente  agili. 

Thomas.  —  Cinematographie  et  ultramicroscope.  (La 
Technique  Moderne  n.  9,  1910;. 

L’ ultramicroscopio  oltre  che  dai  fisici  per  lo  studio  dei 
movimenti  browniani  (v.  Rivista  n.  120,  art.  De  Broglie),  delle 
soluzioni  colloidali  (v.  Rivista  n.  119  pag.  444)  ecc.  e  usato 
dai  batteriologhi  per  lo  studio  dei  piccoli  organismi  (v.  Rivista 
n.  117  pag.  273j.  Ma  essi  non  si  son  fermati  qui:  era  troppo 
necessario  poter  fissare  ed  analizzare  i  movimenti  si  capricciosi 
dei  microbi;  ed  il  Sig.  Courandon  vi  ha  provveduto,  applicando  il 
cinematografo  aH’ultramicroscopio.  Ha  prodotto  1’ illuminazione 
laterale  delle  particelle  della  preparazione,  mediante  un  con- 
densatore  parabolico,  illuminate  da  una  lampada  da  30  ampere, 
mentre  un  cinematografo  ordinario  era  abboccato  al  microscopio. 
I  vari  quadri  sono  presi  con  la  velocita  di  16  al  secondo,  con 
la  posa  di  di  secondo  per  ogni  veduta.  Ha  date  ottimi  ri- 
sultati  I’obiettivo  apocromatico  Zeiss  dif=4mm.  e  I’oculare 
da  proiezione  n.  4,  ad  una  distanza  di  28  cm. 

Il  Courandon  ha  cosi  ottenuto  ottimi  risultati  per  lo  studio 
del  movimento  di  diversi  spirocheti,  della  membrana  ondulante 
dei  tripanosomi,  quei  parassiti  che  causano  la  malattia  del 
sonno  ecc.  L’ apparecchio  si  puo  usare  per  lo  studio  degli  ele¬ 
ment!  figurati  del  sangue,  ed  in  particolare  dei  movimenti 
ameboidi  dei  leucociti.  Si  puo,  con  questo  mezzo,  assistere  al- 
r  imprigionamento  dei  batteri,  eseguito  dagli  pseudopodi  dei 
globuli  bianchi,  seguirne  la  disparizione  nelP  interne  del  glo- 
bulo  ecc.  Si  puo  inline  analizzare  il  fenomeno  dell’ emolisi,  cioe 
della  dissoluzione  dei  globuli,  che  si  produce,  quando  si  diluisce 
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il  sangue  con  I’acqua:  la  loro  scomparsa  e  preceduta  da  una 
spocie  di  lampo  che  ricorda  un  fenomeno  esplosivo. 

I  parassiti  della  Mosca  olearia.  —  Coltivati  in  modo 
conveniente  questi  parassiti  potrebbero  servire  come  mezzo  di 
difesa  contro  la  Dacus  oleae  R.  Tn  Enropa  per  altro  fino  ad  ora 
non  si  son  trovati  che  degli  ospiti  occasionali:  il  Sig.  Marchal 
lia  recentemente  (Comp.  Ren.  23  Janv.)  scoperto  un  parassita 
r  Opius  Goncolor  Braconide  specials  dell’  Africa  del  Nord.  Egli 
sostiene  che  sarebbe  conveniente  proteggerne  la  cultura  in 
Africa,  e  vedere  di  acclimatarlo  all’Europa. 

Breda.  —  Il  radio  contro  gli  angiomi.  (Reale  Istituto 
Veneto  di  Scienze  e  Letters  ed  Art!  T.  69  Serie  VIII  Disp.  10). 

II  radio  e  stato  impiegato  utilmente*  contro  I’epitelioma 
(Danlos,  Sichel,  Rebus  e  Salmon,  Repmann,  Krylov,  Abbe  Bol¬ 
lard,  Lassar,  Hartigon)  il  xeroderma  pigraentoso  (Lassar)  il 
sarcoma  (Abb4  Follard)  1’ actinomicosi  (Pochon)  il  cheloide 
(Williams  Turner;  le  verruche  (Rehns  e  Salmon)  contro  il  lupus 
eritematoso  (Rehns,  Strossmann  Magini,  Esdra)  in  forme  ocu¬ 
lar!  (A.  Darier,  Cohn,  Falla  e  Zalenkowsky)  in  forme  nervose 
(Rehns,  Ra3^mond,  Foveau)  in  casi  di  looalizzazioni  articolari 
(Poupaultj  ecc.  La  convenienza  del  suo  uso  si  affermo,  via  via 
sempre  piu,  in  casi  di  nevrodermiti,  di  leucoplachia  linguale 
(Turner);  ma  1’ alterazione  contro  la  quale  prese  un  ppsto  in 
modo  specials  vantaggioso,  e  I’angioma. 

Non  si  puo  dire  se  i  raggi  molli  (raggi  a),  quelli  medl 
(raggi  ^),  0  quelli  duri  (raggi  7),  emessi  dal  radio  sieno  i 
pin  efficaci :  nelle  cure  compile  dall’A.  sui  casi  di  angioma, 
quando  gli  strati  vascolari  erano  molto  grossi,  0  molto  ampi, 
fu  preferibile  incominciare  la  cura  con  raggi  X,  emananti  da 
ampolle  straordinariamente  molli,  e  completarla  con  raggi 
e  y  provenienti  dal  radio;  negli  angiomi  elevati  e- nei  piani, 
quando  si  trattava  di  bambini,  I’azione  del  radio  fu  meravi- 

gliosa.  • 

Certo,  in  generals,  il  radio  per  la  varieta  di  radiazioni 
che  emette  dk  migliori  risultati  dei  raggi  Rontgen.  Secondo  il 
Werner  la  sensibilita.  dei  singoli  tessuti  alls  radiazioni  decresce 
come  segue  :  epiteli  dei  follicoli  piliferi,  cellule  della  rete  di 
Malpighi,  epiteli  ghiandolari,  endoteli  vasali,  connettivo,  mu- 
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SGoli.  Venne  osservafco  che  il  sangue  diventa  piu  oscuro,  e  die 
pu6  aversi  emolisi.  Abbe,  Heynantse,  Esdra  in  cancri  e  sul- 
Pulcus  rodens  videro  le  cellule  cancrenose  cadere  in  neorobiosi, 
poi  svilupparsi  un  tessuto  intercellulare  die  entrava  nel  posto 
delle  cellule  scomparse.  Thies  e  Strossman  sostengono  che  le 
alterazioni  vasali  precedono  tutte  le  altre. 

Le  radiazioni  ultraviolette.  —  Non  tutte  le  radiazioni 
ultravlolette,  tra  le  quali  si  trovano  anche  le  y  del  radio,  si 
comportano  egualmente  dal  punto  di  vista  biologico.  Se  si 
prende  per  unita  di  misura  della  lunghezza  d’ onda  che  costi- 
tuisce  queste  variazioni,  invece  del  micron  (millesimo  di  mil- 
limetro),  V  A7igstrom  (decimillesimo  di  micron),  e  dividiaino  le 
radiazioni  ultraviolette  in  tre  classi  :  ordinarie  la  cui  lunghez¬ 
za  d’ onda  va  da  3920  a  3000  Ang. :  medie,  corrispondenti  a 
una  lunghezza  d’onda  compresa  tra  3000  e  225  Ang.:  estreme, 
costituite  da  onde  la  cui  lunghezza  va  da  225  a  1000  Ang., 
abbiamo  che  : 

Le  radiazioni  ordinarie  non  sono  nocive  agli  esseri 
viventi;  anzi  rendono  possibile  la  vita  alia  superficie  della 
terra.  Sono  esse  che  nelle  epoche  geologiche  hanno  dato  ori- 
gine  alia  formazione  delle  foreste  colossal!  di  felci,  e  quando 
le  nostre  officine  assorbono  il  carbon  fossile,  esse  utilizzano 
dell’ultravioletto  solare  molto  antico.  Queste  radiazioni  si  pos- 
sono  percio  dire  radiazioni  abiotiche. 

bj  L’  ultravioletto  medio  e  dannosissimo  :  disorganizza  i 
tessuti  deda  pelle,  provoca  nell’occhio  congiuntiviti  interne.  E 
eminentemente  battericida,  e  viene  usato  per  epurare  le  acque 
d’  alimentazione  contaminate.  Tali  radiazioni  sono  per  conse- 
guenza,  in  opposizione  alle  prime,  abiotiche. 

cj  L  ultravioletto  estremo  possiede  pure  delle  propriety 
battericide,  ma  pin  limitate. 

Le  radiazioni  abiotiche  sono  dannosissime  per  la  retina, 
ma  fortunatamente  il  cristallino  le  arresta,  divenendo  esso 
fluorescente,  e  le  trasmette  cosi  trasformate  e  rese  inoffensive. 

Gueguen.  —  Micosi  cladosporica  dell’uomo.  (Ac.  des 
Sciences,  13  F^vrier  1911). 

Non  si  conosceva  fino  ad  ora  alcun  fungo  del  genere  Cla~ 
dosporium  che  fosse  parassita  delTuomo:  a  questo  genere  di 
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demazie  appartiene  una  mucedinea  che  produce  una  nuova  af- 
fezione  miotica  osservata  al  Madagascar.  Questa  affezione  sub- 
cutanea  pud  essere  considerata  come  il  tipo  di  un  nnovo  gruppo 
di  micosi  che  si  potrebbero  chiamare  CJadosporosi.  La  somrai- 
nistrazione  iutera  di  ioduro  di  potassio,  die  si  mostra  si  effi- 
cace  in  molte  altre  micosi,  non  ha  qui  alcuna  efficacia. 

Baratozzi.  —  Le  variazioni  individuali  nella  elimina- 
zione  dei  corpi  purinici.  —  (Atti  del  Reale  Istituto  Veneto 
di  Sc.  Lett,  ed  Arti,  s.  VIII,  Disp.  8). 

Da  quando  col  perfezionamento  dei  metodi  analitici  lo  stu¬ 
dio  fu  portato  sopra  la  eliminazione  dell’  acido  urico  dei  corpi 
purinici  in  generale,  e  ne  fu  vagliata  la  importanza  nel  ri- 
cambio  biologico,  gli  autori  concordano  nell’  ammettere  che 
detti  corpi  derivano  dalla  scomposizione  della  nucleo-albumina 
0  meglio  ancora  della  nucleo-proteide  ;  sostanza  che  ha  la  mas- 
sima  importanza  nella  manifestazioiie  dei  fenomeni  vitali.  L’  e- 
liminazione  dei  corpi  purinici  varia  nello  stato  di  riposo  ed  in 
quello  di  lavoro,  aumentando  sensibilmente  in  quest’  ultimo : 
anche  vi  sono  oscillazioni  quantitative  che  stanuo  in  rapporto 
con  r  alimentazione :  gli  alimenti  che  contengono  essi  stessi 
corpi  purinici  determinano  naturalmente  un  notevole  aumento 
nella  eliminazione  di  questi.  Anzi  i  corpi  purinici  eliminati  si 
distinguono  in  endogeni  ed  esogeni,  a  seconda  che  la  loro  pro- 
venienza  e  diretta  dall’  organismo,  od  invece  dagli  alimenti. 
Nello  stato  di  digiuno  1’  escrezione  dei  corpi  purinici,  natural¬ 
mente  endogeni,  diminuisce  fino  ad  un  minimum  variabile  per  i 
vari  individui ;  ma  costante  per  ciascuno  di  essi,  e  starebbe  ad 
indicare  il  ricambio  nucleinico  itidividuale.  L’A.  e  giunto  alle 
seguenti  conclusioni  :  I.  Esistono  notevoli  differenze  individuali 
nella  eliminazione  dei  corpi  purigeni,  endogeni,  indipendente- 
mente  dal  peso  corporeo,  ed  i  massimi  si  riscontrano  nelle  in- 
dividualita,  nelle  quali  il  tratto  ipocondriaco  ed  i  relativi  or¬ 
gan!  compiessivi,  sono  eccedenti  e  nelle  quali  si  possono  anche 
constatare  delle  manifestazioni  di  linfatismo  costituzionale.  — 
II.  I  corpi  purinici  endogeni  sono  costanti  nello  stesso  individuo 
a  dieta  costante,  ed  aumentano  considerevolmente  con  I’aumen- 
tare  della  dieta  anche  epurinica.  —  III.  Il  rapporto  fra  acido 
urico  e  basi  puriniche  varia  grandemente  nei  diversi  individui, 
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ed  anche  nello  stesso  individuo,  pur  mantenendo  costante  la 
dieta  epurinica.  IV.  L’ eliminazione  dei  corpi  purinici  av- 
viene  precisamente  nel  periodo  della  digestione  intestinale.  •— 
V.  Non  esiste  rapporto  tra  le  eliminazioni  dei  corpi  purinici 
e  quella  della  bilina,  pur  essendo  anche  questa  maggiore  nelle 
indi vidualita  con  segmento  ed  organ!  ipocondriaci  eccedenti. 


BOTANICA 


XXV  anniversario  della  fondazione  della  Nuova  No- 
tarisia.  ~  Nel  1886  veniva  fondata  da  G.  B.  De  Toni,  e  Levi- 
Morenos,  una  rivista  di  algologia,  col  nome  di  «  Notarisia  »  in. 
onore  di  G.  Notaris.  Nel  1890  si  originarono  da  essa  due  pe¬ 
riodic!,  uno  di  quest!  si  occupo  in  modo  particolare  di  acqui- 
coltura,  I’altro,  sotto  la  direzione  del  Prof.  De  Toni,  e  col  ti- 
tolo  di  u  Nuova  Notarisia  »  continub  nel  programma  di  studio 
delle  Alghe,  con  una  ricca  bibliografia,  saggiamente  classificata, 
e  con  articoli  original!  dei  piii  eminent!  algologi  delP Italia 
e  delFEstero, 

A1  period! CO  ed  al  Direttore,  che  e  u  magiia  pars  »  della 
sua  vita,  presentiamo  i  nostri  migliori  auguri. 

De  Toni.  —  II  R.  Comitato  talassografico  e  gli  studi 
della  flora  dei  nostri  mari.  —  (N.  Notarisia,  Gennaio). 

L’A.  richiama  T  attenzione  sulP  importanza  della  recente 
che  sanziona  1’  istituzione  di  un  Comitato  talassografico, 
per  lo  studio  metodico  del  mare,  sia  dal  punto  di  vista  gene- 
rale,  che  da  quello  della  navigazione  e  della  pesca  ed  inoltre 
per  P  esplorazione  dell’alta  atmosfera,  specialmente  nei  riguardi 
della  navigazione  aerea.  Le  60000  lire  annue  stanziate  a  tale 
scope,  sono  piu  che  giustificate  :  1’  Italia  si  deve  mantenere  in 
fatto  di  quistioni  talassografiche,  all’  altezza  alia  quale  la  sol- 
levarono  il  Marsigli  nel  secolo  XVIII,  e  nel  XIX  il  Giglioli 
dal  punto  di  vista  biologico,  il  Magnaghi  dal  punto  di  vista 
idrografico,  il  teste  defunto,  Ardissone  per  la  flora.  Per  quel 
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che  riguarda  la  botanica  riportiamo  le  testuali  parole  del- 
r  Autore. 

u  Chi  si  occupa  di  studii  sal  mare,  sa  quanto  resta  a  fare 
ed  e  fuor  di  dubbio  che  il  Comitato  avrk  dinanzi  a  se  molte 
vie  da  tracciare  e  da  seguire.  Interessanti  saranrio  le  carte 
batitnetriche  regional!  proposte  dalla  Coramissione  del 

Mediterraneo,  le  indagini  sulla  natura  inineralogica  delle  co- 
stiere  e  dei  fondi,  sulle  correnti  e  inaree,  sulla  temperatura, 
sulla  salsedine,  sulla  trasparenza  ecc.  ;  per  i  cultori  delle 
scienze  natural!  riusciranno  importantissimi  gli  studi  sugli 
organism!  marini  animali  e  vegetal!;  ove  attendono  il  natura- 
lista  fenomeni  i  pin  svariati  ed  interessanti,  molto  pin  quando 
si  rifletta  che  poco  si  conosce  in  parecchi  argomenti  di  bio- 
logia  marina.  Altrove  ho  ricordato  (1)  che  gli  studiosi  della 
flora  del  mare  non  sono  stati  pochi  ne  poco  solerti  ;  ma  si  puo 
dire  che  le  ricerche  degne  di  considerazione  sono  troppo  loca- 
lizzate  per  avere  il  coraggio  di  affermare  che  la  nostra  flora 
marina  sia  ben  conosciuta.  L’alto  Adriatico,  il  Golfo  di  Genova, 
il  porto  di  Livorno,  il  Golfo  di  Napoli,  qua  e  la  la  Sicilia,  Ca¬ 
gliari,  taluni  isolotti  del  Mediterraueo  non  rappresentano  certo 
tutta  1’  estensione  delle  nostre  coste ;  gia  fino  dal  1887,  nel 
Cougresso  nazionale  di  Botanica  crittogamica  tenuto  in  Parma, 
venne  segnalata  la  scarsitk  di  notizie  sulla  Flora  marina  del- 
I’ltalia  meridionale,  e  di  tale  scarsita  e  parola  anche  in  un  re- 
centissimo  rapporto  (2)  dato  in  luce  da  un  Comitato  che  si 
occupa  della  Flora  italica  in  generale,  ed  e  pur  esso  una  ema- 
nazione  della  nostra  Societa  per  il  progresso  delle  scienze. 

Non  devesi  poi  tacere  che  le  nostre  conoscenze  sulla  Flora 
marina  adriatico-mediterranea,  delle  quali  il  riassunto  ci  fu 
fornito  nella  Phycologia  Mediterranea  di  F.  Ardissone,  e,  per 
quanto  riguarda  le  Alghe  rosse,  nel  volume  della  Flora  italica 
cryptogama  elaborate  dal  prof.  Agilulfo  Preda,  sono  quasi 


(1)  Cfr.  De  Toni  G.  B.,  Gli  studi  della  Flora  dei  nostri  mari  (Ri- 
vista  nautica,  diretta  dalFon.  F.  Di  Palma,  anno  XIX,  n.  15,  1  agosto 
1910,  pag.  246). 

(2)  La  parte  del  rapporto,  riguardante  le  Alghe,  venue  stesa  dal 
dott.  A.  Forti. 
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sempre  il  resultato  di  determinazioni  di  piante  raccolte  lungo 
le  spiaggie,  ovvero  a  poca  profondita  sulle  scogliere,  rare  volte 
rappresentano  material]  provenienti  da  dragate  a  profondita 
note  in  modo  da  poter  stabilire,  alineno  in  via  approssimativa, 
le  zone  di  profondita  nolle  quali  predomina  una  data  vegeta- 
zione.  Per  ricordare  qualche  esempio,  dopo  il  Lorenz  (1863) 
die  tento  uno  studio  sulla  ripartizione  verticale  delle  Alghe 
neir  alto  Adriatico  orientale,  nessiin  altro  si  e  mai  metodica- 
mente  occupato  di  cosi  fatta  questione  la  quale  e  pur  connessa 
con  la  illustrazione  dei  rapporti  che  intercedono  fra  animali 
e  vegetali  del  mare. 

D’  altra  parte  puo  richiedersi  quanto  abbia  progredito,  dopo 
le  indagini  del  Piccone,  la  conoscenza  della  disseminazione  delle 
Alghe  col  mezzo  dei  pesci  fitofagi,  mentre  piu  edotti  si  e  sulla 
nutrizione  vegetale  degli  animali  viventi  nolle  acque  dolci. 

Pressoche  nulla  sappiamo,  perche  ricerclie  metodiche  non 
vennero  mai  compiute,  sulla  durata  della  vita  della  maggior 
parte  delle  Alghe  marine  e  sui  periodi  delle  loro  frnttificazioni, 
queste  ultimo  anzi  rimanendo  per  moltissime  specie  tuttora  un 
mistero  ;  fa  mestieri  adunque  una  esplorazione  piu  frequente, 
in  maniera  che  i  materiali  di  studio  vengano  raccolti  nelle 
diverse  stagioni,  rendendo  cosi  piu  facile  la  scoperta  delle 
fruttificazioni  ignote  o  dei  limit!  di  tempo  ne’  quali  quelle 
note  si  sviluppano.  Quali  studii  metodici  possediamo  noi,  al- 
I’infuori  di  qualche  minusoolo  saggio  dovuto  alT  opera  di  stra- 
nieri  e  della  dotta  illustrazione  riassuntiva  del  u  mare  sporco  71 
fatta  dal  Porti,  sul  plancton  vegetale  marine  che  costituisco  la 
base  della  vita  organica  del  mare  e  che  dovrebbe  essere,  dal 
lato  biologico,  il  punto  di  partenza  di  tutte  le  investigazioni 
idrobiologiche  ? 

L’Austria  ha  gia  iniziato,  nell’Adriatico,  pesche  plancto- 
niche,  e  ne  va  pubblicando  i  risultati,  non  di  raro  accompa- 
gnati  da  scoperte  di  nuovi  fatti,  0  da  conferrae  e  schiarimenti 
di  fatti  dubbi,  0  imperfettamente  noti.  Nel  maggio  decorso  ebbe 
luogo  in  Venezia  una  conferenza  italo-austriaca  per  formulare 
un  programma  comune  di  ricerche  scientifiche  nel  mare  Adria- 
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tico  (1)  ed  i  nomi  degli  intervenuti  alia  conferenza  danno  buon 
affidamento. 

Dubosc.  —  Ufflcio  della  Clorofilla  e  della  luce  nella 
trasformazione  dell’  Anidride  carbonica  e  del  vapor 
d’  acqua  atmosferico.  —  (Revue  g^nerale  de  Chiraie  1910, 
13,  N;  17,  18,  19,  21). 

Continuiamo  il  riassunto  del  lungo  studio  del  Dubosc  da 
noi  incominciato  sotto  altro  titolo  nel  numero  di  Agosto  1910 
pag.  175-77.  Dopo  aver  veduto  quali  sono  dal  punto  di  vista 
biochiinico  le  nostre  cognizioni  sulla  formazione  della  clorofilla 
I’A.  passa  ad  esaminare  i  risultati  a  cui  sono  giunti  molti 
scienziati  nello  studio  dei  cloroleuciti  dal  punto  di  vista  chi- 
niico  e  analitico.  Verdeil  che  per  il  primo  isolo  la  clorofilla 
verde  sostenne  che  questa  contiene  anche  del  ferro ;  Mulder 
vi  noto  la  presenza  del  N  che  Gautier  pote  isolare. 

Filhol  nel  1875  noto  che  sotto  1’ azione  dell’ ac.  cloridrico 
la  clorofilla  si  sdoppiava  in  due  costitutivi  insolubili  e  di  co- 
lorazione  alFatto  differenti.  Anche  Fremy  riprendendo  gli  studi 
di  Filhol  ha  separato  due  costitutivi  I'uno  di  color  giallo,  I’altro 
verde  azzurrognolo  da  lui  detti  rispettivamente  Filloccantina 
e  Fillocianina.  La  clorofilla  dunque  risulterebbe  dal  miscuglio  di 
questi  due  elementi  che  Schunck  dice  di  aver  trovato  alio  stato 
libero  tra  gli  escrementi  di  animali  che  avevano  ingerito  piante 
verdi. 

Stokes  considera  la  clorofilla  come  formata  da  quattro  ele¬ 
menti  due  gialli  e  due  verdi,  cosa  che  del  resto  anche  Filhol 
ritornando  su  suoi  studi  sostiene  con  qualche  raodificazione. 
Hartsen  come  Fremy  la  considera  formata  di  due  elementi  :  la 
chrisofilla  (gialla)  e  la  clorofilla  propriamente  detta.  Tali  erano 
gli  studi  sulla  clorofilla  quando  nel  1877  apparisce  il  primo  la- 
voro  di  Arm.and  Gautier  che  completava  e  coordinava  gli  studi 
anteced.enti.  Due  anni  dopo  nel  1879  otteneva  oltre  una  cloro¬ 
filla  gialla  identica  alia  chrisofilla  di  Hartsen  la  clorofilla  verde 
cristallizzata  in  piccoli  cristalli  aghiformi  appiattiti  di  circa 
5  mm.  di  lunghezza  e  colorati  per  riflesso  in  verde  cupo  ;  sem- 


(1)  Cfr.  Neptunia  vol.  XXV,  1910,  pag.  68. 
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brano  appartenere  al  sistema  romboidale  obliquo.  Secondo 
Gautier  dunque  la  clorofilla  sarebbe  un  corpo  indipendente  che 
parrebbe  avere  delle  grandi  analogie  con  la  bilirubma.  Infinite 
esperienze  sulla  clorofilla  e  sulla  bilirubina  hanno  dato  identic! 
resultad ;  anzi*trattando  la  clorofilla  con  acido  cloridrico  si 
ottiene  un  corpo  verde  azzurrognolo  chiamato  acido  fillocianico 
di  cui  la  formula  e  0^®  Az^  0*  e  la  formula  elementaro  della 
bilirubina  e  C‘®  Az^  0*  come  si  vede  le  formule  non  dif- 
feriscono  che  di  poco. 

Da  queste  relazioni  si  puo  dedurre  che  la  vecchia  teoria 
che  voleva  an’  identita  tra  i  granuli  clorofillani  e  i  globuli 
sanguigni,  riprende  la  sua  importanza. 

E  vero  che  contrariamente  all’  opinione  di  Verdeil  non  si 
ha  nella  clorofilla  traccia  alcuna  di  ferro  che  nella  vita  ani- 
male  ha  una  funzione  importantissima;  ma  come  vedremo,  con- 
tiene  invece  del  magnesio  che  nella  vita  vegetale  ha  un’  azione 
identica  a  quello  del  ferro  nella  vita  aniraale. 

Rossel  e  Wilstaetter  hanno  notato  nella  clorof.  la  presenza 
del  magnesio  ed  hanno  ottenuto  un  corpo  la  cui  formula,  so- 
stituendo  il  Mg  al  Fe  si  avvicina  alia  formula  dell’ematina 
del  sangue.  Altri  dopo  Gautier  trattando  la  clorofilla  sono  ar- 
rivati  a  risultati  identic!  ;  so  ci  fu  qualche  differenza  si  deve 
a  ci6  che  alcuni  adoperarono  piante  monocotiledoni,  altri  in¬ 
vece  dicotiledoni  :  i  due  pigment!  verdi  non  sono  iufatti  as- 
solutamente  identic!.  Etard  per  il  prime  nel  1895  ottenne  dal- 
1’  erba  medica  una  clorofilla  speciale  (mecagafilla)  ;  Philipson 
a  isolate  dalla  Palmella  cruenta  una  clorofilla  particolare  (Pal- 
mellina)  assaPidentica  alia  emoglobina  del  sangue  ;  Tsweit  so- 
stiene  trovarsi  nella  clorofilla  un  albuminoide  da  lui  detto  clo- 
roglobina  cosi  pure  Hartsen,  Bougarel,  Hartley,  Statt  hanno 
ottenuto  differenti  specie  di  clorofilla  secondo  le  piante  trat- 
tate.  E  bene  notare  che  tutti  questi  corpi  sotto  1’  influenza 
della  luce  compiono  la  loro  funzione  di  decomposizione  e  di 
assimilazione  nella  stessa  maniera  che  la  clorof.  propriamento 
detta.  Anche  1’ analisi  spettrale  conferma  1’ opinione  che  esi- 
stano  differenti  specie  di  clorof.  per  ciascun  individuo  del  regno 
vegetale.  Tali  studi  incominciati  da  Etard  e  Griffiths,  sono 
stati  completati  da  Chaiitard  ed  altri.  Lo  spettro  della  cloro- 
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filla  isolata  e  dell'  estratto  alcoolico  di  foglie  verdi  o  secche 
non  e  identico  a  quello  della  foglia  vivente  ;  secondo  Aitley 
ci6  e  dovuto  alia  presenza  di  un  acido  che  deterrnina  delle  mo- 
dificazioni  nella  costituzione  della  clorofilla.  Alle  contestazioni 
avute  da  diversi  scienziati  Hartley  rispondeva  nel  1904  con 
nuove  esperienze  che  conferrnarono  la  sua  teoria.  Come  si  vede 
le  opinion!  degli  scienziati  nell’analisi  chiinica  della  clorof. 
sono  non  solo  differenti,  ma  spesso  assolutamente  divergent!  ; 
diflerenza  e  divergenza  che  potrebbero  sparire  ammettendo,  se¬ 
condo  I’A.,  a  fianco  d’  nna  clorofilla  iniziale  fondamentale,  una 
clorofilla  particolare  caratteristica,  per  ciasciina  specie  vegetale, 
cosi  si  comprenderebbero  facilmente  anche  le  innumerevoli  va- 
riazioni  che  subisce  lo  spettro  d’  assorbimento  secondo  i  saggi 
fatti  in  questa  o  quella  pianta. 

Conoscendo  la  costituzione  della  clorof.  passiamo  ora  a 
vedere  I’azione  sotto  P  influenza  della  luce  solare,  di  trasfor- 
mazione  e  assimilazione  dell’anidride  carbonica  (COj)  e  del 
vapor  d’  acqua  (H^O)  atmosferico. 

Tutti  gli  autori  classic!  sostengono  che  la  clorofilla  per 
agire  su  COj  e  H^O  debba  essere  unita  al  protoplasma  incoloro 
e  che  separata  da  questo  rimanga  inerte.  Questa  opinione  e 
erronea  :  non  e  il  protoplasma  che  agisce  ma  la  clorofilla;  e 
questa  che  forma  il  tratto  d’  unione  tra  la  vita  minerale  e 
quella  vegetale.  Friqdel  fu  il  prime  che  sostenne  tale  teoria  ; 
I’Hertzog  si  levo  vivamente  contro,  ma  a  dar  ragione  a  Friedel 
giunsero  i  lavori  di  Regnard  il  quale  con  numerose  e  belle 
esperienze  ha  dimostrato  che  i  grani  clorofillani  isolati  dalla 
cellula  separati  dal  protoplasma  agiscono  su  COg  liberando  0 
e  fissando  C  ed  H.  Quest!  grani  sembrano  avere  una  funzione 
simile  a  quella  dei  globuli  sanguigni  i  quali  anche  separati  dai 
vasi  quantunque  un  po’  piu  debolmente  continuano  la  loro  azione 
sui  gas  atmosferici.  Anche  i  lavori  di  Bach  conferrnarono  la 
teoria  di  Friedel  e  di  Regnard  dope  i  quali  possiamt*  dunque 
aifermare  :  1®  Che  i  corpi  clorofillani  anche  separati  dalla  cel¬ 
lula  continuano  a  decomporre  CO,  ;  2®  Che  la  clorof.  separata 
dal  protoplasma  sotto  1’  azione  della  luce  conserva,  quantunque 
con  intensity  piu  debole  tutte  le  sue  propriety  reduttrici ;  as- 
simila  cioe  C  ed  H  e  libera  due  volumi  di  0. 
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Inoltre  gli  studi  fatti  in  epoche  diverse  da  Jodin^  Tirni- 
riazeff  e  Gautier  hanno  dimostrato  1’  esistenza  di  un  principio 
attivo  della  clorofilla  comune  a  tutti  i  vegetali  e  paragonabile 
all’ indaco  ridotto  :  la  protofillina.  Jodiii  che  su  tale  problema 
ha  fatto  studi  pazienti  e  delicati  ha  potuto  constatare  die, 
morta,  la  cellula  clorofillana  perdeva  la  sua  azione  di  decom- 
posizione,  assorbiva  molto  0  e  produceva  pochissima  CO^  in- 
soinma  che  la  clorofilla  all’ infuori  del  suo  state  fisiologico  e 
una  sostanza  fotochiraicamente  ossidabile. 

L’A.  fa  nil  po’  di  storia.  Le  prime  osservazioni  sulla  du- 
plice  azione  clorofilliana  in  presenza  della  luce  furon  fatte 
nel  1769  dal  ginevrino  Bonnet  ma  I’importanza  del  fenomeno 
fu  rilevata  dal  Pristley  nel  suo  libro  u  Recherches  sur  les 
diverses  especes  d’air  5?  apparso  nel  1772.  Ripreai  dal  Sennebier 
furon  coinpletati  nel  1849  da  Cloez  e  Gratiollet^  e  in  tempi  piii 
recenti  dal  Boussingault  il  quale  ha  dimostrato  che  I’azione 
della  clorofilla  e  nulla  nell’  ac.  carbonico  puro  e  che  fattore 
necessario  alia  decomposizione  e  I’aria  atmosferica  o  almeno  lo 
H  e  I’azoto. 

Perche  COg  sia  decomposta  occorre  che  sia  in  contatto  con 
le  cellule  clorofillane ;  ma  da  quale  pagina  della  foglia  entrera 
nell’ interne  ?  A  prima  vista  sembrerebbe  che  dovesse  entrare 
dalla  pagina  inferiore  come  quella  che  presenta  numerosi  stomi; 
mentre  quella  superiore  non  ne  ha  alcuno  e  presenta  una  faccia 
continua,  quasi  verniciata.  Ma  bisogna  considerare  che  secondo 
la  legge  di  Graham^  la  velocita  del  gas  attraverso  gli  stomi 
della  pagina  inferiore,  paragonabile  ad  una  placca  porosa,  e 
inversamente  proporzionale  alia  [/  della  sua  densita:  la  velo¬ 
cita  quindi  del  CO,  sarebbe  =  1,186  mentre  nella  pagina  su¬ 
periore,  sempre  secondo  Graham  sarebbe  =  13,558.  Cio  si  fa 
noto  anche  dall’ esperienza.  Se  CO^  passasse  dalla  pagina  iufe- 
riore  non  potrebbe  certo  sopperire  ai  bisogni  della  foglia;  mentre 
1’ accelerazione  di  passaggio  nella  pagina  superiore  permette 
molto  bene  la  compensazione.  Del  resto  gli  studi  fatti  in  pro- 
posito  da  Barthelemy  hanno  provato  la  giustezza  di  questa 
ipotesi,  Boussingault  ha  trovato  inoltre  che  in  pieno  sole  il 
potenziale  d’attivita  della  pagina  superiore  era  4  mentre  quello 
della  inferiore  era  1;  e  cio  per  foglie  spesse  e  rigide  mentre 
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per  Je  foglie  sottili  e  sensibilmente  di  nna  stessa  colorazione 
nelle  due  pagine,  I’attivita  era  la  stessa.  Secoudo  quest’ ultimo 
la  pianta  per  1.339  cm*  di  COj  assorbita  restituisce  influenzata 
dalla  luce  cm^  1.322  di  0  ossia  da  un  rendimento  di  98.75®/,. 
Tuttavia  secondo  Garreaii  e  Moissan  queste  proporzioni  possono 
passare  dal  semplice  al  doppio.  Nel  caso  di  una  gemma  vege- 
tale  a  bassa  temperatura  I’ assorbimento  dello  0  e  maggiore 
dello  sviluppo  ed  e  allora  che  vien  liberata  CO,;  ad  alta  tem¬ 
peratura  avviene  il  fenomeno  inverse.  Gli  studi  su  questa  de- 
licata  quistione  dell’ emissione  e  dell’ assorbimento  del  gas 
furono  fatti  accuratamente  dal  Deherain  e  dal  Moissan  secondo 
i  quali  lo  sviluppo  di  CO,  durante  L’oscurita  aumenta  con  la 
temperatura.  La  quantita  sviluppata  non  aumenta  che  nello  0 
puro,  ma  varia  con  la  specie.  In  10^^  all’  oscuro  a  14®,  100  gr. 
di  Ficus  elastica  danno  gr.  0,01  di  CO,;  a  42®  invece  ne  danno 
gr.  0,276.  II  Pinus  pinaster  a  8®  da  gr.  0,038  ed  a  40*  gr.  1,33 
di  COg.  Si  e  constatato  ancora  che  durante  I’oscurita  le  foglie 
assorbono  piu  ossigeno  che  non  emettano  CO,.  Questa  per  i 
vegetali  superior!;  ma  anche  in  quelli  inferiori,  dopo  gli  studi 
di  Schloesing  figlio  si  ha  dal  punto  di  vista  clorofilliano  un 
identico  funzionamento :  la  relazione  fra  CO,  assorbita  e  lo  0 
espirato  e  sensibilmente  costante. 

u  Da  quest!  diversi  fatti,  dice  I’A.  sembra  risultare  che 
si  commette  un  grande  errore  dicendo  che  la  pianta  da  del- 
1’ ossigeno  durante  il  giorno  e  dell’ anidride  carbonica  nella 
notte;  in  realta  la  respirazione  nel  vegetale,  come  nelT animale, 
non  e  mai  interrotto  finch’ egli  vive;  i  suoi  effetti  sono  sem- 
plicemente  mascherati  dai  fenomeni  inversi  che  si  compiono 
durante  il  giorno  sotto  1’ influenza  de’  raggi  solari  ». 

Come  abbiarao  visto,  il  calore  come  la  luce  ha  una  note- 
vole  importanza  nell’  assorbimento  di  CO2  per  parte  della  clo- 
rofilla  ina  per  la  temperatura  come  per  la  luce  esiste  un  limite 
che  non  si  deve  oltrepassare  se  si  vuole  arrivare  ad  un  mas- 
simo  di  rendimento.  Si  puo  ammettere  in  generale  che  la  de- 
composizione  di  CO,  sotto  1’ influenza  della  luce  e  in  ragione 
diretta  con  1’ assorbimento  elettivo  della  clorofilla.  Infatti  le 
esperienze  successive  di  Clooz,  Gratiollet,  Sache,  Deherain  ed 
altri  hanno  mostrato  che  sono  solamente  efficaci  quei  raggi 
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che  sono  assorbiti  dalla  clorofilla.  Si  comprende  facilmente  che 
i  raggi  che  1’ attraversano  siano  senza  azione  mentre  reagiscono 
quelli  che  son  ritenuti ;  non  cosi  facilmente  si  comprende  pero 
come  mai  i  raggi  piii  rifrangibili  dell’  azzurro  e  del  violetto 
quantunque  assorbiti  siano  inefficaci. 

L’ anomalia  si  spiega  considerando  che  la  decomposizione 
di  COj  esige  un  lavoro  considerevole  che  difende  dall’energia 
deirirraggiamento.  Ora,  siccome  I’effetto  calorifero  e  molto  de¬ 
bole  nella  parte  pin  rifrangibile  dello  spettro  si  comprende 
che  questi  raggi  quantunque  assorbiti  non  abbiano  energia  ca- 
lorifera  sufficiente  a  determinare  la  decomposizione  di  CO,.  I 
raggi  piu  efficaci  sono  dunque  quelli  che  assorbiti  dalla  cloro- 
filla  hanno  maggior  energia.  Secondo  Berthelot  i  raggi  luminosi 
per  ciascuna  moleoola  di  CO,  assorbita  fanno  un  lavoro  cor- 
rispondente  a  calorie  48.5  e  se  si  considera  il  lavoro  delle’ 
trasformazioni  successive  corrisponde  all’incirca  a  88  calorie 
di  cui  68  nella  decomposizione  di  CO,  e  28  sulla  formazione 
de’  primi  idrati  di  carbonic.  Continuando  tali  importanti  studi 
con  criteri  diversi  TimiriazefF,  Dumas,  Helmholtz,  Boussingault, 
Draper,  Vogel,  Becquerel,  Abney  ed  altri  hanno  accertato  : 

u  Che  la  clorofilla  deve  agire  come  un  sensibilizzatore 
provocando  una  decomposizione  subito  poi  provocandone  un’altra 
di  fronte  all’anidride  carbonica:  queste  due  reazioni  si  compiono 
tra  i  raggi  dello  spettro  assorbiti  dalla  clorofilla 

20  u  La  decomposizione  della  CO,  per  parte  de’  raggi  lu¬ 
minosi  e  proporzionale  alle  loro  vibrazioni  ». 

3^^  «  Che  Teffetto  chimico  della  luc^  nella  camera  foto- 
grafica  e  identico  al  suo  effetto  fisiologico  nel  vegetale  vivente 
con  questa  riserva  che  come  la  clorofilla  la  sostanza  impres- 
sionabile  presenta  dei  feuomeni  simili 

Esiste  poi  un  certo  rapporto,  diverse  secondo  le  specie 
scelte,  tra  I’intensitk  luminosa  e  I’intensita  assimilatrice;  in  certe 
piante  I’assimilazione  e  maggiore  alia  luce  diretta  che  alia  dif¬ 
fusa,  in  altre  si  ha  1’ inverse.  Cosi  Bonnier  Mangin  e  Peyron 
hanno  mostrato  che  sotto  una  sorgente  di  luce  costante  per  es. 
quella  di  una  lampada  ad  arco  I’assorbimento  di  CO,  e  pure 
costante. 

Ma  i  piu  profondi  studi  su  questo  soggetto  son  dovuti  al 
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Dott.  Engeimann  di  Utrecht,  utilizzando  I’affinita  che  il  Bacte¬ 
rium  iermo  (bacillo  della  putrefazione)  ha  per  lo  0. 

Se  in  un  mezzo  liquido  carico  di  COo  si  sparge  del  Bac¬ 
terium  termo  e  vi  si  mettono  dei  fragment!  di  alghe  ricche  di 
clorofilla,  facendovi  cadere  un  fascio  luininoso  I’alga  assorbe 
C Oj  e,  sviluppa  0  visibilmente  perche  determina  la  riunione 
de’  batteri  intorno  ai  fragment!  di  alga.  Con  I’aiuto  di  un  ap- 
parecchio  delicato  unito  al  microscopio  il  Dott.  Engeimann  e 
venuto  alle  conclusion!  segaenti  esposte  nel  suo  libro  «  Colore 
e  assimilazione  r.  La  clorofilla  e  I’elemento  attivo  della  de- 
composizione  dell’ anidride  carbonica  contrariamente  all’ opi- 
nione  di  Pringsheim^  Loew  e  di  Bokorny  ;  il  protoplasma  inco- 
loro  e  senza  azione. 

Per  le  piante  verdi  il  massimo  assorbimento  e  dovuto  ai 
raggi  rossi  tra  le  linee  B  e  C  di  Fraunofer;  il  minimo  ai  raggi 
verdi  tra  E  e  C;  un  secondo  massimo  si  trova  alia  linea  F. 

Anche  Reincke  con  qualche  lievissima  modificazione  ha 
verificato  i  risultati  dell’Engelmann. 

Secondo  Lercheflnckel  anche  i  raggi  ultravioletti  anno  la 
stessa  azione  degli  altri ;  Berthelot  e  Gaudechon  con  quest! 
raggi  hanno  potuto  ottenere  la  sintesi  di  compost!  ternari  e 
quaternari.  Chiudendo  questa  parte  del  suo  lavoro  I’A.  dice  che 
sarebbe  utile  studiare  anche  1’ influenza  della  radioattivita  sulla 
clorofilla;  i  primi  studi  fatti  nel  1908  da  Herbert  e  Klin  g  fa- 
rebbero  credere  che  la  radioattivitk  avesse  un  azione  simile  a 
quella  della  luce. 

Studiata  la  parte  fisiologica  e  fisica  dell’azione  clorofilliana 
esaminiaraone  la  parte  chi  mica.  Boussingault  collocate  un  ba- 
stoncello  di  fosforo  in  un  ambiente  carico  di  CO,  e  di  H  in 
presenza  ad  una  foglia  esposta  alle  radiaziojii  solari,  si  avvide 
che  il  bastoncello  si  avviluppava  di  fumi  bianchi  d’  acido  fo- 
sforico  mostrando  cosi  1’ esistenza  d’uno  sviluppo  di  0;  e  De- 
herain  mostro,  quantunque  Bottomley  e  Jackson  sostengano  il 
contrario,  che  se  a  CO,  si  sostituisce  CO  non  si  ha  alcuna 
reazione. 

Cosi  pure  1’ azione  clorofilliana  non  si  compie  in  un  am¬ 
biente  carico  di  CO  pure. 
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Veniamo  alle  trasforraazioni-  di  COj  e  HjO.  La  reazione  si 
effettua  secondo  I’equazioue: 

CO,  +  H,0  =  COH,  +  O2 

e  cio  secondo  Baeyer  che  vede  nel  methanal  il  primo  stadio 
delle  trasformazioni  vegetali.  Infatti  essendo  la  clorofilla  senza 
azione  nel  CO  e  facile  che  la  reazione  si  arresti  a  CO  secondo 
I’equazione  CO,  =^=  CO 0. 

Cio  pero  e  contro  1’ esperienza  che  pel  vol.  1  di  CO,  de- 
coinposta  da  un  volume  di  0;  insieme  a  CO,  deve  entrare  quindi 
ill  reazione  un’altro  corpo  :  I’acqua.  Si  avra  : 

H,0  =  H,  +  0 

Liberate  I’O  restano  in  presenza  i  due  gas  CO  e  H  ;  secondo 
Brodie  si  avrebbe  una  terza  fase  con  formazione  di  metano 

2(C0  +  H2)  =  CO,  +  CH, 

il  composto  CH^  per  ossidazione  si  cambia  in  acqua  e  si  ha 
finalmente 

C0,+CH,  =  2(C0H,) 

Tutto  cio  e  molto  ipotetico  e  contrastato;  tuttavia  le  ri- 
cerche  di  Reincke  e  Kumpfein  e  sopratutto  le  recent!  di  Pol- 
lacci  hanno  gettato  un  po’  di  luce  su  questo  oscuro  punto 
della  chimica  vegetale.  Pollacci  dalle  numerose  sue  ricerche  a 
concluso : 

1®  Che  nelle  piante  vegetanti  alia  luce  si  trova  dell’acido 
0  delFaldeide  formica. 

2®  Che  all’oscuro  i  vegetali  non  danno  nessuno  di  quest! 
composti. 

3®  Che  in  un  ambiente  privo  di  COg  le  piante  non  pos- 
sono  dare  composti  formici. 

Dope  gli  studi  di  Jovitschich  e  di  Loeb  si  puo  ritenere 
come  certo  che  la  clorofilla  trasforma  CO,  e  H,0  in  formolo. 

Ora  si  domanda:  Porraata  1’ aldeide  formica  la  decomposi- 
zione  di  CO,  e  H,0  terminera?  No  evidentemente;  ma  avverrk 
che  0  si  polimerizzera  per  dar  origine  agli  zuccheri  e  alia  cel- 
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lulosa  oppure  si  ossidera  trasformandosi  in  acido  formico.  Due 
teorie  su  questa  formazione  si  hanno:  una,  dovuta  a  Berthelot 
e  Andr4,  considera  1’  acido  formico  [HjCO,]  come  iin  prodotto 
di  riduzione  incompleta  di  CO,;  1’ altra  lo  considera  come  il 
resultato  di  nna  ossidazione.  Per  quest’ ultima  sono  Deherain, 
Moissan,  Astruc  i  quali  sostengono  che  la  formazione  di  H,CO, 
avviene  per  ossidazione  degli  idrati  di  0  o  dell’aldeide  formica, 
e  dopo  gli  studi  di  Bach  e  di  Chodat  quest’  ossidazione  si 
avrebbe  con  I’interiuediario  de’  perossidi  contenuti  ne’  vegetali. 

La  quistione  rimase  insoluta  fino  al  1893,  quando  apparve 
il  lavoro  di  Bach  (Mon.  Scient  Ag.  1893j  che  la  risolve  com- 
pletamente. 

Messa  da  parte  1’  opinione  di  Berthelot  e  Andre  vediamo 
le  diverse  fasi  subite  da'.la  seconda  opinione  fino  alio  studio 
di  Bach.  Liebig  sostenne  che  tutti  gli  acidi  grassi  e  special- 
mente  H2CO2  costituiscono  i  primi  termini  della  riduzione  di 
CO2  e  sono  suscettibili  di  trasformarsi  in  idrati  di  carbonio. 

Baeyer,  come  gia  vedemmo  ammette  come  priino  termine 
il  formolo  che  per  ossidazione  da  HjCO,  e  per  polimerizzazione 
da  gl’idrati  di  C.  L’anidride  CO,  entrerebbe  in  reazione  conco- 
mitante  con  H^O  e  si  avrebbe 

CO,  +  H,0  =  C0H,  +  0, 

e  i  due  atomi  di  0  proverrebbero  totalmente  da  CO,  oppure 
un  atomo  da  questo  e  uno  dall’altro  composto  HjO. 

Anche  altri  moltissimi  chimici  ammettono  questo  processo. 
Gautier  invece  ammetterebbe  la  formazione  di  un  idruro  di 
clorofilla  reagente  su  COj.  Bach  contesta  tutte  queste  teorie 
e  ne  propone  una  sua  molto  plausibile.  Secondo  questo  scien- 
ziato  nello  studiare  il  problema  bisogna  tener  conto: 

1®  che  la  clorofilla  non  assimila  propriamente  a  CO,  ma 

CO.H,  =  CO<°®  , 

2®  che  esiste  un  gran  numero  di  reazioni  chimiche  le 
quali  non  si  hanno  che  in  ragione  di  altre  reazioni  secondarie. 
Grazie  a  queste  reazioni  intermedie  1’  organismo  sia  vegetale 
che  animale  puo  realizzare  a  temperatura  ordinaria  delle  sin- 
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tesi  che  noi  per  ora  siarao  impotenti  a  riprodurre.  Le  uostre 
cogaizioni  abtuali  ci  dicono  che  solo  una  classe  di  corpi  pos- 
sono  a  temp,  ordinaria  decomporsi  e  sviluppare  0:  i  perossidi. 
Perche  dunque  COg'Hj  possa  decomporsi  con  sviluppo  di  0  bi- 
sogna  che  si  formi  comunqne,  come  primo  termine  intermedia- 
rio,  un  prodotfco  di  perossido  poco  stabile.  Loew  infatti  ha  os- 
servato  che  alle  radiazioni  solari  I’acido  solforoso  reagisce  se¬ 
cond©  I’equazione: 

3(H,S0J  =  2(H,S0J  -f  S  +  H^O 
Si  puo  quindi  ammettere  che  aiialogamente  avvenga 

3(C03H.)  =  2(C0,H,)  +  fC-|-H,0] 

aid.  formica 

II  composto  CO4HJ  si  puo  considerare  come  acido  percar- 
bonico,  oggi  ottenuto  anche  industrialmente.  A  differenza  di 
HjS04  r  acido  percarbonico  e  molto  instabile  e  si  decompone 
in  COj ,  HjO,  e  0  con  formazione  intermediaria  di  acqua  ossi- 
genata  second©  I’equazione; 

2(C0,H,)  =  2(00,)  2(H,0,)  =  2(00.)  +  2(H.  +  0.) 

Che,  del  resto,  nel  succo  delle  foglie  si  trovi  dell’ acqua 
ossigenata  o  qualche  altro  corpo  ossidante  e  stato  provato  da 
Chermont,  da  Wurster  e,  dopoche  Bokorny  combatte  questa 
opinione,  da  esperienze  esaurienti  fatte  dallo  stesso  Bach. 

Dai  saggi  fatti  quest©  scienziato  ha  ancora  constatato  che 
ad  un  dato  momento  si  ha  nella  pianta  la  coesistenza  di  acqua 
ossigenata  e  di  composti  formici  ed  e  natural©  che  quest;  rea- 
giscano  second©  I’equazione : 

COH,  +  11,0  =  CO,H,  +  H,0 

reazione  che  del  resto  si  ha  anche  con  esperienze  di  gabinetto 
per  la  combinazione  del  formolo  cogli  albuminoidi  che  dk  in 
modo  sensibile  acido  formico. 

Questa  in  succinto  la  teoria  di  Bach;  I’unica  che  second© 
I’A.  e  la  sola  plausibile  e  che  esaurienternente  risolve  il  pro- 
blema  delle  reazioni  chimiche  dovute  all’  assimilazione  per 
parte  della  clorofilla,  dell’  anidride  carbonica  e  del  vapor  di 
acqua  atmosferico.  Ciucci. 
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Fabre.  —  II  radio  e  la  germinazione  dei  vegetali.  — 

(Cosmos  25  Febbraio'. 

II  radio  disintegrandosi  emette  una  sostanza  gassosa  che 
Ramsay  propone  di  chiamare  niton,  e  che  comunemente  si 
chiama  emanazione.  11  Sig.  Fabre  ha  esaminato  gli  effetti  del- 
I’emanazione  del  radio  sulla  germinazione  della  muffa  nera, 
della  muffa  bianca,  e  del  Linum  cathartiCAim.  La  dose  raigliore 
per  far  gennogliare  la  Sterigmatocystis  nigra  in  quattro  giorni 
e  di  0,5  microcurie  per  cmc.  d’aria.  (II  curie  e  I’unitk  di  ra- 
dioattivita  —  v.  cronache  della  Rivista  n.  131  —  il  microcurie 
e  il  milionesimo  di  questa  unita);  la  dose  abiotica  e  di  un 
microcurie  per  cmc.  d’aria.  Per  il  Mucor  mucedo  la  dose  mi- 
gliore  per  la  germinazione  e  lo  sviluppo  e  di  un  microcurie  per 
litro  d’aria:  pel  Linum  catharticum  0,75  microcurie  per  litro 
d’aria:  40  microcurie  per  litro  troncano  lo  sviluppo  e  la  vita. 

Molisch.  —  Influenza  del  fumo  di  tabacco  sulle  piante. 

—  (A.  d.  K.  Akad.  der  Wiss.  in  Wien,  n.  2). 

Il  Prof.  Molisch  fa  una  serie  di  esperienze  interessanti  che 
dimostrano  quanto  siano  tossici  i  vapori  di  tabacco  sulle 
piante.  Pose  in  uu  atmosfera,  ove  introdusse  vapori  di  tabacco, 
delle  piantine  di  Vida,  Phaseohis,  Pisum,  noto  che  le  piantine 
di  Vida  p  es.  crescono  orizzontalmente  o  obliquamente,  e  re- 
stano  corte,  si  comportano  come  se  fossero  cresciute  in  ani- 
biente  ove  si  trova  gas  d’illuminazione,  o  di  combustione,  o 
di  altre  sostanze. 

Si  osserva  pure  I’assenza  di  formazione  della  antocianina 
nelle  piante  cresciute  in  ambiente  ricco  di  fumo,  fatto  gia 
costatato  da  Richter  nell'ambiente  di  Laboratorio,  e  I’elevazione 
della  tensione  interna  dei  tessuti. 

La  sensibilita  delle  piante  messe  in  presenza  del  fumo  di 
tabacco  e  grandissima,  e  Molisch  provoca  il  fenomeno  intro- 
ducendo  al  principio  della  esperienza  in  un  recipieiite  di  4  o 
3  litri  di  capacita  da  uno  a  tre  sbuffi  di  fumo  di  sigaretta. 

Tutti  i  fenomeni  sono  molto  piu  appariscenti  su  culture 
acquose  che  in  piante  nel  terreno,  poiche  questo  assorbe  in 
parte  i  costituenti  uocivi  del  fumo. 

Molisch  non  crede  riconoscere  I’azione  tossica  nella  nico- 
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tina,  poiche  il  fenomeno  stesso  si  ottiene  con  fuino  di  legna, 
di  carta  ecc.,  ma  piuttosto  nedl’azione  dell’ossido  di  carbonic. 

Di  pill  i  inicrorganismi :  Batteriacce,  Amebe,  Flagellati, 
sono,  non  solo  disturbati  nelle  loro  funzioni  ;  ma  anche  uccisi 
in  poco  tempo,  e  questa  azione  rapida  si  rivela,  in  mode  da 
non  lasciare  alcun  diibbio,  sui  batteri  luininosi.  Una  cultura 
p.  es.  di  Pseudomonas  lucifera^  distesa  su  carta  da  filtri,  ed 
esposta  al  fumo,  si  spegne  in  nn  minuto  circa:  soltanto  se, 
immediatamente  dopo  1’  esposizione  al  fumo,  si  immerge  in 
acqua  marina,  riacquista  in  due  minuti  circa  la  sua  luminosita. 

Mikande.  —  L’ action  du  goudron  sur  les  plantes  ver- 

tes,  (Rev.  generale  des  Sciences  n.  5). 

L’ azione  della  polvere,  sollevata  nelle  strade  cementate  col 
catrame,  e  assai  piii  dannosa  agli  occlii  che  non  la  polvere 
ordinaria,  secondo  le  esperienze  e  gli  studi  dovuti  sopra  tutto 
ai  Sigg.  True  e  Fleig;  forse  la  polvere  di  catrame  e  dannosa 
anche  alle  piante  che  si  trovano  lungo  tali  strade:  certaraente 
i  vapori  emessi  dal  catrame  sono  dannosi  alle  piante.  E  cio  e 
conforme  al  fatto  che  I’ammoniaca,  il  benzene,  il  fenolo,  il 
creosolo,  per  citarne  qualcheduno,  arrossano  od  imbruniscono 
p.  e.  le  foglie  di  lauro,  provocando  I’emissione  CNH.  Il  catrame 
chj  puo  dare  ammoniaca  e  molti  idrocarburi  liquid!  e  volatili, 
dovra  produrre  effetti  analoghi,  ed  infatti  una  foglia  di  alloro 
esposta  per  due  giorni  ai  vapori  di  catrame  aunerisce  ed  emette 
gas.  Il  fenomeno  puo  essere  interpetrato  cosi:  i  gas  traversano 
direttamente  la  membrana  vegetale,  o,  sciogliendosi  nelle  par- 
ticelle  umide  che  non  mancano  mai  alia  superficie  di  un  corpo 
vivente,  per  osmosi  penetrano  nella  massa  protoplasmatica,  e 
reagendo  con  questa,  provocano  il  suo  distaccamento  dalla 
membrana  di  cellulosio  (fenomeno  di  plasmolisi).  Se  1’ azione  di 
plasmolisi  e  troppo  prolungata,  la  cellula  muore,  la  membrana 
si  rompe,  e  libero  1‘accesso  ad  altra  quantita  di  sostanze  vo¬ 
latile  le  quali  reagiscono  chimicamente,  in  generale  per  azioni 
diastatiche,  e  riducono  delle  nuove  sostanze  di  cui  alcune,  fre- 
quentemente  colorate,  restano  nelle  cellule,  e  altre  volatili, 
possono  sprigionarsi  fuori  della  pianta. 
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CoupiN.  —  Sur  la  Toxicite  comparee  des  essences  ve- 
getales  sur  les  v%etaux  superieurs.  (Ac.  des  Sciences  27 
fevr.). 

Secondo  gli  studi  dell’A.  le  essenze  si  possono  dividere  in 
cinque  categorie  dal  punto  di  vista  della  tossicita.  ^ 

1)  Essenze  che  uccidono  le  piccole  piante  di  grano;  ba- 
diana,  anice  di  Russia,  anice  di  Francia  ecc. 

2)  Essenze  che  uccidono  le  piccole  piante,  dopo  aver 
loro  permesso  un  leggero  accresciraento :  timo,  serpoletto,  sas- 
sifras,  lavanda,  assenzio,  spigo,  bergamotta,  neroli,  bigaradia, 
ginepro,  regina  dei  prati,  macis,  tanaceto,  rosmarino. 

3)  Essenze  che  ritardano  P  accrescimento  delle  piccole 
piante  e  le  alterano  un  poco:  cedrato,  verbena,  cannella  di 
Ceylan,  cajeput,  finocchio  dolce,  cannella  di  Gina:  ylang-ylang, 
Violetta,  mandarine,  coriando,  issopo,  salvia,  camomilla,  euca¬ 
lyptus,  rosa  di  turchia,  wintergreen,  melissa,  menta  di  Parigi 
menta  americana,  geranio  di  Francia,  angelica,  carvi,  arancio 
forte. 

4)  Essenze  che  indeboliscono  F  aumento  delle  pianticelle: 
citronella,  finocchio  amaro,  cumino,  arancio  calabro,  origano, 
sandalo,  cedrio,  iris. 

5)  Essenze  innocue:  garofano,  gramigna  indiana,  patsciuli. 

E  veramente  maraviglioso  che  molte  di  queste  essenze 

nocive  trovino  nelle  piante  che  le  producono,  dei  meat!  ove 
possono  restare  innocue  fino  alia  morte  della  pianta  che  ha 
dato  loro  origine. 

Pirelli.  —  II  caucciu  in  Sicilia.  Un  albero  di  Ficus  ela- 
stica,  coltivato  in  Sicilia  al  giardino  botanico  di  Palermo,  ha 
somministrato  un  lattice  ricco  del  74,4‘’/„  di  caucciii  il  che  fa- 
rebbe  sperare  in  una  possibile  cultura  di  caucciu,  sulle  coste 
del  Mediterraneo ;  convien  notare  per  altro  che  il  ficus  elastica 
esige  gli  inaffiamenti  come  gli  agrumi;  e  che  il  caucciu  fu  ri- 
conosciuto  di  quality  inferiore. 

WiLDEMAN.  —  L’exploitation  et  la  culture  des  plantes 
a  caoutchouc.  —  (Rev.  Generale  des  Sciences,  15  Janv.  1911). 

L’industria  del  caucciu  e  della  gutta-perga  va  prendendo 
uno  sviluppo  particolare,  ed  e  importante  studiare  quali  sono 
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le  piante  che  rendono  maggiormente,  perche,  come  scrive  il 
sig.  Brenier,  prospereranno  meglio  le  Compagnie  che  studie- 
ranno  e  tratterranno  i  loro  alberi  piu  scientificamente :  le  com¬ 
pagnie  pin  serie  della  Penisola  malese,  si  sono  a  tale  scope 
procurate  un  personale  scientifico,  costituito  da  chimici,  bota- 
nici,  micologi  ecc. 

II  caucciu  viene  somministrato  da  alcune  liane  che  hanno 
tessuti  secretori,  sia  nel  fusto,  sia  nei  rizomi  e  nelle  radici ; 
da  altre  che  li  posseggono  solo  nei  rizomi  e  nelle  radici;  vi 
sono  inoltre  delle  piante  erbacee  che  somministrano  il  caucciu 
nelle  loro  parti  sotterranee;  infine  vi  sono  degli  alberi  da  cui 
si  puo  estrarre  il  caucciu  con  dei  salassi.  In  questi  tre  grandi 
gruppi  di  piante  vi  e  certamente  qualche  specie  piu  remune- 
ratrice  dell’altra;  ma  la  designazione  di  tale  specie  non  si  puo 
fare  a  priori:  sono  troppe  le  circostanze  accessorie  che  pos- 
sono  inodificare  il  valore  del  rendimento  di  una  determinata 
specie,  e  solo  una  commissione  di  competenti,  la  quale  studi 
volta  per  volta  il  problema,  potra  pronunziarsi.  P.  es.  si  era 
detto:  bisogna  abbandonare  nell’ Africa  tropicale  la  cultura 
delle  liane,  per  sostituirvi  VHevea  del  Brasile,  ed  in  certi  casi 
il  Manihot  Olaziovii  pure  brasiliano:  essi  dovrebbero  essere 
preferibili  alia  Funtumia  elastica,  originaria  dell’ Africa  tropi¬ 
cale.  A  prova  di  cio  si  adduceva  1’  esempio  di  Giava  e  delle 
Indie  Inglesi,  ove  al  Ficus  elastica  si  e  andata  sostituendo 
1’  Hevea. 

L’  A.  mostra  invece  che  pei*  le  colonie  francesi  in  Africa 
e  preferibile  la  cultura  di  certe  liane  ed  in  generale  di  specie 
indigene,  perche  gli  indigeni  non  sono  in  grado  di  praticare  i 
salassi  un  po’  delicati  che  sono  necessari  per  1’  estrazione  del 
caucciu  dall’ Hevea.  Inoltre  chi  sa  se  le  condizioni  di  vita  sa- 
rebbero  favorevoli  all’Hevea?  E  prima  di  azzardarsi  ad  un’im- 
presa,  bisogna  che  i  risultati  favorevoli  siano  dati  da  3000  a 
5000  alberi. 

Ij’ A.  espone  anche  dei  dubbi  giustificati  sulT  utilita  della 
estrazione  del  latice  per  ottenere  il  caucciu.  Infatti  non  sap- 
piamo  con  certezza  se  il  latice  sia  un  liquido  inutile  per  la 
vita  della  pianta,  o  la  difenda  da  malattie,  o  se  contenga  degli 
aliment!  di  riserva,  E  un  fatto  che  negli  stati  federati  malesi, 
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e  negli  Straits  Settlements  al  salasso  si  e  sostituito  un  metodo 
di  lento  scortecciamento.  L’  A.  mostra  che  tanto  per  1’  Ilevea 
che  per  la  Fiintumia  il  miglior  metodo  sarebbe  quello  di  ab- 
battere  completamente  I’  albero  e  lasciare  il  posto  al  nuovo 
arboscello  che  verra  pin  rigoglioso  di  un  albero  con  poca 
scorza. 

Il  latte  artificiale.  —  Nelle  cronache  di  Chimica  del 
n.  121  della  Rivista  si  parla  del  burro  artificiale  e  della  sua 
industria  che  nel  1910  ha  raggiunto  la  produzione  di  600000 
quintal!  di  burro.  Forse  non  e  lontano  il  giorno  in  cui  si 
inaugurera  quella  del  latte  artificiale.  E  noto  che  gli  inglesi 
fonnano  delle  salse  special!  con  la  Soja  hispida,  proveniente 
sopra  tutto  dalla  Cina;  i  Giapponesi  ne  estraggono  il  formaggio, 
i  Oinesi  riducono  questa  specie  di  fagiuolo,  verainente  inera- 
viglioso,  in  latte.  Quel  latte  non  ha  un  gusto  troppo  gradevole, 
ma  una  volta  inauguratene  I’ industria,  riuscire  ad  epurarlo 
non  sarebbe  difficile.  Piuttosto  le  differenze  chimiche  non  sono 
indifferenti,  ma  intanto  da  ricerche  del  Sig.  Li-Yu-Ying  risul- 
terebbe  che  le  emulsioni  preparate  con  i  grani,  che  hanno  su- 
bito  un  principle  di  germinazione,  non  difFeriscono  a  prima 
vista  dal  latte  animate.  Contengono  come  queste  materie  grasse 
azotate,  idrocarbonate,  dei  sali  e  delle  ossidasi.  Nel  seguente 
specchietto  sono  messi  nella  colonna  S  i  costituenti  di  un  litre 
di  latte  di  Soja,  e  nella  colonna  M  quelli  di  un  litre  di  latte 
di  mucca,  secondo  le  ricerche  del  Sig.  Li-Yu-Ying. 
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lahrbuch  der  Radioaktivitat  und  Elektronik.  —  Vo- 
liime  VII,  1910,  —  Hirzel,  Leipzig.  Marchi  20. 

Questo  settimo  volume  dell’  ottimo  Jahrbuch,  non  viene 
meno  alia  sua  alta  tradizione.  La  larghezza  d’idee  con  cui  e 
coinpilato,  lo  rende  non  solo  necessario  a  chi  si  occupa  di  ra- 
dioattivita  e  di  fenomeni  affini,  ina  a  qualunque  cultore  di  fisica. 
Fra  le  memorie  originali,  in  cui  si  trattano  questioni  di  ra- 
dioattivita  pura,  di  ottica,  sulla  natura  dell’  etere,  di  analisi 
vettoriale  applicata  all’  elettricita,  di  dispersione  elettrica  nel- 
1’  atmosfera,  merita  particolare  menzione  quella  del  Gockel. 
L’A.  espone  minutamente  le  proprie  ricerche  fatte  sulla  radio- 
attivita  delle  roccie.  Qiieste  furono  cimentate  in  numero  gran- 
dissimo,  e  scelte  in  modo  da  presentare  la  massima  varieta  sia 
per  la  composizione  che  per  il  luogo  d’  origine.  Risulta  che 
sotto  r  aspetto  radioattivo  le  roccie  possono  dare  origine  ad 
una  vera  classificazione.  Notevoli  sono  pure  le  memorie  del 
Bragg  (Considerazioni  sui  raggi7,/?  e  di  Rontgen)  e  di  Barkla 
(Fenomeni  che  accompagnano  i  raggi  Rontgen).  Non  per  il 
solo  fisico,  ina  anche  per  i  cultori  di  filosofia  scientifica  sono 
di  vivo  int€*resse  le  considerazioni  di  Stark  sulla  natura  della 
luce,  di  Laub  sul  principle  di  relativita,  di  Campbell  sull’etere. 

Il  Volume  si  chiude  al  solito  in  tre  parti ;  iiella  prima 
sono  contenute  memorie  originali,  nella  seconda  lavori  sinte- 
tici,  e  nella  terza  una  accurata  bibliografia  che  abbraccia  ;  I. 
loni  nei  gas,  nei  metalli  ed  elettroliti:  II.  Ottica  ed  elettroni  : 
III.  Fenomeni  chimici  ed  elettroni :  IV.  Radioattivita  con  22 
suddivisioni.  Ottima  la  parte  tipografica. 

L.  Amaduzzi,  Fisica  Chimica  ;  P.  Enriques,  Mineralogia 
ad  uso  delle  scuole  tecniche.  —  Bologna,  Zanichelli. 

Chi  prende  in  mano  un  manuale  di  fisica  tanto  per  i  licei 
0  gli  istituti  tecnici,  quanto  per  le  scuole  tecniche  si  trova 
di  fronts  direi  quasi  ad  una  cosa  paradossale.  Ed  e  :  la  fisica 
e  scienza  che  regola  e  d^  ragione  di  quasi  tutti  i  fenomeni 
che  passano  sotto  i  nostri  occhi,  non  solo,  ma  che  sono  la 
nostra  stessa  vita  ;  orbene  ogni  trattato  di  fisica  si  direbbe  che 
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procura  di  diraenticare  questa  parte  vitale,  per  limitarsi  ad 
una  esposizione  di  principi  che,  se  possono  essere  attraenti 
per  chi  e  familiare  con  la  scienza,  sono  arid!  e  muti  per  chi 
si  accinge  a  sollevare  i  primi  veli  della  natura.  II  prof.  Ama- 
duzzi  ha  scritto  un  Manuale  di  Fisica  per  le  scuole  tecniche, 
e  I’idea  direttrice  e  stata  di  u  dare  tal  forma  da  eccitare  la  fa- 
colta  di  osservazione  e  di  critica  nei  giovani,  da  interessare 
questi  all’  analisi  dei  fenomeni  pin  semplici  che  si  offrono  nella 
vita  quotidiana,  da  mostrare  loro  nelle  cose  piu  comuni  I’ap- 
plicazione  delle  nozioni  fondarnentali  della  Scienza  studiata  ». 
E  non  si  esagera  dicendo  che  il  bel  volume  di  oltre  400  pa- 
gine  con  690  figure  e  12  tavole  e  riuscito  suggestive.  La  scelta 
delle  nozioni  e  stata  fatta  non  ricopiando  figure  di  altri  testi, 
ma  riproducendo  fenomeni  alle  volte  a  tutti  familiar),  tanto  che 
ogni  lettore,  e  questo  e  opportunissimo  per  i  ragazzi,  trova  un 
po’  di  se  stesso  in  quello  che  legge. 

Concise  e  chiare  le  nozioni  di  Mineralogia  redatte  da  P. 
Enriques.  C.  Negro. 

Petit  A.  —  Principes  generaux  de  la  culture  des 
plantes  en  pots.  Vol.  1  in  8°  di  166  pag.  Libr.  Hachette  — 
Paris,  1910. 

II  titolo  di  questo  lavoro  da  un  idea  di  cio  che  e  svolto 
nel  volume;  I’A.  ha  riunito  in  questo  tutte  le  sue  osservazioni 
sulla  cultura  delle  piante  in  vaso.  La  questione  di  una  cultura 
simile  e  molto  piu  vasta  di  quello  che  sembra  a  primo  aspetto  ; 
la  influenza  della  cultura  in  vaso  sullo  sviluppo  della  pianta 
in  riguardo  specialmente  alle  sue  esigenze  fisiologiche,  le  con- 
dizioni  artificiali  create  alia  pianta  dall’  ambiente,  la  porosita 
della  vaseria  asata,  sono  question!  delle  quali  si  occupano  i 
primi  capitoli  del  lavoro. 

In  altri  capitoli  molto  piu  ampiamente  e  svolta  la  tecnica 
speciale  che  riguarda  la  composizione  dei  terreni  impiegati, 
i  migliori  metodi  di  emendamento  degli  stessi,  con  mescolanza 
di  terreni  diversi,  I’impiego  delle  sostanze  conciraanti  ed  il 
mode  di  somministrare  1’  acqua  necessaria  alle  culture ;  con- 
sigli  ricavati  da  esperienza  personale  dell’  A.  La  questione 
dell’applicazione  delle  sostanze  concimanti  alle  culture  in  vaso 
e,  seguendo  i  consigli  dell’A.,  assai  semplificata,  e  gli  orticultori 
potranno  trarre  seguendo  questi  un  notevole  benefizio. 


BIBLIOGRAFIA 


283 


Questo  libro  e  sommamente  prezioso  non  per  i  soli  orti- 
cultori  0  floricultori ;  nia  per  tutti  coloro  che  trovano  un  diletto 
nella  cultura  di  piante  in  vaso,  essendo  specialmente  trattata 
la  cultura  delle  piante  adatte  per  appartamento,  e  di  quelle  bul- 
bose,  che  tanto  allietano  i  balconi  e  le  stanze  delle  nostre  case. 

Nernst  W.  Schoenflies  a.  —  Einfuhrung  in  die  mathe- 
matiche  Behandlung  der  Naturwissenschaften.  —  (Mun- 
chen  und  Berlin  —  Druck  und  Verlag  von  E,.  Oldenbourg  1910). 

La  Rivista  ha  annunciato  a  suo  tempo  (n.  97)  1’ edizione 
tedesca  e  la  traduzione  francese  (n.  132)  del  magistrale  trattato 
di  Chimica  del  Prof.  Nernst  delhUniversita  di  Berlino.  Con 
piacere  annunciamo  ora  la  sesta  edizione  del  libro  che  tratta 
delle  applicazioni  del  calcolo  infinitesimale  alle  Sc.  Natural! 
con  speciale  riguardo  alia  Chimica.  A1  Prof.  Nernst  ha  colla¬ 
borate  il  Prof.  Scoenflies  dell’Universitk  di  Konigsberg.  II  libro, 
dedicate  al  Prof.  Ostwald  di  Lipsia,  ha  incontrato  favore  ed 
approvazione  anche  fuori  di  Germania  presso  chiunque  si  oc- 
cupa  di  fisica  e  chimica.  Esso  non  ha  bisogno  di  traduzioni, 
perche  il  linguaggio  di  certe  materie  e  accessibile  a  chi  ha 
una  semplice  infarinatura  di  lingue  anglosassoni.  La  presente 
edizione,  oltre  gli  elementi  di  geometria  analitica  dello  spazio 
e  del  calcolo  vettoriale,  contiene  un  cenno  dei  fondamenti  della 
meccanica  razionale,  e  delle  equazioni  differenziali  parziali,  di 
questo  si  importante  capitolo  del  calcolo  integrale,  che  deve  i 
piu  caratteristici  esempi  che  si  citano  nei  manual!,  ad  Eulero.  Le 
applicazioni  alia  Chimica  non  potevano  essere  scelte  da  persona 
piu  competente.  Il  libro  si  presenta  in  bella  edizione  ed  elegante 
legatura,  come  si  e  incominciato  a  far  da  noi  per  le  opere  let- 
terarie. 

A.  Kneseb.  —  Die  Integralgleichungen  un  ihre  Anwen- 
dungen  in  der  Mathematischen  Phisik.  —  Vorlesungen  an 
der  Universitat  zu  Breslau  (Dr.  u.  Verlag  von  Fr.  Vieweg  und 
Sohn  Braunschweig  1911)  M.  5,20. 

Questo  trattato  si  differenzia  dal  precedente,  oltre  che 
per,  il  campo  a  cui  si  riferisce,  anche  per  la  forma  data 
all’  esposizione.  L’  A.  si  e  proposto  di  iniziare  gli  studenti 
alle  questioni  che  interessano  la  fisica,  con  metodo  rigo- 
roso,  utilizzando  i  metodi  recenti  inaugurati  da  Fredholm, 
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in  quanto  essi  servono  a  semplificare  le  dimostrazioni,  trascu- 
rando  le  notizie  bibliografiche  e  storicbe,  perche,  se  sono  un 
ornamento  per  un  trattato  esteso,  riescono  meno  importanti  per 
chi  ha  da  occuparsi  di  una  questione  pratica.  L’A.  tratta  in 
modo  originale  la  teoria  della  conducibilitk  del  calore,  delle 
onde  libere  e  forzate,  del  potenziale.  La  lettura  del  libro,  ispi- 
rato  ai  pin  recent!  lavori,  sara  utile  a  chiunque  insegna  la 
fisica. 

L  ScHEEL.  —  Grundlagen  der  praktischen  Metronomie. 

—  (Vieweg  und  S.  Braunschweig  1911)  M.  6. 

La  collezione  di  Scienze  che  pubblica  la  casa  Vieweg  si 
arricchisce  con  questo  volume  —  che  e  il  36^  —  delT  esposi- 
zione  di  un  argomento  oggi  inolto  importante.  E  un  libro  che 
meriterebbe  di  esser  tradotto  in  italiano,  perche  interessa  co- 
loro  che  si  iniziano  ai  laboratori  di  fisica,  e  tutfc.i.  gli  inse- 
gnanti  delle  scuole  medie,  che  desiderano  dare  ai  loro  scolari 
un  concetto  rigoroso  del  nostro  sistema  metrico  deciinale.  II 
sesto  capitolo  u  Sicherung  des  metrischen  Massystems  e  una 
chiara  esposizione  del  metodo  di  Michelson  per  la  determina- 
zione  del«valore  del  metro  in  lunghezze  di  onde  luminose,  dei 
perfezionamenti  apportati  a  questa  determinazione  da  Benoit, 
Fabry  e  Perot  per  fissare  il  valore  della  lunghezza  del  metro, 
(a  meno  di  un  decimo  di  micron,  a  15'-'  ed  alia  pressione  di 

760  mm.)  a  1553  164,13  lunghezze  d’  onda  della  linea  rossa  del 

cadmio  :  vengono  poi  i  metodi  di  Guillaume,  Chappuis,  Mace 
de  Lepinay  Buisson  e  Benoit  per  la  determinazione  del  volume 
di  un  Kg.  di  acqua  a  4®  ed  alia  pressione  di  760  mm.,  metodi 
che  hanno  dato  come  media  dmc.  1,000  028.  Ne  meno  impor- 
tanti  sono  i  due  capitoli  che  si  riferiscono  alia  bilancia. 

C.  Del  Lungo.  —  Leggi  e  principi  di  fisica.  —  (Sansoni 

—  Firenze). 

E  un  breve  trattato  che  contiene  in  poche  pagine  le  teorie 
leggi  e  formole  principal!  della  Fisica :  non  in  quella  forma 
stringata  che  si  usa  nei  repertori,  ma  in  periodo  scorrevole  ed 

elegante.  Non  e  un  vero  manuale  di  Fisica,  perche  tralascia 

le  esperienze,  ma  e  un  ottimo  compagno  dello  scolaro  di  Liceo 
0  Istituto  Tecnico,  che  vuol  farsi  una  sintesi  di  quello  che  ha 
ascoltato  nelle  lezioni  di  fisica. 
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Carteron  --  ObtentioD  des  Petits  Chiches.  -  Es- 
sENHiGH-CoRKE.  —  Effets  d’Eclairage  dans  le  Portrait.  — 
(Mendel  —  Paris). 

Guide  utili  per  dilettanti,  e  la  prima  da  un  suggerimento  molto 
giovevole  ai  geografi,  quando  consiglia  Tuso  dei  piccoli  chiches: 
1’  importante  in  una  prima  escursione  e  di  aver  molte  riprodu- 
zioni,  e  perche,  ne  la  macchina,  ne  il  materiale  ingombrino,  li- 
mitarsi  a  figure  piccole  :  e  cosi  facile  poi  ingrandire  quelle  die 
piu  interessano.  Nella  moltiplicita  si  ritrova  cio  che  a  prima 
vista  ci  era  forse  sfuggito. 

Boslkr.  —  Les  theories  moderne  du  Soleil.  —  (Octave 
Doin  —  Paris  —  1910). 

II  vol.  in  8*^  ci  espone  in  370  pag.  gli  studi  sulla  fisica 
solare  dai  tempi  di  'Galileo  ai  nostri  giorni  :  ed  arriva  a  queste 
conclusioni.  Non  si  puo  fare  una  teoria  generale  del  Sole,  ma 
alcune  cose  si  posson  ritenere  come  abbastanza  sicure  ;  p.  e. 
che  ia  temperatura  alia  superficie  del  Sole  e  compresa  tra 
6000®  e  12000®.  La  viscosita  interna,  dovuta  in  gran  parte  alia 
gravitazione,  deve  essere  secondo  il  See  molto  pronunziata.  La 
fotosfera,  secondo  il  Eaye  e  dovuta  a  strati  di  nubi  prodotte  da 
vapori  che  sollevandosi  si  raffreddano ;  ma  secondo  Schmidt  e 
Julius  e  un  efPetfco  di  illusione  ottica.  Le  correnti  di  convezione 
su  tutta  la  massa  solare  nonostante  le  obiezioni  del  Brester,  del- 
rOppolzer  e  del  See,  si  possono  ammettere  a  spiegar  vari  fe- 
nomeni.  Le  macchie  solari  si  spiegano  con  la  teoria  ciclonica 
del  Eaye,  avvalorata  dalla  recente  scoperta  del  campo  magne- 
tico  delle  macchie,  create  da  vortici  portanti  particelle  elet- 
trizzate.  Helmholtz  aveva  pensato  di  spiegare  la  conservazione 
dell’irradiazione  solare  colla  contrazione  del  Sole:  questa  ipo- 
tesi  non  ha  retto  alia  critica  :  forse  ci  apporteranno  una  spie- 
gazione  migliore  i  fenomeni  di  radioattivita.  Bigelow  ha  rie- 
vocato  r  idea  di  un’  azione  diretta  del  Sole  sul  magnetisrao 
terrestre,  quantunque  1’  ipotesi  di  un’  azione  indiretta  abbia  i 
suoi  sostenitori  :  Schuster,  Arrhenius,  Berkeland,  i  qaali  come 
Wood  e  Deslandres,  spiegano  la  Corona  con  gli  elettroni  e 
I’ionizzazione  degli  strati  estremi  dell’atmosfera  terrestre. 

C.  Alasia.  —  Alcuni  teoremi  sul  Triangolo.  —  (Tip. 
De  Luca  — -  Palermo). 

La  Geometria  del  triangolo  diviene  sempre  piu  attraente. 
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e  I’A.  vi  ha  portato  il  suo  contributo  :  si  puo  consultare  in  pro- 
posito  la  sua  Recente  Geometria  del  Triangolo.  II  presente  fa- 
scicolo,  estratto  dal  Pitagora,  contiene  molti  teoremi  che  riusci- 
ranno  utili  al  professore  che  vuol  proporre  esempi  di  eleganti 
applicazioni  della  geoinetria  al  prime  biennio  di  Istituto  Te- 
cnico,  onde  invogliare  i  giovani  intelligent!  ad  un  genere  di 
studi  che,  una  volta  compreso,  li  attrae  potentemente. 

Estratti  di  sommari  di  alcuni  periodici  ricevuti 
nel  mese  di  Febbraio  1911. 


R.  Accad.  dei  Lincei.  —  Vol.  XX.  N.  1. 

Pecmo.  Sulla  definizione  di  funzione.  —  Bianrhi.  Alciiiie  formule 
di  J.  Weingarten  con  applicazioni.  —  Pirotta  e  Puglisi.  Di  alciine  os- 
servazioni  ed  esperienze  intorno  alia  comparsa  ed  alia  persistenza  di 
caratteri  nelle  forme  vegetal!.  —  Burali  Forli.  Siill’ operatore  di  La¬ 
place  per  le  omografie  vettoriali.  —  Stehloff.  Remarque  relative  a  ma 
Note:  Solution  generale  du  probleme  de  developpement  etc.  —  Bar- 
hieri.  Sui  molibdati  coraplessi  delle  terre  rare.  —  Bargellini.  Sopra 
alcuni  derivati  dell’ ossiidrochinone.  —  Collodi.  Misura  della  carica 
portata  dai  raggi  magnetic!.  —  Magini.  Sulle  misure  di  tensione  su- 
perficiale.  —  Palazzo  e  Tamhurini.  Sintesi  di  derivati  della  1.8  nafti- 
ridina  deira-ammino-piridina.  —  Clerici.  Sulla  viscosita  dei  liquid! 
per  la  separazione  meccanica  dei  mineral!.  —  Basils.  Sulla  trasmis- 
sione  delle  Leishmaniosi.  —  Topi.  Ricerche  sul  Pbloeotribus 
oleae.  —  Petri.  Ricerche  sulle  sostanze  tanniche  delie  radici  nel 
gen.  Vitis  in  rapporto  alia  filosseronosi. 

Id.  —  N.  2. 

Bianchi.  Alcune  formule  inedite  di  J.  Weingarten  con  applica¬ 
zioni.  —  Volterra.  Equazioni  integro-differenziali  con  limit!  costanti. 
—  Lanricella.  Sulla  funzione  potentiale  di  spazio  corrispondente  ad 
una  assegnata  azione  esterna.  —  Burgatti.  Determinazione  deU’equa- 
zione  di  Hamilton-Jacobi  inlegrabili  mediante  la  separazione  delle  va- 
riabili.  —  Rolla.  Sulla  dissociazione  dei  sali  idrati.  —  Barbieri  e  Cnl- 
zolari.  Nuovi  compost!  di  sali  metallic!  idrati  con  1’ esametilentetram- 
niina.  —  Bellucci  e  Manzetti.  Sulla  sintesi  diretta  dei  gliceriali.  — 
Serra.  Appunti  mineralogici  sulla  miniera  di  Calabona.  —  Fulci.  e 
Basile.  Un  caso  di  Kala-Azar  a  Roma.  —  Gabbi.  Contribuzioni  alia 
patologia  dei  paesi  meridional!.  Febbre  dei  tre  giorni  pappataci  in  Si¬ 
cilia  e  Calabria.  —  2'opi.  Ricerche  sugli  Ilesini  dell’olivo. 
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Atti  della  Pontif.  Accad.  romana  del  Nuovi  Lincei,  —  Sess. 
del  15  Gennaio  1911. 

Lais  P.  G.  Osservazioni  astrofisiche  sulla  cometa  Halley  1909- 
1910.  —  Gain  D.  J.  Di  due  fulmini  a  Roma  e  di  un  lampo  fotografato 
ad  Ariccia. 

Rendic.  R.  Istituto  Lombardo.  —  Vol.  XLIII.  Fasc.  XX. 

Bordoni-Uffreduzzi.  Importanza  e  risultati  della  visita  agli  alunni 
nuovi  iscritti  nelle  scuole  elementari  di  Milano.  —  Gubba.  L’ ideale 
della  umanita  in  Krause.  —  Torelli.  Sugli  spazi  doppi  dotati  di  inte- 
grali  semplici  di  R  specie.  —  Visconti  A.  L' influenza  del  feudalismo 
.d’occidente  sul  diritto  del  regno  d’Armenia. 

Rivista  de  la  Pacultad  de  Agronomia  J.  Veterinaria  de  la 
Plata.  —  T.  VII. 

Morales  D.  Produccidn  de  leche  higienica.  —  Lan  D.  y  Mata- 

rollo  F.  La  vacuna  de  Jenner  en  la  Provincia  de  Buenos  Aires.  — 

Girola  C.  El  cultivo  del  Henequen  (Maguey,  F’ita  6  Agave).  —  Vallee  H. 

Los  microbios  invisibles.  —  Sivori  F.  Criterio  experimental  y  metodo 

para  la  determinacibn  e  investigacibn  de  los  agentes  causales  de  las 

enfermedades  infecto-contagiusas  de  los  animales.  —  Even  V.  De  la 

accibii  redhibitoria  en  las  ventas  de  animales  tuberculoses.  —  Blom- 

* 

berg  E.  Dos  cases  de  tumores  renales.  —  Zanolli  C.  Etudes, sur  quel- 
ques  anomalies  musculaires  du  cheval. 

Annaes  scientificos  da  Academia  polytechnica  do  Porto. 
Vol.  V.  N.  4. 

Servais  C.  Sur  les  centres  de  courbure  principaux  de  trois  qua- 
driques  homofocales.  —  Appel  P.  Sur  les  polynomes  d’Hermite  et 
les  polynomes  X„  de  Legendre.  —  Pompeius  D.  Sur  les  fonctions  re¬ 
presentees  par  des  integrates  definies.  —  Gomes  Tixeira  F.  Sobre  o 
methodo  de  Gauss  para  o  calculo  approximado  dos  integraes  definidos. 
—  Pirondini  G.  Essai  d’ une  theorie  analytique  des  lignes  non-eucli- 
diennes. 

La  Thechnique  Moderne.  —  N.  3. 

Marchis.  Les  bases  scientitiques  de  Paviation.  —  M.  D.  La  propulsion 
des  navier  de  combat.  —  Auric.  Construction  d’un  pont  flottant  sur  la 
Come  d'Or  a  Constantinople.  —  Leinckugel  le  Cocq.  Le  d'eveloppement 
de  la  construction  des  ponts  a  transbordeur  pour  la  traversee  des  passes 
maritimes.  —  Nelter.  De  la  repetition  sur  les  locomotives  des  signaux 
de  la  voie.  —  G.  1.  L’ exploitation  moderne  d’un  grand  reseau  de 
chemins  de  fer  aux  Etats-Unis.  —  Ferroux.  Les  applications  recentes 
des  condensateurs  industriels.  —  Dantzer.  Determination  des  densites 
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et  diarnetres  dcs  matieres  texiles  a  Fetat  de  fils  simples.  —  Emanand. 
Fonctionncmcnt  interne  des  gcnerateurs  de  vapeur.  —  G.  et  V.  L’in- 
diistrie  du  gondroii  de  houille.  —  G.  B.  Sur  I’analisc  indnstrielle  des 
gas.  —  Bontoux.  L’indiistrie  do  la  Savonnerie.  —  Belloni.  La  repartition 
de  la  vente  cntre  les  exploitants  di  potasse  en  Allemagnc. 

Revue  generale  de  Chimie  —  N.  3. 

Berger.  La  cocaine.  —  Marre.  La  lecilliine  du  babeurre.  —  Cha¬ 
plet.  La  recuperation  de  I’alcali  des  lissives  de  decreusagc. 

Id.  —  N.  4. 

Lahache  ed  Marre.  L’industrie  du  sel  en  Afriquc.  —  Gillot.  Revue 
annuellc  dc  Fharmacie. 

Id.  —  N.  5- 

Tiffeneau.  Des  groupemonts  atomiques  actifs  an  point  de  vue  phar- 
macodynamiqiie.  —  Gillot.  Revue  annuelle  de  Pharmacie. 

Periodieo  di  Matematica.  —  Ser.  III.  VoL  VIII.  Fase.  IV. 

Usai  G.  Sul  movimento  di  una  particella  piana  non  soggetta  a 
variazioni  di  curvatura.  —  Vergerio  A.  Sui  teoreini  del  valor  medio 
di  Bonnet  e  di  Du  Bois-Keymond.  —  Ferrari  F.  Dai  coefficienti  poll- 
nomiali  alia  generalizzazione  di  alcune  formole  di  analisi  cumbinatoria. 

—  Benedetti  P.  II  concetto  geometrico  di  linea. 

II  Nuovo  Cimento  —  Novembre-Dicembre  1910. 

Ercolini  G.  Sulle  variazioni  magnetiche  prodotte  nel  ferro  dalle 
(leformazioni.  —  La  Rosa  M.  Sullo  spettro  della  luce  che  accorapagna 
il  riscaldamento  elettrico  di  un  bastoncino  di  carbone.  —  Defant  A. 
Le  sesse  del  lago  di  Garda.  —  Vercelli  F.  Risposta  alia  nota  del  dott. 
Defent  «  Sulle  sesse  del  lago  di  Garda  ».  —  Bonazzi  0.  Misura  della 
permeabilita  del  ferro  nel  campo  magiietico  delle  scariche  oscillatorie. 

—  Gnesotto  T.  e  Binghmotto  M.  Costanti  magnetiche  di  leghe  debol- 
mente  magnetiche.  —  Vanzetti  B.  L.  Su  alcune  esperienze  di  difi'u- 
sione. 

Bull,  de  la  Soc.  Beige  d’Astronomie.  —  N.  2. 

Somville  0.  Le  tremblement  de  terre  du  3-4  janvier  1911.  —  Mag- 
gini  M.  Les  voiles  interieurs  et  la  double  penombre  des  taches  du 
soleil.  —  V.  D.  V.  Les  cartes  meteorologiques  nautiques  de  P  U.  S. 
«  Weather  bureau  de  Washington  ».  —  Quignon  G.  A.  Observations 
des  variations  des  variables  %  Gygni  et  o  Ceti  nel  1909.  —  Boutqiiin 
A.  L’ Observatoire  d'Alger. 

Rivista  di  Astronomia.  —  Anno  V.  N.  1. 

Zanotti  B.  Inerzia  ed  energia.  —  Pizzetti  P.  Cenni  sulF  opera 
scientifica  di  Roberto  Daiiblebsky. 
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Boll,  del  R.  Comitato  Geologico  d’  Italia.  —  Vol.  XLI.  Fas.  3. 

Franchi  /S'.  Appimti  sulle  recognizioni  geologiche  eseguite  nel  nord 
della  Sardegna.  —  Parana  C.  F.  Osservazioni  sulla  piccola  Grifea  del 
calcare  di  Alghero.  —  Cassetti  M.  Struttura  geologica  della  regione 
montuosa  orientale  del  gran  Sasso  d’ Italia.  —  Lotti  B.  La  riunione 
della  societa  geologica  italiana  a  Portoferraio  e  1’  ipotesi  del  Termier 
sulla  tettonica  delF  Isola  d*  Elba.  —  Novarese  V.  II  presunto  piano 
milonitico  delF  Isola  d'Elba.  —  Franchi  S.  II  Relico  quale  zona  di 
transizione  fra  la  Dolomia  principale  ed  il  Lias  a  «  facies  piemontese  » 
calcescisti  con  Beleraniti  e  pielre  verdi  nell’alta  valle  di  Susa. 

Bull,  della  Soc.  Geografica  italiana.  —  N.  2. 

Tancredi  A.  M.  Nel  Piano  del  Sale.  —  Piscicelli  M.  Nel  Ruanda. 
—  Sanguinetti  U.  NelF  insulindia.  —  PulM  G.  Fenomeni  idrologici  e 
climatologici  nel  bacino  della  Senna. 

Id.  —  N.  3. 

Michieli  A.  Jean  Brunhes  e  1’ opera  sua.  —  Bertolini  L.  G.  Oli 
Evangelisti  di  Assisi  e  qualche  alfcro  caso  di  iconografia  geografica.  — 
Lega  M.  In  Dancalia  ed  in  Abissinia. 

Natura  —  Vol.  II,  fasc.  2. 

Spezia  G.  Sugli  avvallamenti  delle  sponde  dei  laghi.  —  Griffini 
A.  La  rigenerazione  delle  zampe  negli  Ortotteri  saltatori.  —  De  Ga- 
speri  F.  La  depurazione  biologica  delle  acque  di  rifiuto  delle  citta  e 
delle  Industrie. 

Bol.  de  la  Soc.  Aragenesa.  —  T.  X,  N.  2. 

Lauffer  J.  Formas  nuevas  del  genero  «  Dorcadion  »  con  notas 
criticas  y  sinonimicas.  —  Andreu  J.  Neurdpteros  de  la  provincia' de 
Alicante.  Una  especie  nueva. 

Radium.  —  N.  3. 

Dufour.  Sur  le  phenomene  de  Zeeman  presente  par  les  groupes  de 
raies  des  spectres  du  type  11.  —  Foch.  Mesure  du  parcours  des  par- 
ticules  a  de  Furanium  par  la  methode  des  scintillations.  —  B.  B. 
Boltwood.  Note  sur  la  separation  de  Fionium  et  de  Factinium  de  certains 
residus  et  sur  la  prodution  de  F  helium  par  F  ionium.  —  M.  de  Bro¬ 
glie.  Les  petits  ions  dans  les  gaz  issus  des  flammes.  —  L  H.  Clo.  Ef- 
fet  de  la  temperature  sur  Fionisation  d’un  gaz.  —  G.  W.  Tood.  Sur 
la  mobilite  de  Fion  positif  dans  les  gaz  aux  basser  pressions.  —  P. 
Lenard  et  C.  Ramsaurer,  De  Faction  de  la  lumiere  ultra-violette  de 
tres  courte  lougeur  d’onde  sur  les  gaz  et  sur  une  source  tres  puissante 
de  ces  rayons. 
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II  6  fra  1  li  3^4  e  2  h  scossetta  a  Cascia  (Perugia).  —  II  7  intorno  a  9h  3^4  sc.  del  III  gr.  a  Messina.  — 
L’8  intorno  a  4h  scossetta  a  Claut  (Udine)  —  II  10  intorno  a  18  li  scossetta  a  Messina.  —  II  12  intorno  a 
10  h  3^4  sc.  a  Messina.  —  II  13  a  15  h  324  sc.  del  IV  gr.  a  Messina.  —  II  14  intorno  a  4liscossa  del  111  gr.  a 
Cascia  (Perugia);  intorno  a  10 h  1^4  sc.  a  Foggia.  —  II  16  intorno  a  20  h  1^2  lieve  sc.  nei  paesi  al  S.  E.  del- 
1’  Etna;  intorno  a  23  h  3;4  scossetta  a  I.ucera  (Foggia).  —  II  17  intorno  a  4  li  324  sc.  nei  paesi  al  S.  E.  del- 
I’Etna.  —  II  18  a  22h38m  sc.  probabilmente  dello  lonio,  avvertita  a  Taranto  e  Bari.  —  II  19  intorno  a  8h 
20m  sc.  del  VII  gr.  nella  Romagna;  intorno  a  10 li  324  scossa  a  Bertinoro  e  Forli.  —  II  21  a  22 h  124  sc.  del 
III  gr.  a  Claut  (Udine);  tra  17 h  e  22b  324  scosse  in  Romagna.  —  II  22  a  81i  scossetta  a  S.  .4ndrea  di  Conza. 
—  II  23  a  11  h  122  sc.  a  Bertinoro.  —  II  24  a  15  li  122  e  18  h  122  scossa  a  Bertinoro.  —  II  25  intorno  a  Oh  324  e 
4  h  124  scossette  a  Bertinoro.  —  II  28  intorno  a  3hi24  sc.  a  Bertinoro  (Forli). 

Registrazioni  di  lontana  origine.  —  ll  15  intorno  a  16  h  124  reg.  a  Taranto,  Ischia,  Roma  e  Rocca  di 
Papa.  —  II  18  intorno  a  4h  e  6  h  reg.  a  Taranto,  a  19  h  50m  notevole  reg.  di  orig.  lontana  ed  altra  a 
22  h  98m  piu  intensa  in  tutti  gli  Osservatori;  intorno  a  23  h  59  m  lieve  reg.  a  Foggia,  Mileto,  Rocca  di 
Papa,  Roma  e  Taranto.  —  II  19  intorno  a  8h  20m  reg.  in  quasi  tutti  gli  Osservatori;  intorno  a  14  324  e 
22  hi22  reg.  a  Padova.  —  II  20  intorno  a  Oh  124  e  2324  reg.  a  Padova;  intorno  a  4h324  e  6h  124  reg.  a  Ta¬ 
ranto  e  Padova;  intorno  a  9hl24  ancora  a  Taranto.  —II  21  intorno  a  14h  122,  17h  e  22h  324  reg.  a  Padova; 
intorno  a  14  h  324  reg.  a  Taranto,  Ischia,  Roma  e  Padova.  —  II  22  a  2hl24  reg.  a  Ischia,  Rocca  di  Papa  e 
Padova;  intorno  a  22hl24  a  Rocca  di  Papa  e  Taranto.  —  II  23  intorno  a  12hi22  reg.  di  orig.  lontana  a 
Moncalieri,  Taranto  Rocca  di  Papa  e  Padova.  —  II  26  intorno  a  15  h  reg.  di  lont.  orig.  a  Moncalieri. 
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L’l  il  2  e  il  3  anticiclone  con  centro  sulla  Gran  Brettagna:  questo  terzo  giorno  centro  ciclonico  sul 
,Golfo  Ligure  e  sull’ Austria.  —  Il  4  centro  anticiclonico  sulT Irlanda,  ciclone  sul  Tirreno  e  sulla  Russia 
settentrionale  :  i  primi  due  perseverano  fino  al  7.  —  L'8  centri  anticiclonici  sulla  Scozia  e  suH’Iialia;  il  9 
^centro  anticiclonico  sulla  Baviera,  il  10  sulla  Serbia,  i’ll  sulla  Bulgaria  e  Italia  nieridionale.  —  Il  12  for- 
mazione  anticiclonica  sul  Veneto,  il  13  sulla  Russia  settentrionale,  sulla  Manica  e  formazione  ciclonica 
sul  Tirreno,  il  14  permane  quest’ulfiina,  e  si  ha  una  formazione  anticiclonica  sulla  Polonia  e  Russia  cen- 
itrale.  —  Il  15  perseverano  a  Sud  le  alte  pressioni.  —  11  16  centri  di  pressione  sui  Vosgi  e  sui  Carpazi,  e  di 
pdepressione  sulla  Norvegia  settentrionale:  il  17  i  centri  di  pressione  sono  rispettivainente  sulla  Spagna  e 
I  sulla  Rumania:  il  18  rimane  quello  della  Spagna,  estendendosi,  e  si  ha  un  ciclone  sulla  Russia  settentrio- 
^nale.  —  Il  19  ciclone  sulla  penisola  Scandinava.  —  IJ  20  e  21  le  pressioni  restano  accumulate  a  SW  e  le 
depression!  scendono  a  NE.  —  Il  22  formazioni  anticicloniche  a  Sud,  depressioni  a  NW  ;  il  23  ancora  for- 
inazioni  anticicloniche  sull’  Europa  meridionale,  mentre  si  chiiide  a  N'VV  un  ciclone,  che  il  24  ha  il  suo 
centro  sulla  Norvegia  e  lascia  il  25  depressioni  a  Nord,  che  il  26  hanno  il  centro  sulla  Scandinavia  set 
tentrionale.  —  Il  27  depressioni  varie,  un  centro  ciclonico  sulla  Russia  centrale.  —  Il  28  centro  anticiclo¬ 
nico  sulla  Baviera, 
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Fenomeni  Astronomici 

II  Sole  entra  in  Toro  il  21  a  5h  36m. 

II  28-29  eclisse  totale  di  Sole  invisibile  da  noi. 

Congiunzioni  —  Con  la  Luna,  Saturno  1'  I  a  12  h., 
Venere  I’l  a  19h.  ;  Nettuno  il  6  a  12h.  ;  Giove  il  15  a 
6h. ;  Urano  il  21  a  15h. ;  Marte  il  24  a  2h.  ;  Saturno  il 
29  a  4  h.;  Mercurio  il  29  a  15  h.  —  Mercurio  con  Sa¬ 
turno  il  10  a  24  b.  a  4®  41  N. 

Quadrature  —  Nettuno  il  9  a  20  h.,  Urano  il  20 
a  13  h. 


FASI  ASTRONOMlCflE  DELLA  LDNA 

PQ 

UQ 

il  6  a  6h. 

55m. 

il  21  al9h.  36m. 

LP 

LN 

d  13  a  l5h. 

36m. 

lil  28a23h.35m. 

A  I*  o  o  e:  o 

il  18  a  8  h. 

r*  e:  Fe  I  o  E  o 

il  2  a  9  h. 


Sole  (a  mezzodi  medio  di  Parigi  =:  I2h  .  50™.  39s  t.  m.  Europa  centr.) 


1  Giorni  | 

Asc.  r. 

Declin. 

Longit. 

Distanza 
tlalla  Terra 
in  Km. 

Semid. 

Parallasse 

orizz. 

Durata  del 
passaggio 
del 

Semidiam. 

Obliqiiita 

dell’ecclitlica 

Equazione 
del  tempo 

1 

Oh.  39  m. 

+  30  50' 

3  0-38' 

146.700.000 

16  2'  2" 

8"  80 

Im.  4s. 

23.0  27'l0.''06 

+  4m.  13s. 

11 

1  16 

4-  8.  0 

20  28 

147.450.000 

16  0 

8  78 

1  5 

23.  27.10.  00 

+  1  36 

21 

1  53 

-l-n.  34 

30  15 

147.960.000 

15  57 

8  76 

1  5 

23.  27.  9.  90 

—  1  8 

I  Satelliti  di  Giove. 

Il  6  eclisse  p.  del  II  a  22 h.  34m.  30s.  —  Il  7  eclisse  p.  del  I  a  3h  20m  12s.  — 

II  15  eclisse  p.  del  I  a  23  li  42  m  Is.  —  Il  21  eclisse  p.  del  II  a  3  li  46m.  46s.  —  Il  23 
eclisse  p.  del  I  a  1  h  35m.  34s.  —  Il  29  eclisse  p.  del  III  a  21  h  26m  55s. ;  eclisse  f.  del 

III  a  22  h  48  m  48  s. 
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ARTIGOLI  E  MEMORIE 


VINCENZO  G.  CAVALLARO 


SHI  Dl  DNI  lEOl  SIILU  DIIIISIIIIIE IIIIIEII  Dl  i  SEGHHO 


1.  Nel  mio  lavoro,  essenzialraente  teorico,  pubblicato  nel  u.  130 
di  questa  Rivista  ho  sommariamente  accennato  ad  un  insieme  di 
legarni  tia  1g  vario  costriizioni  sulla  divisionG  auroa  di  un  sogniGnto 
dipondGniGntG  dalla  Proprietd  Q  chG  conticnG  particolarmGiitG  quGstG 
costruzioni.  Ho  posto  nel  lavoro  stGSSo  iina  SGrio  di  formulG,  dallG 
quali  ho  fatto  disccndoro  alcuno  costruzioni  sul  probloma  riforito  so- 
stanzialmontG  divcrsG  dallG  risaputG  g  pGr  consGguGnza  indipcndGnti 
dalla  propriGta  Q  Gd  in  conclusioiiG  s’  infcriscG  da  quel  lavoro  cho  tutto 
1g  quGStioni  riguardanti  procGdimonto  auroo  si  possono  trattaro  indi- 
pcndGntGmGntG  dalla  propriot^  Q,  adoperando  una  dollo  nostro  costru¬ 
zioni. 

AdGSSO,  facGndo  tesoro  di  tutti  quGsti  fatti  scmplicGmcntG  accen- 
nati,  poniamo  offettivamentG  una  tooria  sulla  divisiono  aurea  chc  sta- 
biliscG  in  modo  completo  e  dijinitivo  un  insiomo  di  fatti  riguardanti 
la  tooria  stossa,  cosi  cho  quGsto  lavoro,  riuscondo  assolutamonto  nuovo 
in  CGrto  parti  e  complotaniGntG  nuovo  nclla  struttura  complossiva,  pu6 
riusciro  non  inutilo  a  chi  sg  no  voglia  intcrossarc  g  a  chi  di  quGsti 
studi  no  fa  T  occupazionc  sua. 

A  rondorG  il  lavoro  utile  nolle  scuole  abbiamo  contribuito  col- 
1  esporre  qualcuna  delle  quistioni  chc  ordinariamente  vengono  esposte 
nei  trattati,  ma  sempre  in  connessione  col  rimanente  e  nelF  ultimo 
paragrafo  abbiamo  messo  un  appendice  di  curiose  questioni  tratte  par- 
zialniente  da  periodici  ed  il  resto  ci  appartiene.  Cosi  il  lavoro  puo  tor- 
nare  vieppiu  utile  e  completo. 

2.  Definizione  !•  —  Diremo  che  un  dato  segmento  e  di- 
viso  in  sezione  aurea  od  in  media  ed  estrema  ragione  od  in  se- 
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zione  divina  quando  e  diviso  in  due  parti  tali  che  il  quadrate 
costruito  sopra  una  di  esse,  presa  come  late,  sia  equivalente 
al  rettangolo  che  ha  per  dimensioni  1’ intero  segmento  e  I’altra 
parte. 

Definizione  II.  —  II  punto  del  date  segmento  che  stabi- 
lisce  siffatta  divisione  denominasi  punto  aureo  ed  il  segmento, 
il  quadrate  costruito  sul  quale  gode  della  predetta  proprieta, 
denominasi  segmento  aureo  o  parte  aurea  o  sezione  aurea  del 
date  segmento. 

Oss.‘.  Il  punto  aureo  di  un  date  segmento  puo  appartenere 
internamente  ad  esso  ovvero  sul  suo  prolungamento  ;  nelTun 
case  e  nell’  altro  si  dice  rispettivamente  che  quel  punto  divide 
il  dato  segmento,  in  sezione  aurea  internamente  ed  ester namente. 

3.  Equazione  della  divisione  aurea.  —  Supponiamo 
che  un  segmento  R  S  =  m,  prefissato  arbitrariamente,  rappre- 
senti  P  unita  di  misura;  dato  un  segmento  AB,  ne  sieno  ri¬ 
spettivamente  AG,  G  il  segmento  aureo  ed  il  punto  aureo  e 
ammettiamo  che  le  misure  dei  segment!  A  B,  A  G,  rispetto  ad 
m,  sieno  rispettivamente,  <'i,  it?.  Abbiamo  (Def.  1)  a  {a — 
se  G  e  interuo  ad  A  B  ovvero  a{x  —  a)  =  a)^  se  G  e  esterno 
ad  A  B. 

L’  equazioni  della  divisione  aurea  sono  dunque  nei  due  casi 
rispettivamente  a  x  —  =  0  ,  x^  —  ax-{-a^  —  0  e  per  la 

1/5-1 


prima  deve  sciegliersi  la  radice  a 
l/5+I 

radice  a  - - —  . 


e  per  la  seconda  la 


4.  Proprieta  della  divisione  aurea.  —  Analizzando  il 
valore  del  segmento  aureo  x  dato  al  §  3,  in  furizione  del  va- 
lore  del  dato  segmento  ci  accorgiamo  che  il  segmento  aureo  e 
sempre  maggiore  della  meta  del  segmento  cui  appartiene.  Ancora 
s’inferisce  che  per  un  dato  segmento  AB  esiste  uno  ed  un  sol 
punto  aureo  interno  ed  uno  ed  un  sol  punto  aureo  esterno 
ad  KB  (*). 


(*)  Ben  inteso  fissato  che  sia  P  estremo  del  dato  segmento  die 
deve  essere  anche  estremo  del  segmento  aureo. 
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Le  medesime  relazioni  del  §  3  ci  dichiarano  che 

Due  segmenti  stanno  fra  loro  come  i  rispettivi  segmenti 

aurei. 

y)  La  parte  minore  di  un  segmento  diviso  in  sezione  aurea  i 
la  sezione  aurea  della  parte  maggiore. 

Sieno  a,  f,  a  le  misure,  rispetto  ad  m,  della  sezione  aurea 
di  AB,  della  parte  minore  e  del  segmento  A  B.  Si  ha  (§3) 
cd=zaft  ovvero  a:c^  =  ciL\[i  onde  (x:{a — a)  =r/3 :  (z  ~ /?)  eppero 
a. :  :  (x — che  dimostra  T  enunciata  proprieta. 

z  J  Se  a^fsono  le  misure  dei  segmeuii  X  A,  X  B  essendo  X 
il  punto  aureo  inferno  ad  A.  B  ed  0  il  punto  medio  di  A  B,  e 
0  X  ==  2  a. 

Infatti  0  X  =  « - L  ^  .  Poi  h  a’=^(«+y?) 

(§3)  ohAq  ff  =  y.  (y  —  f}e  quindi  ^  z  .20X  cioe  0  X  =  yS*:  2  z. 

5.  Proprieta  —  Indichi  A^  Aj  un  diametro  di  un 
cerchio  di  centra  A  e  sia  B  il  punto  medio  di  A  Aj.  Sia  x  y  la 
perpendicolare  in  B  A  A,  e  consideriamo  un  suo  punto  H. 
Ove  sia  inoltre  K  un  estremo  del  diametro  perpendicolare  adH  A 


'ig. 


i. 


il  circolo  di  centra  H  e  raggio  HK  passa  per  due  punti  fissi 
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della  relta  che  dividono  A^  A  inteniamente  ed  esternamente 

in  sezione  aurea. 

Posto  che  siano  Gr, ,  G,  i  punti  in  cui  la  H  (H  K)  (fig.  1) 
incontra  A,  A,  si  ha  B  G/ =  —  H  B’ =  K  —  H  = 

K  A*  +  H  A’  —  H  B’  =  A,  A*  +  A  =  R*  4-  ( yj  =  -j  R’ . 

Segue  che  i  punti  G, ,  G,  rimangono  fissi  quando  H  varia  sulla 
X  y. 

Ora  e  pel  punto  G, ; 


AG,  =  BG, 


R  Rl/  5  B  _  ^  1/5—1 

~2  2  2  2 


Cosi  che  (§3)  G,  e  il  punto  aureo  interno  di  AA,  =  K.  Es- 

1/5  —  1  -r>l/5  1 

sendo  A  G^  =  A,  G,  segue  AGj  =  R+ R  — - ==  R  — - —  , 

2  2 

percio  G,  e  il  punto  aureo  esterno  di  A,  A  =  R. 

6.  Conseguenze  della  proprieta  12- 
a J  costruzione  di  Tolomeo.  —  Particolarizzando  la  po- 

sizione  del  punto  H  su  xy  (v.  fig.  1)  nel  punto  B,  essa  fig.  1 
si  muta  nella  fig.  2.  11  segmento  A  G,  e  la  sezione  aurea  di 


Fig.  2. 


AA,,  oude  questa  costruzione  serve,  quando  e  dato  un  certo  seg¬ 
mento  A  A,,  ad  individuare  il  suo  'prolungamento  aureo  AG^  (*). 


(*)  Se  costruzioni  sulla  divisione  aurea  di  un  segmento,  dimostrate 
con  considerazioni  di  equivalenza,  poste  nelle  Geom.  di  Socci  e  Toi-omki, 
183;  Faifofer,  203;  Enriques,  247,  Sabatino,  103;  ecct.  sono  nien- 
t’  altro  che  la  costruzione  di  Tolomeo. 
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hj  Facciamo,  invece,  assuraere  al  punto  variabile  H  su 
X'l/,  la  posizione  per  cui  H  coincide  con  uno  dei  due  punti  M,  N 
in  cui  ccy  incontra  la  circonferenza  considerata  A  (AAj).  II 
raggio  MI  (fig.  1)  della  circonferenza  passante  per  e  in 

questo  caso  il  lato  dal  quadrato  inscritto,  percio  il 

Teorema.  La  circonferenza  avente  per  centra  uno  qualunque 
dei  quattro  punti  in  cui  la  A  (A  AJ  e  tagliata  dalle  circonferenze 
Aj  (Aj  A),  Aj  (Aj  A)  e  con  raggio  uguale  al  lato  del  quad'^'ato 
inscritto  in  A  (A  AJ,  divide  in  sezione  aurea^  nel  modo  esposto^ 
un  raggio  conveniente  della  A  (A  A,)  giacenie  sulla  relta  A^  Ag  . 

Oss.\  Da  questo  teorema  discendono  vari  metodi  per  divi¬ 
ders  un  dato  segmento  in  sezione  aurea,  ma  la  diversity  loro 
non  puo  implicare  altro  che  la  diversity  d’ individuazione  del 
lato  del  quadrato  inscritto,  epperb  sono  sostanzialmente  uguali. 

Vogliamo  dire,  in  prime  luogo,  della  COStruzione  di  Ma- 
SCheroni  [Geom.  del  compasso,  pag.  50]  e  della  COStruzione  di 
Paterno  [Period,  di  Mat.  a.  XXIV,  fasc.  Ill,  1908]. 

yn J  La  COStruzione  di  Mascheroni,  riportata  anche  a  pag.  264 
dei  collectanea  di  F.  Eneiques  e  eflettuata  col  solo  uso  del 
compasso. 


Ad  A,  Ag  (fig.  3)  si  faccia  uguale  A,  M  =  M  N  =  N  A^  e  si 
traccino  le  Aj  (A^  M)  ,  Aj(A,M)  che  si  tagliano  in  P.  Essendo 
A  P  il  lato  del  quadrato  inscritto  in  A  (A  A,)  la  M  (A  P)  divide 
A,  A  in  sezione  aurea. 
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n )  La  costruzione  di  Paterno  6  come  segue :  A,  A,  essendo 
un  diametro  di  un  cerchio  di  centro  A  (v.  fig.  4)  descriviamo 
A,(AjA),  A, (AgA).  La  prima  incontra  A(AAj)  in  R,  S;  la 
seconda  in  M,  N.  La  RAj  incontra  A,  (A.g  A)  in  P  cosi  che 
NP  e  il  lato  del  quadrato  inscritto  in  A  (A  AJ  epper6  la  N(NP) 
incontra  A  A^  nei  punti  aurei  di  esso  segmento. 


'P J  Altre  costruzioni  particolari.  Sono  notevoll  i  punti  H  su 
xy  tali  che  le  circonferenze  aventi  per  centro  H  e  passanti 
per  GjjGj  abbiano  il  raggio  in  relazione  di  grandezza  col 
raggio  Aj  A  =  R  della  circonferenza  considerata.  Del  resto  sono 
limitati  i  punti  H  su  xy  che,  soddisfacendo  all’ esposta  con- 
dizione,  diano  un  procedimento  costruttivo  non  complesso. 

Contemplando  la  fig.  1  osserviamo  che  qualunque  sia  H 

5 

su  xy  il  segmento  BG’  e  R^  cosi  che,  ove  si  volesse  as- 

segnare  pel  raggio  della  circonferenza  H  (H  G J  un  certo  va- 
lore  in  funzione  di  R,  ad  es.  )  R,  e  chiaro  che  il  segmento 
HB  =  x  rimane  determinate  e  definite  per  la  condizione 

x*=4-R'  M]  . 

4 

I  valori  di  "k  che  convengono  alia  quistione  dal  punto  di 
vista  effettivamente  atto  ad  usarne  in  pratica  sono  limitati. 

,  1/  3, 2  l/  2.  Quando 


Attribuiremo  i  valori  convenevoli  di  )>: 
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X  =  la  (1)  ci  dai27  =  Re  quaudo  /  =  ,  /  =  2 1/  2  la  me- 


,  .  /.N  .  .  .  1^1/7  E,l/27 

desima  (1)  ci  da  nspettivamente  x—  — ^ — ,x  = 


Ve- 


2  '  2 

diamo  d’  interpretare  graficamente  quanto  abbiamo  esposto,'ep- 

3 

percio  e  utile  contemplare  la  fig.  1.  Nel  primo  caso  ().  = 
il  pnnto  H  va  determinate  prendendo  il  segmento  BH  =  AAj  = 

3 

'R=:x  e  si  vede  che  il  raggio  della  H(HGrJ  e  — E,  cioe  BA^. 

2 

Nel  secondo  caso  (a  =  |^/3)  il  raggio  della  circonferenza  pas- 
sante  per  ,  G,  e  avente  il  centre  in  un  nuovo  punto  H  e 

7 

R(/'3.  Ora  H  deve  esser  tale  cheBH^=—  e  siccome  si 


ha  4R* 


R*:= 


7R2 


—  A  vede  che  il  punto  H  puo  determi- 

narsi  tagliando  xy  colla  A^'A^AJ.  Nel  terzo  caso  (X=:2  |/^2)  il 
raggio  del  nuovo  circolo  di  centro  H  e  passante  per  G^,Gj  ha  per 
raggio  il  doppio  del  lato  del  quadrate  inscritto  in  A(AAj)  ed 

R^  27 


H  e  tale  che  B  H* 


R27  .  9R2 

e  siccome  9  R  — 


BH2 


4  4  4 

si  vede  che  il  punto  H  va  determinate  tagliando  xy  colla 
A,(3A,  A)  =  A,  (3R). 

7.  Esame  geometrografico  delle  costruzioni  pre- 
cedenti.  —  Stantecche  per  ogni  posizione  di  H  su  a?  ?/  ci  cor- 
risponde  una  ben  determinata  costruzione  per  dividere  A  A^  in 
sezione  aurea,  quale  e  il  punto  H  su  ^  y  per  cui  la  corrispon- 
dente  costruzione  sia  la  piu  semplice?  In  altri  termini  quale 
e  il  punto  H  per  il  quale  la  corrispondente  costruzione  ci  di- 
vida  AjA  in  sezione  aurea  commettendo  il  minimo  errore  pos- 
sibile  di  graficismo  ?  Evidentemente  dobbiamo  ricercare  il  punto 
H  tra  quelli  sopra  contemplati,  che  ci  diano  costruzioni  par- 
ticolari.  Pertanto  analizzeremo  queste  costruzioni  particolari, 
sopra  dichiarate,  e  vedremo  quale  sia  da  preferirsi  dal  punto 
di  vista  pratico. 

Nola.  Acceniamo  breyeraente  alia  Geometrografia  del  Lemoine,  ossia 
air  arte  di  raisurare  la  semplicita  reale  di  una  costruzione,  cosa  tutto 
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affatto  diversa  dalla  seraplicit^  apparente  od  espositiva  di  essa  co- 
struzione. 

Si  fanno  semplici  convenzioni  che  sono  le  seguenti 
0j9.R,  e  I’operazione  per  cui  Torlo  della  riga  coincide  con  un  punto  dato. 
op.Rj  vuol  dire  guidar  la  retta. 

op.Cj  »  »  fissare  la  punta  del  compasso  in  un  punto  dato. 

porre  la  punta  del  compasso  in  un  punto  indeterm.  di 

una  linea. 

descrivere  il  cerchio. 


» 


» 


op.Cg  » 


» 


op.SR  » 
op.2Cj  » 


» 

» 


far  coiricidere  T  orlo  della  riga  con  due  punti. 
porre  le  due  punte  del  compasso  in  due  punti. 

Ora  stantecche  ogni  costruzione  della  Geometria  canonica  (riga  e 
compasso)  e  un  complesso  di  operazioni  analoghe  a  quelle  sopra  fissate 
e  chiaro  che  1*  espressione 

e  atta  a  rappresentare  generalmente  un  certo  procedimento  costruttivo 
di  essa  Geometria;  i  coefficenti  rappresentano  quante 

volte  ogiiuna  delle  op.  elementari  venne  eseguita  in  quel  procedimento 
e  chiamasi  coefficiente  di  semplicitd  il  numero  ^=9\-{-^2~{'92~\~93~\~ 
e  coefficiente  di  esattesza  il  numero  E  =  5^3  ’  perche  e  ovvio  che 

r  esattezza  d’una  costruzione  dipende  dalle  op.  iniziali  0^,62,  Rj  e 
non  dalla  esecuzione  delle  Gj,  Rg .  La  costruzione  che  richiede  il  mi¬ 
nor  numero  di  op.  elementari  sar^  matematicamente  la  piu  semplice  e 
si  dira  costruzione  geometrografica.  E  se  di  uno  stesso  probblema  si 
hanno  piu  costruzioni  che  hanno  tutte  lo  stesso  coefficiente  minimo  di 
semplicitd  esse  saranno  tutte  costruzioni  geometrografiche  di  quel  pro- 
blema. 

Costruzione  generaie. 

Posta  la  precedente  nota  consideriamo  sopra  una  retta  in- 
definita  un  certo  segmento  A  (fig.  1)  e  si  voglia  dividere  in 
sezione  aurea  mediante  il  procedimento  costruttivo  contenuto 
nella  proprieta  per  un  punto  generico  H  su  xg.  Vediamo 
quali  numeri  S  ,  E  otteniamo. 

Descriviamo  A(AAJ . op.  2C,-|-C3 

Dette  Aj  il  punto  d’  incontro  colla  retta 

indefinita  pq  descriviamo . A2(A2A'...op.C,-(-C3 

Incontri  A,(A2A)  in  M,N  la  e 

si  conduca  MN . op.  2  'R^  -[-.Ilg 

Considerasi  un  punto  arbitrario  G  su  x  y  op.  C, 

Si  unisca  A  con  H . op.  2R3-1-K,j 
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Dobbiamo  ora  condurre  la  perpendicolare 
in  A  ad  AH ;  a  partire  dal  punto  in  cui 
AH  taglia  A(AAj)  tagliano  A(AAj)  in  L 
e  senza  mutar  raggio  tagliasi  A(AAj)  in  Q 
Descriviamo  Q(AA2)  che  tagli  in  T  la 

L  (AA.)  _ . 

Si  unisca  A  con  T  . 

Se  AT  taglia  in  A(AA,)  descriviamo 
H(HI) . 


op.  Cj  C3 , 
op.  Cj  C3 

op.  C, -fC, 
op. 

op.  2Cj-["Cj 


Abbiamo  dunque  la  formula  8C,-[-6C3-f-6R.,  C, 

eppercio  S=:8-l-b-f- 3-1- 3  + 1  =24,  E  =  8-|-6-l- 1  =  15  ;  6  cer- 
chi,  3  rette. 


Costruzioni  particolari. 

Per  la  costruzione  di  Tolomeo  (H  coinc.  con  B,  fig.  1  si  ha 
la  medesima  formula  ultima  soppresse  le  op.  C,  e  2R^-|-R2 
(congiunzione  di  H  con  A)  onde  S  =  20,  E=:13. 

La  formula  operativa  riguardante  la  costruzione  di  Masche- 
roni  e  80^4-50,  percib  S=13,E  =  8;  la  formola  operativa  ri¬ 
guardante  la  cosstruzione  di  Paterno  e  6  Cj4“4C3-|-2 
cosi  che  S=13,E  =  8. 

Vediamo  quali  numeri  S,  E  competono  alle  costruzioni  di~ 


pendenti  dai  valori  di  1.  Analizzeremo  i  casi  di  1  =  -— ,1— 1/3 

iU 


giacche  il  terzo  coso  (>  =  2|/2;  ci  porta,  evidentemente,  ad  una 
costruzione  complessa. 


La  prima 


puo  riassumersi  sotto  questa  forma 


Descriviamo  la  A(AAJ  (fig.  Ij  che  incontri  in 


A,  la  . op.2G^-\-C^ 

Descriviamo  Ag^AjA)  . op.  Cj-j-C, 


Sieno  M,N  i  punti  in  cui  A2(AjA)  taglia  A(AAJ 

e  conduciamo  MN  che  taglia  in  B . o/).2R^-}-Rj 

Descriviamo  B(AA,)  che  taglia  MN  in  H  .  .op.  Cj-|“C53 
Descriviamo  H(A^B)  che  passa  per  G, ,  G,  .  .  o/3.  3C,-l-G, 
Insomma  la  formula  operativa  e  70,  4-403  -[-2  R^ -j- R,  e^ 
per  conseguenza  S=14,E  =  9. 
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Per  il  caso  di  /  =  |/3  il  puny  H,  centre  della  H  = 
H(R[/3).  va  determinate,  ceme  dissime,  cel  tagliare  ocy  cella 


Aj(AjAj',  eppercio  : 

Descriviamo  AfAAj  che  incentri  pq  in  A,  .  07).  20, -f-C, 
Descriviame  A, (A, A)  die  incentri  A(AA,-  in 

M,N . \  .op.  C, +0, 

Cenducasi  MN  che  tagli  in  P  79^ . o/9.2Il,  +  Rj 

Descriviame  A, (A, A,)  che  tagli  inH,MN  .  .  079.  20, -j-Cj 

Ferrna  la  punta  del  cempasse  in  A,  prendasi 

A,M . 079  0, 

Descriviame  finalmente  H(A,M)  che  passera 
per  G, ,  G, . op.  C, +  0,  . 


Dunque  si  ha  7  0,  +  4  0,-}-2  R,-|-- R2  >  eppercio  S=14,  E  =  9. 
Oss.:  Questa  costruzione  e  suscettibile  pero  di  semplifica- 
zione.  Il  punto  H,  in  luogo  d’esser  determinate  per  I’intersezione 
di  MN  cella  A, (A, A,)  pu6  individuarsi  mediante  I’intersezione 
di  A,(A,Aj)  e  di  A3(A3A)  essendo  A,  il  punto  di  pq  individuate 
per  la  Aj(A,A).  Verremo  cioe  ad  adoperar  soUunto  il  compasso. 

Precisamente  si  ha  poi  079. 2  0, -f- C3  descrivendo  A(AA,) 
che  tagli  pq  in  A,,  op.  0, 4-C3  descrivendo  A,(AjA)  che  tagli 
pq  in  A3  e  op.  30,-1-203  descrivendo  A, (A, A,)  e  AgAjA,)  che 
si  tagliano  in  H.  Fisso  il  compasso  in  A,  si  prenda  A3M  ,  op  0^ 
e  se  descriviamo  H(A3M),  questa-  passa  per  G, ,  Gg  e  si  ha 
op.  G,-1-03.  In  conclusione  la  formula  operativa  e  80,-1-503, 
percid  S  — 13  E  =  8;  cinque  cerchi,  identicamente  alia  costru¬ 
zione  di  Mascheroni. 

Dal  discorso  fatto  si  conclude,  riassumendo,  che  i  coeffi- 
cienti  di  semplicita  ed  esattezza  relativi  alia  divisione  aurea 
di  un  segmento  A,  A  giacente  sopra  una  indefinita  pq  ^  dedotta 
dalla  proprietd  per  una  posizione  generica  del  punto  H  su 
sono  24  e  15.  Quando  H  assume  su  xy  le  posizioni  par 
ticolari  per  cui  coincide  con  B  e  con  M  abbiamo  nelP  un  caso 
la  costruzione  di  Tolomeo  a  cui  compete  la  coppia  S,E  =  20,13 
e  nell’altro  coso  le  costruzioni  di  Mascheroni  e  di  Paterno 
alle  quali  competono  la  comune  coppia  S,E  =  13,8.  Quando 
H  assume  su  x  y  le  posizioni  corrispondenti  ai  valori  di 


e  X  =  1/  3  abbiamo 


nei  due 


cosi  rispettivamente  le 


2 
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coppie  numeriche  S,E  =  14, 9  ;  S,E  =  14,9  ma  se  all’ultima 
costruzione  apportiamo  la  semplificazione  sopra  dichiarata,  la 
corrispondente  coppia  SE,  diventa  S,  E  =  13,8.  Consegue  anche 
che  per  tutte  le  posizioni  di  H  su  a??/  sono  utili  solo  quelle 
per  cui  H  coincide  con  M  e  col  punto  di  xy  corrispondente 
al  valore  di  1  =  [/  3  . 

Intanto  determinando  la  coppia  S,E  relativa  ad  un  altro 
procedimento  costruttivo  sulla  divisione  aurea,  che  avremo  oc- 
casione  qui  di  esporre,  ci  accorgeremo  che  quella  coppia  nu- 
merica  supera  sempre  la  coppia  S,E  =  13,8  e  se  raminentiamo 
le  costruzioni  cui  corrisponde  quest’ ultima  coppia  possiamo  di- 
chiarare  che  le  costruzioni  di  Mascheroni,  di  Paterno  e  quella 
corrispondente  al  valore  di  /=:|/3  sono  sostanzialmente  uguali 
e  tutte  e  tre  costruzioni  geometrograftche  del  problema  riferito. 

8.  La  Costruzione  euclidea. 

La  nota  costruzione  di  Euclide  non  e  che  una  semplice 
interpretazione  grafica  delle  proprieta  di  uno  speciale  triangolo 
rettangolo  in  base  alle  formule  del  §  3.  II  valor  numerico  di 


un  cateto  sia  a  e  quello  dell’  altro 


—  a .  1\  valor  numerico 
2 


deir  ipotenusa  e  — I  5  onde,  sottratto  da  essa  quello  del 

cateto  minore,  ricaviamo  il  valor  numerico  ^  -  del  seg- 

mento  rimanente.  Ne  segue  che  quest' ultimo  e  la  sezioue  aurea 
(§  3)  del  cateto  maggiore.  La  figura  5  esprime  graficamente  il 
discorso  teste  fatto  i^*). 


{*)  Questa  e  la  costruzione  che  leggesi  nelle  Geom.  di  Moreno, 
145;  Bersano,  133;  Legendre,  159;  Martini,  147;  Fbancoeur,  262; 
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9.  Teorema  di  Fermat.  —  Se  si  descrive  la  semicir- 
conferenza  avente  per  diametro  un  dato  segmento  AB  e  dalla 
handa  opposta  il  quadrato  avente  per  lato  AB  e  se  si  uniscono 
i  verlici  di  qiieslo  quadrato^  divey'si  tZa  A,  B  cow  iin  punto  ge- 
nerico  P  della  semicirconf.  le  congiungenti  determinano  su  AB 
t7'e  segmenti  tali  che  il  quadrato  costruito  sul  segmento  medio  e 
equivalente  al  rettangolo  che  ha  per  dimensioni  i  segmenti 
estremi. 

Conteinplata  la  fig.  6  sulla  quale  sono  state  efifettuate  le 
operazioni  espresse  dal  teorema  precendente  si  tratta  di  vedere 


Fig.  6. 

che  e  MN^  =  AM.BN.  Da  M,N  si  tirino  le  perpendicolari  ad 
AB  e  siano  K,  H  i  punti  in  cui  esse  incontrano  PA,PB.  I  due 
triangoli  simili  PKM,  PAD  danno  KM :  AD  =  PM:  PD  e  gli  altri 
due  PMN,  PDC,  pure  simili,  danno  MN:AD=:PM:PD.  Ne  segue 
KM  =  MN.  Analogamente,  contemplando  le  due  coppie  di  trian¬ 
goli  PHNjPBC;  PMN,  PDC  si  ricava  NH  — MN.  Ora  se  da  K 


D’ovidio,  182;  Baltzer,  133;  Turner,  215;  Bortolotti,  175;  Nannei, 
Veronese,  De  Franckis,  ecct.  dimostrata  ivi  con  considerazioni  di 
proporzionalit^. 
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gaidiamo  la  parallela  KE  ad  HB,  il  triangolo  AKE  e  rettan- 
golo  in  K,  ed  in  esso  e  ME  =NB,  KE  =HB  onde,  giacche  si 
ha  KM*=:AM.ME,  risulta,  per  le  esposte  relazioni,  MN’=AM.BN, 
cho  e  quello  che  si  voleva  provare. 

Costruzione  aurea  emergente  dal  teorema  di  Fermat. 

Se  P  e  tale  sulla  semicirconf.  che  DP  passi  pel  punto 
medio  0  di  AB  e,  pel  teorema  di  Fermat,  OG^=OA.GB=OB.GB 
ond’e  che  il  punto  G  individuato  unendo  C  con  P  e  il  punto 
aureo  di  OB. 

10.  Legami  tra  le  costruzioni  precedenti. 

Teorema.  —  La  costruzione  euclidea  e  quella  emergente  dal 
teorema  di  Fermat  sono  conseguenza  della  proprietd  12. 

Sappiamo  gia  che  la  costruzione  di  Tolomeo  e  conseguenza 
della  pro})rieta  (2  ;  ora  mostreremo  I’uguaglianza  sostanziale 
della  costruzione  di  Tolomeo  alia  costruzione  di  Euclide  e  tra 
questa  e  quella  emergente  dal  teorema  di  Fermat. 

a)  Nella  fig.  5  il  segmento  aureo  di  AB  si  e  individuato 
(§  7)  col  togliere  dalPipotenusa  il  cateto  minore  che  e  rneta 


dell’altro,  ma  per  questa  operazione  basta  far  centre  in  C  e 
tagliare  in  G  il  prolungaraento  di  CB  con  raggio  uguale  al- 
I’ipotenusa:  questa  e  appunto  la  costruzione  di  Tolomeo.  La 
figura  7  compendia  quanto  si  e  detto  or  ora  e  contemplando 
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la  quale  possiamo  anche  dichiarare  le  COnseguenze  della  CO- 
slruzione  di  Euclide  -  Tolomeo,  le  quali,  oltre  a  chiarire  il  le- 
game  di  eesa  costruzione  con  quella  emergente  dal  teorema 
di  Fermat  sono  utili  pel  seguito.  Si  ha  (fig.  7)  AM=AG,  =BG 
onde,  contemplando  la  fig.  5  mediante  il  prolungamento  del 
cateto  minore  BC  e  dell’ipotenusa  ad  incontrare  in  D,  P  ri- 
spettivamente  l.i  C(CB)  abbiamo  AP  =  DG.  Ora  mediante  le 
considerazioni  svolte  al  §  4  si  vede  chiaramente  che  BD  e  il 
segmento  aureo  di  DG  e  quindi  AB  quello  di  AP. 

Oss.:  Seguono  dalle  propriety  or  ora  viste,  le  seguenti  utili 
applicazioni : 

1)  Determinazione  del  segmento  di  cui  e  nota  la  parte 


aurea 


2)  Determinazione  del  segmento  di  cui  e  nota  la  parte 
minore^  supposto  diviso  in  sezione  aurea. 

Abbiamo  per  1)  che  se  il  segmento  aureo  e  AB  (fig.  7)  il 
segmento  di  cui  AB  e  la  parte  aurea  e  AP  e  si  vede  come 
possa  costruirsi  adoperando  la  costruzione  di  Euclide. 

Abbiamo  per  2)  che  se  AB  e  la  parte  minore  di  un  certo 
segmento  gia  diviso  in  sezione  aurea,  questo  segmento  e  AB+AP. 

hj  Riferendoci  alia  fig.  6  possiamo  scrivere  OP:DP=OG:DG 
onde  20P:DP  =  20G:DC,  cioe  AD:DP=:20G:DC  e  giacche 
AD  e  la  parte  aurea  di  DP  (§  10,  cC)  dovra  anche  essere  (§4, n?) 
OG  la  sezione  aurea  di  DC,  vale  a  dire  (§  4,  OG  la  sezione 
aurea  di  OB. 

Vediarao  dunque  che  la  costruzione  emergente  dal  teorema 
di  Fermat  puo  rendersi  indipendentemente  da  questo  teorema 
e,  effettuata  la  costruzione  euclidea,  la  costruzione  della  fig.  6, 
relativa  alia  divisione  aurea,  discende  per  semplice  applicazione 
delle  propriety  dei  triangoli  simili  che  al  modo  della  fig.  6 
vennero  determinati. 

11.  Sopra  certe  forme  costruttive. 

Fissiamo  arbitrariamente  come  unita  di  misara  un  certo  seg¬ 
mento  AB  e  sia  MN  un  altro  segmento  tale  che  MN=ABw  [/'E  , 
dove  w  e  razionale. 

Se  oi  e  intero  ed  uguale  ad  r  si  ha 
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S6  '■>  e  frazionario  ed  uguale  ad  —  ,  si  ha 

s 


1  /«MN  .  \  1 


I  metodi  seguenti,  del  resto  sostanzialinente  iiguali,  ser- 
vono  a  deterrainare  i  segmenti  che  ci  danno  &)[/5,  con  w  in- 
tero,  fissatone  uno  come  iinita. 

Se  AB  e  il  segmento  unitario  sia  AX  la  perpendicolare  in 
A  ad  AB  =  1  e  prendiamo  su  AX  il  segmento  AKj  =  AB  , 
AKj==BK,  ,  AK3  =  BK,  AKn+i  =BKn  .  Segue  generalmente 

BKn  =\/'n-\-\  .  Ad  eseinpio  si  ha  — (BK^ — 1)  =  — (|/^5  —  1)  e.  te- 

nute  present!  le  considerazioni  del  (§4,^c),  si  riconosce  che 

essa  e  quella  di  Euclide-Tolomeo ;  —  (BKjg — 1)  =  — (|/S — 1)  , 

die  e  la  riproduzione  sostanziale  piu  complicata  della  prece- 
dente  e  lo  stesso  vale  per  tutte  le  altre  che  scatnrirebbero, 
prescindeiido  anehe  dalla  impossibilita  grafica  in  fogli  limitati. 

Alla  determinazione  delle  radici  dei  numeri  interi  servono 
altri  metodi  uguali  sostanzialmente  al  precedente  e  sono  il 
metodo  che  si  fonda  sulla  proprieta  della  media  geometrica 
fra  due  segmenti  ed  il  metodo  per  cui,  dato  uii  triangolo  rett. 
isoscele  BAG  il  cui  cateto  AC  =  1,  la  costruzione  di  tanti 
triangoli  rett.  che  abbiano  tutti  un  cateto  uguale  ad  AO  e 
P  altro  cateto  uguale  alia  ipotenusa  del  precedente,  si  ha  che 
le  loro  ipotenuse  uscenti  da  B  sono  rappresentate  dalle  radici 
dei  numeri  interi. 

Ora  le  costruzioni  che  emergono  da  siffatti  procedimenti 
grafici  sono  vane,  perche  quelle  che  scaturiscono  da  tali  me¬ 
todi  per  valori  numerici  di  m  sono  le  risapute  di  Euclide-To¬ 
lomeo,  mentre  quelle  che  scaturiscono  per  valori  superiori  di  fo 
non  sono  che  la  riproduzione  sostanziale  piu  complicata  delle 
riferite,  prescindeudo  anche  dalla  loro  impossibilita  grafica  in 
fogli  limitati.  S’inferisce  dal  precedente  che  tutti  i  procedi¬ 
menti  costruttivi  sulla  quistione  che  ci  occupa^  sin  qui  conside- 
rati^  sono  conseguenza  della  proprieta  U. 
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12.  Costruzioni  1. 

% 

E  notevole  che  seguendo  i  raedesimi  criteri  costruttivi, 
dedotti  dalle  formnle  del  §  precedente,  possiamo  stabilire  una 
serie  di  costruzioni  che,  malgrado  siano  dedotte  con  unico  in- 
dirizzo,  riescono  tuttavia  indipendenti  tra  loro  ed  indipendenti 
dalla  proprietd  Q  e  d^ddippiu  sono  suscettive  d’  esser  eseguite  in 
fogli  limilali.  Sono  le  nostre  COStruzioni  2  (v.  Rivista  n.  130) 
che  sono  iinportanti  dal  punto  di  vista  teorico  della  questions. 
Noi  qui  ne  esponiamo  brevemente  due,  eppercio  dobbiamo  ac- 
cennare  al  metodo  ivi  considerate.  Indichi  OC  il  raggio  per- 
pendicolare  al  diametro  AB  di  una  seinicirconf.  ACB  e  consi- 
deriamo  sull’ arco  CB  una  serie  di  punti  Hi  =  1,2, 3,...,  n)  tali 
che  i  piedi  Ki  perpendicolari  condotte  da  Hj  al  raggio  OB 

dieno  OK^  ==  Kj  =  Kj  K,  =  ...  =  Kn— i  B  = —  OB.  Bappresenti 

BD  la  perpendicolare  in  B  ad  OB  e,  uniti  i  punti  Hi  con 
A, B,  sieno  Fi  ,  Ei  i  punti  in  cui  AHi  incontra  00,  BD  rispet- 
tivamente  e  poniamo  Fi  Dj  =  ?  Hi  Ei  g^i.  Abbiarao 

_  2(w-i)  V  H 

(n+Ol/  «  ’  ^  n[/  2(«+i) 


La  prima  formula  per  la  coppia  n,^  =  9,  1  da  o?9,  = 


1 

15 


poi  — (15c?9j — 1)  =  —  ([^5  —  ij  e  Ja  seconda  per  la  coppia 

M,  «=o,3  ci  da^r53=  -1  [/6  e  poi  y  1)  =  y  (l/5  -1) . 

I  due  casi  sono  rappresentati  parzialmente  e  graficamente 
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nelle  fig.  8  e  9.  Vediamo,  dunque,  che  se  OB=l,  portando  con- 
secutivamente  a  partire  da  0  15  volte  (fig.  8)  il  segmento 
su  AB,  sufficient,  prolungata,  la  meta  del  segmento  BM  cosi 
ottenuto  e  la  sezione  aurea  di  OB.  Analogamente  se  (fig.  9)  por- 


tiamo  a  partire  da  0  5  volte  il  segmento  HjE^,  otteniamo  un 
certo  segmento  BM  la  cui  meta  e  la  sezione  aurea  di  OB. 

13.  Generalizzazione  di  un  note  problema  (v.  Ri- 
vista  n.  130).  —  Sieno  a,  b,  c  le  misure  dei  lati  di  un  trian- 
golo  ABC  rispettivamente  opposti  ai  vertici  A,  B,  0  e  indicliiamo 
con  Xj,  X^,  Xj  i  punti  aurei  interni  ad  a,  b,  c.  Fermo  restando 
il  lato  B0  =  fl  vediamo  a  quale  condizione  debbono  soddisfare 
i  valori  numerici  6,  c  degli  altri  due  lati  perche  la  bisettrice 
del  loro  angolo  passi  per  X^.  Si  ba 


X.B  =  ^ 

6+c 


,X,C  = 


a  b 

Ffc 


poi  (§4,  z)  0,X,  = 


a  b^ 


2c[b-\  c) 


D’altra  parte  0,X,  =  BX,  — BO,  cioe  0,X,  =  - = 

a  c — b 

TT  — — r  quindi,  uguagliando  e  riducendo  si  ha  la  condizione 
Z  c-f  b 

cercata 


(ij  bc=c^ — b^. 

Analogamente  per  gli  altri  due  lati  si  trovano  le  condizioni 
(ij  ac  =  c’— a’  {i^)  ab  =  b'^—a^. 
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La  coesistenza  di  (/J,  implica  I’altra  ,  —  —  ^  e,  se  si 

d  I  c 

aramette  come  sempre  si  puo  e  come  e  generalmente  a<ib<ic^ 
si  deve  concludere  che  e  impossibile  V  esistenza  di  un  Iriangolo 
per  il  quale  abbia  luogo  la  proprield  che  le  bisetlrici  degli  an- 
goli  interni  dividano  i  lati  opposli  in  sezione  aurea  simultanea- 
menle. 

Aaalizzando  una  qualunque  delle  tre  relazioni  di  condi- 
zioiie  {i^),  (i,),  (ij  si  riconosce  altresi  che  ima  bisettrice  singo- 
larmente  consider ata^  pud  dividere  in  sezione  aurea  il  lalo  ojiposlo. 

La  coesistenza  di  (/J  e  (ig)  importa  che  sia  b  =  \/' ac  e  cib 
non  esclude  V esistenza  d’un  triangolo  scaleno  fa  <ib  <icj  tale 
che  due  bisettrici  di  due  angoli  convenienti  dividano  i  lati  opposti 


in  sezione  aurea. 

Consegue  dal  precedente  che  e  possibile  V esistenza  d^  un 
triangolo  isoscele  nel  quale  le  bisettrici  degli  angoli  alia  base 
dividano  i  lati  opposti  in  sezione  aurea. 

Del  resto  la  coesistenza  di  O’J  e  (ij  e  (y  importa  ri- 
spettivamente  che  sia  u  =  b^  h  =  c  e  dal  precedente  s  iuferisce 
anche  che  in  un  triangolo  scaleno  {a  db  <C,c)  i  due  lati  che 
q)ossono  essere  divisi  in  sezione  aurea  sono  a^  c  mai  b,  c  oppure 
aj  b  nei  quali  casi  il  triangolo  deve  essere  isoscele. 

La  {if)  puo  scriversi  b"^ -\-hc — c’  =  0  cioe  i  lati  del  trian¬ 
golo  dell’angolo  bisecato  sono  legati  mediante  I’equazione  della 
divisione  aurea.  Posto  che  siaB0  =  <x  =  l,  nella  equazione  pre¬ 
cedente  facciaino  c  =  a  —  l  cosi  che  sia  — 1  =  0  eppero 


J  —  -  (1/ 5  —  1).  Dunque,  per  essere  a  =  c  e  per  essere  il  terzo 
2 


lato  h  uguale  alia  sezione  aurea  di  a=^c,  si  conclude  che  in 
ogni  triangolo  isoscele  che  ha  la  base  uguale  alia  sezione  aurea 
del  lato  la  bisettrice  delV  angolo  alia  base  divide  il  lato  opposto 
in  sezione  aurea  e  la  parte  aurea  e  uguale  alia  base. 

Oss. '.  Segue  immediatamente  che  in  tin  siffatto  triangolo 
isoscele  deve  essere  V  angolo  alia  base  doppio  deW angolo  al 
vertice. 

Vediamo  dunque  che  la  previsione  vista  dell’  esistenza  del 
nostro  triangolo,  importava  una  particolariti  di  esso  triangolo 
precisamente  che  la  base  fosse  uguale  alia  sezione  aurea  del 
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lato.  Ma  il  problema  in  discorso  non  e  del  resto  che  sempli- 
cissima  particolarita  di  propriety  general!. 

Ainmesso  che  V  iinita  di  misura  sia  ~  a  nella  predetta 
equazione  facciamo 

c  =  2,  avremo  6r=|/5  — 1;  perc  =  3,  ^  =  3  • 

2  ’ 

per  0  =  4,  b  =  4:  ^ - ,  ecct. 

Vediamo  dunque  la  possibilita  di  costruire  una  infinita  di 
triangoli  i  quali  avendo  la  base  comune  BC  =  a  abbiano  i  ver- 
tici  opposti  A,  A,,  A,,  A3,...  individuati  col  d  escrivere  con 
centri  B,  C  i  cerchi  che  abbiano  rispettivamente  per  raggi  certi 
segment!  e  le  rispettive  parti  auree  di  essi. 

Quando  Tunit^  di  misura  sia  —  «  e  ?  e  il  seginento  aureo 

,.  1 

2  potremmo  individuare  alcuni  di  quei  punti  Ai  col  de- 

scrivere  con  centri  B,C  i  cerchi  che  abbiano  per  rispettivi 

raggi  segment!  multipli  di  —  a  e  di  ?  ed  in  questa  classe  di 

triangoli  appartiene  il  triangolo  isoscele  rimarchevole  gik  con- 
siderato.  E  utile  osservare  che  si  hanno  pochi  punti  per  inter- 
sezione  di  quella  coppia  di  cerchi  perche,  importando  una  certa 
difFerenza  iniziale  tra  la  coppia  dei  raggi  dei  due  cerchi,  de- 
terminata  per  la  differenza  esistente  fra  un  segmento  e  la  sua 
parte  aurea,  quella  differenza  diviene  tale,  col  crescere  del 
grado  di  multiplicity,  che  i  due  cerchi  piu  non  s’incontrano. 
Intanto  non  e  necessario  che  noi  per  la  determinazione  degli 
infiniti  punti  At  ricorriamo  a  fissare  un  determinate  segmento 
e  la  sua  parte  aurea  perche  ne  otteremmo  un  numero  limitato 
di  siffatti  punti,  ma  stantecche  cio  non  e  iudispensabile,  basta 
individuare  quei  punti  con  coppie  di  cerchi  intersecantesi  e 
tali  che  i  rispettivi  raggi  sieno  per  Tuno  un  segmento  affatto 
arbitrario,  per  I’altro  la  parte  aurea  di  quest’ultimo  segmento. 
Abbiamo  cosi  la  costruzione  caratteristica  sul  problema  della 
divisione  aurea  che,  malgrado  sappia  di  meccanismo  pratico, 
e  degna  tuttavia  di  considerazione. 
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Immaginiamo  di  aver  costruito  una  volta  e  per  sempre 
due  segmenii  in  modo  che  I’uno  eia  diviso  in  un  certo  nuroero 
di  parti  uguali  e  I’altro  sia  pure  diviso  in  parti  uguali  ma  ogni 
clivisione  di  quest’ ultimo  deve  essere  la  parte  aurea  di  ogni 
divisione  del  primo.  Nell’eseguir  siffatto  procedimento  potremmo 
impiegare  tutte  le  risorse  del  graficisino  e  potremmo  anche 
supporre  che  quest!  segment!  graduati  fossero  effettivamente 
material!  a  soiniglianza  dell’orlo  di  certe  squadrette  graduate. 

Per  dividere  in  sezione  aurea  un  dato  segmento  AB  basta 
far  centre  in  A  e  con  raggio  uguale  ad  un  certo  numero  di 
division!  dell’un  segmento,  descrivere  il  cerchio  ;  poi  far  centre 
in  B  e  con  raggio  uguale  alio  stesso  numero  di  divisioni,  con- 
tate  pero  suU’altro  segmento,  descrivere  un  secondo  cerchio.  Se 
Ax  e  I’intersezione  dei  due  cerchi  la  bisettrice  dell’angolo  A 
AxB  passa  pel  punto  aureo  di  AB. 

Pu6  accadere  che  i  due  cerchi  cosi  descritti  non  s  incon- 
trano,  allora  basta  scegliere  arbitrariamente  un’altra  coppia 
di  raggi  nella  maniera  dichiarata,  in  modo  che  la  nuova  coppia 
di  cerchi  s’ intersechi.  La  fig.  10  e  una  particolarissima  appli- 
cazione  del  principle  contenuto  nella  discussione  fatta. 


Consideriamo  un  segmento  BC  =  ci.  Sia  0^  il  suo  punto 
medio  ed  0,  G  il  segmento  aureo  di  O^B.  Il  punto  A  e  deter¬ 
minate  per  la  coppia  di  cerchi  di  centri  B,C  e  di  raggi  20,0,, 
2  0,  G^.  Il  punto  A^  e  determinate  per  un’altra  coppia  di  cerchi 
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aventi  i  medesimi  centri  ed  i  cui  raggi  rispettivi  souo  3  0iBj, 
3  0jG, ,  ecct.  Le  bisettrici  degli  angoli  in  passano 

pel  punto  aureo  di  BC  = 

14.  Osservazione.  —  Sia  o)  il  segmento  giacente  sul 
lato  BO  di  un  triangolo  ABC  avente  per  estremi  i  piedi  della 
mediana  e  dell’altezza  uscenti  dal  vertice  A.  Abbiamo  da  un 
teorema  =  se  aminettiamo  che  quel  triangolo  sia 

uuo  qualunque  di  quelli  deterininati  in  fig.  10,  avremo  anche 
c^—h^=zch  cosi  che,  per  tal  triangolo,  e  cb  =  ^a'Ji.  General- 
mente  si  puo  scrivere  dunque  ci  6i  :  wi  =  2«.  (2  =  1,  2,  3, ...  ,00). 

Fissiamo  la  relazione  cb  =  2a'>^  per  un  triangolo  di  questa 
classe,  e  visto  che  e  c?)  =  2R^a  segue  flw  =  AaB  cioe  per  ogni 
triangolo  in  cui  la  bisettrice  delV angolo  in  A  incontra  il  lato 
opposto  BC  nel  suo  punto  aureo  X^,  e  il  rettangolo  che  ha  per 
dimensioni  il  raggio  del  circoncerchio  e  V altezza  relativa  a  quel 
lato,  equwalente  ql  rettangolo  che  ha  per  dimensioni  questo  lato 
ed  il  segmento  di  esso  compreso  fra  i  piedi  della  mediana  e 
deir  altezza  relative  al  medesimo  lato. 


E  se  un  tal  triangolo  fosse  rettangolo  sarebbe  — a^a 


cioe  2«  =  ^a  e  pei*  conseguenza  se  supponiamo  descritta  una 
semicirconf,  su  BC  come  diametro,  il  punto  A  di  questa  semi- 
circonf.  per  esser  tale  che  la  bisettrice  dell’ angolo  retto  BAC 
passi  pel  punto  aureo  x  di  BC  =  a,  deve  soddisfare  alia  condi- 
zione  che  la  perpendicolare  condotta  da  A  su  BC  sia  doppia  del 
segmento  compreso  fra  il  piede  H  di  questa  perpendicolare  ed 
il  punto  medio  0  di  BC.  Viceversa  se  io  su  BC,  fissato  sopra 
una  retta  xy  costruisco  il  triangolo  0Hx4  tale  che  AH  =  2HO 
la  0(0A)  seca  xy  in  due  punti  M,  N,  che  possono  essere  gli 
stessi  punti  B,  C,  tali  che  la  bisettrice  delP angolo  retto  MAN 
passa  pel  punto  aureo  di  MN. 

15.  Inscrizione  simultahea  del  pentagono  e  deca- 
gono  regolari. 

a )  Come  applicazione  della  propriety  svolta  al  (§  10,  o) 
e  della  oss.  del  §  13  s’individua  simultaneamente  il  lato  del 
pentagono  e  del  decagono  regolari  inscritti.  Pertanto  se  OA  e 


un  raggio  di  un  dato  cerchio  (fig.  11)  si  tiri  OB 


per- 
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pendicolare  in  0  ad  OA  e  si  unisca  A  con  B  prolungando  la 
congiungente  di  un  segraento  BK  =  OB.  E  OA  la  sezione  aurea 
di  AK  (§  10, a)  onde  se  descriviamo  le  0(AK),  A(AK)  e  chia- 
miamo  P  uno  dei  loro  punti  d'incontro  il  triangolo  isoscele 
OAP  ha  la  base  OA  uguale  alia  sezione  aurea  del  lato,  cosic- 
ohe  la  bisetfcrice  dell’  angolo  AOP  passa  pel  punto  aureo  di 
AP  il  quale  e  poi  il  punto  M  dove  AP  incontra  la  circonfe- 
renza  data. 


I  \ 


Ma  (§  13,  OSS.)  r  angolo  AOM  =  36;  I’altro  AON  =  72; 
quindi  AM  e  il  lato  del  decagono  inscritto,  AN  quello  del  pen- 
tagono.  Essendo,  intanto,  AM  la  parte  aurea  di  MP  =  OA 
(§  p)  si  conclude  che  il  lato  del  decagono  regolare  e  la  se¬ 
zione  aurea  del  raggio  del  cerchio  cui  e  inscritto. 

Se  B  e  il  raggio  di  tal  cerchio  sappiamo  (§  3)  che  e 

AM  =  ;,.=  l(^A5-l)R 

e  cerchiamo  il  valore  di  AN  =  L  in  funzione  di  R.  A  tal  fine 

o 

si  prolunghi  OM  in  H  e  si  unisca  H  con  A:  il  triangolo  rett. 
MAH  ci  dk  MH:AM  =  AH:AS  cioe 

R  _  1 

2R  :  —  (1/5  -  1 )  =  (/■  4R-’-AM^  :  —I,, 
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dunqiie,  sostituendo  per  AM  il  valore  gi^  visto  e  riducendo 

■p 

opportunamente  segue  /j.  =  —  [/  lo — 2j/5  . 

h J  Metodo  di  Tolomeo.  —  Se  0^  e  il  simmetrico,  rispetto 
ad  A,  del  pnnto  medio  0  di  AB  (fig.  12)  ed  e  AK  il  raggio 


K 


perpendicolare  ad  AB,  la  C^(OjK)  taglia  AB  in  G  e  la  K  (KG) 
taglia  A(AB)  in  M.  Sappiamo  che  AG  =  (§  6,  fl)  mentre  se 

K  — 

quadriamo  i  valori  dei  segmenti  AG  =  — ([/'b — 1),AK  =  R 

2 

e  poi  estragghiamo  la  radice  della  somma,  otteniamo 

R  ^ _ 


che  e  il  valore  che  compete  a  KG  =  KM.  Dunque  (§  15,  a) 
KG  =  KM  e  il  lato  del  pentagono  regolare  inscritto. 

c J  Osservazioni.  —  I  metodi  precedent!  non  sono  prefe- 
ribili  dal  pnnto  di  vista  grafico  e  pratico.  E  evidente  che  le 
costruzioni  di  Mascheroni,  di  Paterno  e  quella  corrispondente 
al  valore  di  X  =  |/ 3  (§  6)  sono  preferibili  dal  punto  di  vista 
pratico  della  quistione  in  discorso.  lufatti  se  G,  e  il  punto 
aureo  del  raggio  AA^ ,  determinate  per  esenip.  mediante  la  co- 
struzione  di  Mascheroni  basta  tagliare  A(AA,)  colla  A,(AjGj) 
in  L  per  essere  OG^  =  e  A^L  =  Riferendoci  alia  fig.  3 
potremmo  individiiare  alcuni  sunti  sopra  la  semicirconf.  A^NMA, 
che  sieno  suscettibili  d’ interpretazione  geometrica.  Tagliando 
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A(AAJ  colla  A2  (AP)  otteniarao  un  certo  punto  T  e  si  vede 
che  e  arc  NL=  (\ - A(AAJ  A(AAJ  mentre  e  arc 

\  K.  Cl 


6/ 


LT  =  1 4- 


A(AA,)  =  ^ A(AA,).  Col  traociamento  di  op- 


portuni  altri  archi  potremmo,  adoperando  solo  il  composto, 
determinare  altre  frazioni  esatte  della  A(AAj.  Cosi  verremmo 
alia  divisione  della  circonferenza  in  parti  uguali  senza  bipar- 
tizione  d’  angoli,  metodo  fondato  sulla  divisione  aurea  quando 
si  voglia  un  maggior  numero  di  parti  uguali.  Noi  non  crediamo 
necessario  esporre  qui  quanto  si  puo  leggere  sul  riguardo  nella 
Geom.  del  compasso  del  Mascheroni  0  nel  Period,  di  Mat.  a. 
XXIX,  fasc.  Ill,  1908.  Del  resto  potremmo  dare  anche  aspetto 
diverse  a  tali  metodi  adoperando  nuove  combinazioni  d’ archi, 
ma  tutti  quest]  metodi,  sostanzialraente  uguali,  non  hanno 
uguale  coefficiente  di  semplicit^.  Dal  punto  di  vista  pratico 
conviene  adoperar  il  metodo  del  Mascheroni  0  di  qualche  altro 
che  si  fonda  su  costruzioni  auree  aventi  lo  stesso  coefficiente 
minimo  di  semplicita  relative  alia  costruzione  del  Mascheroni, 
ma  dal  punto  di  vista  delle  dimostrazioni  essi  metodi  presen- 
tano  complicamenti  dimostrativi.  Per  introdurre  in  iscuola  un 
siffatto  metodo  delPordinaria  Geometria  Euclidea  conviene  par- 
tire  dalla  costruzione  di  Tolomeo. 

Noi  adoperando  appunto  questa  costruzione,  a  cui  abbiamo 
apportato  una  diminuzione  nel  coefficiente  suo  di  semplicitk, 
abbiamo  gia  proposto,  per  tale  scope,  il  seguente 

16.  Metodo  per  V  inscrizione  simultanea  dei  poli- 
goni  regolari  {Pitagora  n.  4-5  a.  XVI). 

Questo  metodo,  da  cui  rimane  chiaro  la  semplicita  appor- 
tata,  e  ottimo  per  essere  introdotto  in  un  corso  ufficiale  di 
Geom.  e  presenta  di  piu  utili  applicazioni.  Lo  esporremo  bre- 
vemente.  Sia  A(AB)  la  data  circonf.  e  descriviamo  B(BA)  che 
incontra  A(AB)  in  M^,Nj  cosi  che  M^N^  determina  il  punto 
medio  0  di  AB.  Descriviamo  0(0B)  e  prendiamo  il  simmetrico 
Oj ,  rispetto  ad  A,  di  0. 

Detti  M,  N  i  punti  in  cui  M^N^  taglia  0(0B)  descriviamo 
0,(0iM)  che  incontra  A(AB)  in  Aj,A,.  La  congiungente  AM 
determina  su  A(AB)  il  punto  P. 
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La  Oj(O^M)  taglia  AB  nel  suo  punto  aureo  X  e  la  A^(A^X) 


incontra  in  H  la  A(AB)  e  si  facciano  le  intersezioni  con  A(AB) 

mediante  le  Aj(BH)  in  E,  Mj(BH)  in  V,  B(AX)  in  L.  E  arc 

1  _  .  1  1 

c,  ^f.BPr==  — c,  rt.A^Mj  =  — c, 


—c,  a.BA^=  ^ 


a.A^B.=^c  ,  g.BH  =  ^c,  a.M^E  =  -^c,  a.BLr=^c, 
a.M.L  =  — c  ,  a  .  VL  =  c  ,  « .  P  V  —  ^77—  c  ,  a.  PL  =  c. 


15 


60 


120 


40  ’ 


1  # 

a.M.P  = - c.  Si  vede  cosi  la  determinazione  simultanea  dei 

24 


poligoni  regolari  di  3,  4,  5,  6,  8,  10,  12,  15,  20,  24,  30,  40,  60, 
120  lati. 
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Oss.:  Se  andiamo  in  teoria  e  utile  dire  che  i  metodi  gik 
esposti  sono  in  dipendenza  della  proprieta  O,  cosi  clre  ove  si 
volesse  una  detenninazione  siinultanea  di  un  certo  numero  di 
lati  dei  poligoni  regolari,  non  esclusi  quelli  che  vengono  deter- 
ininati  per  considerazioni  sulla  divisione  aurea,  potremmo,  per 
tal  metodo,  introdurre  una  delle  nostre  costruzioni  ^  e  otter- 
remo  una  divisione  indipend.  dalla  Q  (*) 

17.  Teorema  sul  pentagono.  —  In  ogni  pentagono 
regolare  due  diagonali  si  dividono  scambievolmente  in  sezione 
aurea  e  la  parte  aurea  e  uguale  al  lato. 


Sia  AjAjA3A4A5  il  pentagono  in  considerazione  (fig.  14)  A^ 
AgjAjAg  due  delle  sue  diagonali,  P  il  loro  punto  d’incontro. 
Dico  die  A3P  e  la  sezione  aurea  di  A^A,  e  che  PAj^A^A,. 
Ci  basta  provare  che  A^P  e  la  sezione  aurea  di  PA3  .§  4,  ?/). 
Siccoiue  I’augolo  del  pentagono  e  108  ne  viene  che  Pangolo 
A-A3P  =  A4PA5  =  72  onde  (§  13,  oss.)  A^P  e  la  s.  a.  di 
PA5  =  PA,  —  A, A,. 

18.  Determinazione  del  pentagono  e  del  decagono 
noto  il  lato. 

Uyl  Se  A, A,  e  il  lato  del  pentagono  esso  lato  e  la  s.  a. 
di  una  delle  sue  diagonali  (§  17j  cosi  che  tenuto  presente 
questo  fatto  e  ricordando  qualche  proprieta  precedente,  la  sola 


(*)  Vedi  Rivista,  n.  130. 
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contemplazione  delle  fig.  15  e  basf-evole  per  intendere  il  pro- 
cedimento  costruttivo  ch’essa  contiene. 


hj  Analogamente  quando  e  date  un  segmento  AB  =  e 
si  vuol  determinare  il  decagono  regolare  che  1’  abbia  per  lato 
basta  determinare  il  raggio  del  cerchio  circoscrittibile  al  deca¬ 
gono  e  questo  raggio  incognito  lo  si  individna  subito  (§  10,  a). 
Rimane  chiaro  dunque  il  procedimento  grafico,  corrispondente 
al  discorso  fatto,  che  si  constata  in  fig.  16. 

€ 


Oss.:  Per  questi  problemi,  al  solito,  s’adoperano,  talvolta, 
altri  procedimenti,  modificazione  dei  precedent!,  propriamente 
quando  s’ introducono  metodi  modificati  d’individuazione  aurea. 
Pertanto  la  semplicita  reale  costruttiva,  relativa  ai  problemi 
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st.essi,  e  subordinata  alia  semplicita  del  metodo  sulla  divisions 
aurea,  eppero  il  contenuto  del  §  18  puo,  specialmente  per  la 
praticita,  venir  reso  piu  semplice  adoperando  le  costruzioni  di 
Mascheroni  o  di  Paterno  o  quello  del  valore  di  /.  =  [/3.  Qui 
non  crediaino  opportuno  indagare  queste  ricerche,  perche  seb- 
bene  dessimo  al  probleina  qualche  aspetto  piii  pratico  non  da* 
remmo,  d’altra  parte,  che  coinplicaraenti  dimostrativi. 

19.  Digressione.  —  S’  inferisce  dal  precedente  che  al- 
cnne  delle  questioni  trattate  sono  trasformabili  I’una  nelTaltra. 
Ammessa  la  esistenza  di  una  maniera  geometrica  con  cui  uno 
di  qiiei  problemi  fosse  risoluto  prescindendo  da  qualunque  no- 
zione  di  divisions  aurea,  ne  deriverebbero  merce  le  propriety 
di  essi  problemi,  nuove  forme  costrutKve  sulla  divisione  aurea 
perche  si  e  visto  che  in  quel  tal  triangolo  i.soscele  rirnarche- 
vole  la  base  e  la  sezione  aurea  del  lato  e  nel  pentagono  rego- 
lare  le  diagonali  si  tagliauo  in  sezione  aurea  e  potendo  dato 
un  segmento  qualunque  costruire,  col  metodo  delle  figure  si- 
mili,  il  pentagono  regolare  di  cui  quel  segmento  e  sua  diago¬ 
nals,  dividers  questa  in  sezione  aurea.  Ma  intanto  e  evidente 
che  non  esiste  un  procedimento  costruttivo  con  cui  quei  pro¬ 
blemi  vengano  risoluti  prescindendo  da  nozione  aurea  perche 
essi  appunto  traggono  la  loro  determinazione  coll’introduzione 
di  questa  nozione. 

Quando  si  ammette  che  1’  altezza  relativa  all’  ipotenusa  di 
un  triangolo  rett.  divide  questa  in  s.  a.  se  ne  inferisce  che  il 
cateto  minore  e  uguale  alia  proiezione  del  catelo  maggiore 
sull’ ipotenusa  stessa.  Ora  un  tal  triangolo  va  determinato  con- 
ducendo  la  perpendicolare  all’ipotenusa  dal  suo  puntu  aureo  e 
unendo  gli  estreini  dell’ipotenusa  col  punto  in  cui  quella  per¬ 
pendicolare  incontra  la  semicirconf.  avente  per  diametro  I’ipo- 
tenusa  stessa  (*).  Ne  e  possibile  individuare  un  siffatto  trian¬ 
golo  escludendo  nozione  di  divisione  aurea.  Le  medesime  con- 
siderazioni  valgono  per  la  proprieta  seguente  di  facile  dimo- 
strazione  e  trasformazione  dipendente  dalla  costruzione  eucli- 
dea.  (v.  Appendice  c). 


(*)  Un  tal  triangolo  si  pu6  determinare  imraediatamente  colla  co¬ 
struzione  aurea  del  Mascheroni. 
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20.  Appendice. 

a)  Triangoli  aurei  e  biaurei.  [Vercellin,  Su}-)pl.  al  Period, 
di  Mat.  a.  VIII,  fasc.  V,  pag.  70]. 

Ciamasi  triangolo  aureo  e  biaureo  quello  in  cui  una  o  due 
altezze  dividono  i  lati  opposti  in  sezione  aurea. 

Esponiamo  breveinente  alcune  proprieta  di  questi  triangoli: 

1)  In  ogni  triangolo  aureo  sia  a  la  misura  del  lalo  BC 
diviso  in  sezione  aurea  da  hn  .  Sieno  h  le  misure  degli  altri 
due  lati.  Si  ha 

— h^z=a^{\/b — 2)  ovvero  a^  =  {c^ — 6*)  ([/^5-j-2) ; 

Va  =  I  (30*  -  a’ -  J’)  =  I  I2c’-a’ (3-lA6)| 

2)  Non  pud  esistere  un  triangolo  in  cui  le  tre  altezze  di- 
vidano  simultaneamente  i  lati  opposti  in  sezione  aurea. 

3)  Se  un  triangolo  e  scaleno  ed  e  a  <C.b  <i  c  i  due  lati 
a^c  possono  essere  divisi  in  s.  a.  dalle  relative  altezze  (triang. 
biaureo)  ma  mai  a^b  oppure  b^c. 

Oss.  La  2)  e  3)  segue  per  applicazione  della  prima  formula 
data  in  1). 

4)  In  ogni  triangolo  biaureo  si  ha  '^a^=b^-\-c^  (a  ■^b<i.c). 

5)  [Cavallaro,  V.  Rivista,  propos.  dim.  nel  lavoro  Sulle 
figure  Archimedee] . 

In  ogni  triangolo  biaureo  {a<I,b<ic')  il  rapporto  tra  V area 
ed  il  lato  minore  misura  il  segmento  medio  proporzionale  fra  i 
segmenti  rappresentati  dal  raggio  deWincerchio  e  dalla  somma 
delle  distanze  che  il  punto  di  Lemoine  ha  dai  tre  lati  del  trian¬ 
golo. 

6.  Si  pub  costruire  un  triangolo  aureo  dati  la  base  e  la 
differenza  degli  angoli  ad  essa  adiacente.  [Se  BC  =  a  e  il  lato 
ed  y.  1’ angolo  dato  sieno  1©  perpend.  aBC  nei  punti  Ma 

,  (medio  di  a),  Ha  (aureo  di  a)  e  consideriamo  su  y  un  punto  P 
in  modo  che  conducendo  PQ  (Q  punto  d’incontro  con  x)  sia 
ang.  QPHa  ==  a.  Sia  0  il  punto  di  x  per  cui  OB  =  OC  — PQ  e 
descriviamo  0(0B)  che  taglia  y  in  A :  ABC  e  il  triangolo  ri- 
chiesto.  Essendo  APQO  un  parallelog.  e  0 AHa  =  QPHa  —  a , 
mentre  e  noto  che  aug.  C  —  aug.  B  =  aug.  OAHa  = 
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h)  Triangoli  simediaurei  e  bisimedlaurei.  [Cavallaro]. 

Nel  §  13  abbiamo  dato  le  relazioni  che  legano  due  lati  di 
un  triangolo  quando  si  ammetta  che  la  bisettrice  dell’angolo 
da  essi  determinato  passi  pel  punto  aureo  del  lato  opposto. 

Immaginiarao  adesso  che  una  simediana  incontri  un  certo 
lato  di  questo  triangolo  nel  suo  punto  aureo.  Qui  non  si  ha 
che  ripetere  identicamente  quanto  fu  detto  in  quel  §.  lufatti 
tenute  le  medesime  denominazioni  ivi  usate  e  rammentando  la 
propriety  della  simediana  di  dividers  il  lato  che  attraversa  in 
parti  direttamente  proporzionali  ai  quadrati  dei  lati  adiaceuti 
al  medesimo  lato,  seguono  le  relazioni: 


BX, 


a 

b^+c^ 


aW 

2c*(6’-|-c*)  * 


D’altra  parte  e 


0,X,=  BX,  — BO, 


ac^  a 
b^-\-c^  “  ”2 


a  c’ — b' 


percio  uguagliando  e  riducendo  e  riferendoci  agli  altri  due  lati 
possiamo  senz’altro  scrivere: 


fg  =  (g  a V  —  flS  ({3)  cdb^  =  b^  —  a\ 

Tutte  queste  relazioni  deduconsi  da  quelle  analoghe  posts 
al  §  13  mutando  a^b,c  in  a^,b^,c^.  E  analogamente  a  quanto 
dissimo-in  quel  §  si  ha  che  la  coesistenza  di  (ij  ,{12)  Ah)  im- 

porta  che  sia  ^  e  se  si  ammette  come  sempre  si  pub 

ct  I  c 

a  <i  b  <Cc  si  deve  concludere  che  e  impossibile  la  esistenza  di 
un  triangolo  per  il  quale  abbia  luogo  la  proprietd  che  le  sue  tre 
simediane  dividano  i  lati  opposti  in  sezione  aurea^  simultanea- 
mente. 

La  contemplazione  di  una  qualunque  delle  (i)  ci  mostra 
che  una  simediana^  singolaynnente  considerata^  pub  dividere  il 
lato  opposto  in  sezione  aurea.  La  coesistenza  di  (/,)  e  (Z,)  im- 
porta  che  sia  h^  =  ac  vale  a  dire  e  p)Ossibile  V  esistenza  un 
triangolo  scaleno  fa<ib<icj  in  cui  due  simediane  convenienti 
dividano  i  lati  opiposti  in  sezione  aurea. 

S'inferisce,  anche  dal  precedents,  che  e  possibile  Vesistenza 
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di  im  triangolo  isoscele  in  cui  le  simediane  uscenti  dagli  angoli 
alia  base  tagliano  i  lati  uguali  nei  loro  punti  aurei. 

Del  resto  la  coesistenza  di  (/ J  e  ;  (/,)  e  (/,)  importa 
nei  due  oasi  ohe  sia  a  —  h^h  —  c.  In  un  triangolo  scaleno 
{a<C.h<ic)  i  lati  che  possono  venir  divisi  in  sezione  aurea  dalle 
corrispondenti  simediane  sono  a  ^  c  \  mai  a ,  h  ^  oppure  h ,  c 
nei  quali  casi  il  triangolo  deve  essere  isoscele. 

Definizione.  —  I  triangoli  in  cui  nna  o  due  simediane 
dividono  i  lati  opposti  in  media  ed  estrema  ragione  denomi- 
nansi  simediaurei  e  bisimediaurei^  rispettivamente. 

Oss.'.  Di  questi  triangoli  puo  studiarsi  qualche  proprieta 
metrics. 


Determinazione  del  triangolo  isoscele  bisimediaureo. 

Analogamente  a  quanto  abbiamo  fatto  al  §  13  scriviamo 
la  (/J  sotto  la  forma  b^-\-Wc^  —  c^=0.  Posto  che  sia  a  =  c='\. 


segue  b^-{-b^ — 1=0  e  h  — 


5 — 1)  (scegliamo  questa 


radice).  Tal  triangolo  isoscele  deve  aver  per  base  il  segmento 
misurato  dalla  radice  quadrata  del  nuraero  che  misura  la  se¬ 
zione  aurea  del  suo  lato.  8e  ammettiamo  a  =  c  =  M  abbiamo 


dalla  precedente  equazione  b 


w 


1/1 


(1^5  —  1)  onde,  per 


aver  un  valor  razionale  di  ^  e  necessario  attribuire  ad  &>  nn 
conveniente  valore  che  renda  razionale  il  secondo  membro. 
Mediante  1’ analisi  dei  valori  d’ r.)  si  puo  determinare  il  valore 
di  b,  cosi  che  la  coppia  di  segment!  misurati  dalla  coppia  nu- 
merica  6,0)  sia  atta  alia  interpretazione  o  meglio  alia  effettiva 
determinazione  del  triangolo  in  discorso. 

c)  Due  propriety.  —  1)  Il  lato  del  decagono  convesso 

circoscritto  ad  un  cerchio  e  =  ai  della  s.  a.  del  lato  del 

5 


pentagono  convesso  circoscritto  al  medesimo,  piu  —  dello  stesso 

D 

lato  [Pitagora,  a.  XVI,  n.  8-9,  p.  140). 

,  2)  Sulla  tangente  AM  all’estremo  A  del  diametro  AB  di 

un  cerchio  prendeai  il  segmento  AC  =  raggio  e  si  conducaro 
le  tangenti  parallele  a  BC  le  quali  incontrano  AM  in  D,  E  : 
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DC,CE  sono  rispett.  il  segmento  aureo  del  raggio  ed  il  seg- 
meiito  di  cui  il  raggio  e  la  sezione  aurea.  {Suppl.  al  Period,  di 
Matematica). 

d J  sezione  aurea  e  la  serie  di  Fibonacci.  —  [G.  De 
Longckamps,  Suppl.  al  Period,  di  Mat.  a.  V,  fasc.  1,  1901]. 

Trascrivereino  quasi  letteralmente  la  seguente  nota  impor- 
tante  del  Signor  Longchamps.  Sia  AX,  la  s.  a.  di  un  certo 
segmento  AB,AXj  la  s.  a.  di  AXj  ,  ecct.,  AXi  la  s.  a.  di 
AXi_i.  Posto  AB=^Pq,  AXj  =  cci  abbiaino  (§  3)  = -^n— i 

(^n-i  — ^n)  e  posto  -^([/o — 1)=K  segue  =  Ka^n-i . 

Sappiamo  (§4,t/)  che  BX,  e  la  s.  a.  di  AX,,  dunque 
AXj  =  X,B,  ecct. 

Segue  =  Xq  x^  ,  X^  =  x^  X^ ,  ... ,  57n  =  ^n— 2  —  — 1 )  ®P" 

pero  (/) 

X^  ^0  ^t’^3  ^0  1  0  Xyx  (  l)*^|2n.'2?u 

Quest’ultima  si  trae  per  effetto  di  ( — l)*^jzniCo — = 
{  —  l)^-^\y.n-2X„ — ^n-2X^\  —  (— l)«-l  {an_i  x^  —  /5n_ii37,j,  dalla 
quale  si  deducono  le  formule  ricorrenti  an=  oLn—i <^11—2 , 
,iSn  =  5n_i -)- ,5n— 2 ,  colle  condizioni  iniziali  dedotte  dalla  (/.) 
a2==»l,  7.^  —  1',  =  I  numeri  a  e /?  sono  percio  i  ter¬ 

mini  delle  due  successioni  m)  1, 1,2, 3,5, 8,...  n)  1,2,3,5,8,13,... 
la  prima  delle  quali  e  la  se^ne  di  Fibonacci^  la  seconda  la  serie 
stessa  soppresso  il  prime  termine. 

e)  Trasformazioni  costruttive  caratteristiche  sulla  proprieta 
del  §  6,  b.  —  [Cavallaro]. 

Abbiamo  visto  al  §  6  varie  costruzioni  sulla  divisione 
aurea  di  un  segmento  emergent!  dalla  proprieta  esposta  al 
§  6,  Ora  e  notevole  che,  varie  costruzioni,  sul  problema  ri- 
ferito,  che  scaturiscono  da  una  proprieta  geometrica  che  siamo 
per  dichiarare,  sono  tra  loro  uguali  sostanzialmente  e  a  quelle 
del  citato  paragrafo,  malgrado  sembrino  diverse  apparentemente. 
Ho  creduto  pertanto  utile  esporre  questa  ricerca  nell’appendice 
in  considerazione.  In  un  date  cerchio  di  centre  0  iramaginiamo 
un  triangolo  equilatero  ABC  inscritto.  Sieno  a,  c  i  punti 
medi  del  suoi  lati  rispettivamente  opposti  ad  A,  B,  C  e  condu- 
ciamo  da  rt,  5,  c  le  parallele  ai  lati  opposti.  Le  coppie  di  pa- 
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rallele  uscenti  da  a,b,c  determinano  il  triangolo  equilatero 
a  b  c  Q  \  tre  triangoli  eqnilateri  coiiiiessi 

ai  siioi  vertici,  per  intersezione  col  circoncerchio  di  ABC. 

I  triangoli  son  tali  die  il  lato  di  uno 

qualunque  di.  essi  e  la  parte  aurea  del  lato  di  abe. 

Infatti,  detto  N  il  punto  in  cui  la  perpendicolare  condotta 
da  0  su  AO  incontra  qiiesto  segmento  abbiamo 

ON  0«,  =  R,  aN=4- 

Ora  essendo 

_  /  A  J  =  lk2! 

ne  segue 

aa  _gj^_  15— 1/3)  B[/3([/5— 1)  {/5—1 

*  4  4  4  ~  2  2  ■“  2 

Chiamiamo  triangoli  equilateri  aurei  i  predetti  tre  triangoli. 
S  inferisce  dal  precedente  il  modo  come  costruirli  geometrica- 
mente.  • 

La  propriety  dimostrata  ci  raette  in  chiaro  dei  procedi- 
menti  grafici  per  dividere  in  sezione  aurea  un  dato  segmento. 

1)  Se  AB  e  un  dato  segmento  che  si  vuol  dividere  in 
sezione  aurea,  si  costruisce  su  di  lui  il  triaiigolo  equilatero 
ABO,  a)  quale  si  circoscrive  il  cerchio  di  centre  0.  Determi¬ 
nate,  col  procedimento  riferito  sopra,  il  lato  di  uno  dei  trian¬ 
goli  equilateri  aurei,  questo  lato  raddoppiato  fornisce  il  seg¬ 
mento  aureo  di  AB. 

2)  Immaginiamo  di  conteinplare  la  figura  che  ci  e  servita 
per  la  individuazione  dei  triangoli  equilateri  aurei.  Uniamo  0 
con  0  e  sia  M  il  punto  d’  incontro  colla  circonferenza  circo- 
scritta  ad  ABC.  Il  triangolo  AOM  e  uguale  ad  abc  e  AC  e  una 
sua  altezza.  Ora  CC,  e  il  segmento  condotto  dal  piede  della 
altezza,  forrnante  con  il  lato  OM  T  angolo  MCC,  uguale  a  30*^ 
e  questo  segmento  e  limitato  dal  detto  piede  e  dal  punto  d’in- 
contro  colla  circonferenza  di  cento  0  e  raggio  OM;  ond’e  che, 
prescindendo  dal  resto  della  figura,  possiamo  semplicemente 
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ritenere  dimostrato  il  procediinento  grafico  che  siamo  per  di- 
chiarare  adesso  : 

Dato  un  seginento  MN  tiriamo  da  M,N  le  rette  parallele 
perpendicolari  ad  MN.  Sieno  rispettivamente  ocy^x^y^.  Divi- 
diamo  I’angolo  retto  ?/MN  in  fre  parti  uguali.  Essendo 
le  rette  che  determinano  questa  divisione  abbiamo  ang. 

SO'’,  mentre  la  incontrando  in  Q  la  x^y^  determina  il  lato 

MQ  del  triangolo  equilatero  di  altezza  MN  e  poi  se'gue  subito 
I’individuazione  del  triangolo  stesso.  Descrivasi  Q,(QM)  e  chia- 
miamo  X  il  punto  in  cui  Q(QM)  e  incontrata  dalla  parallela 
ad  Mp  condotta  per  N.  La  N(NX)  taglia  MN  nel  suo  punto 
aureo. 

Posto  cio,  possiamo  far  vedere  adesso  che  le  due  costru- 
zioni  1),  2)  sono  sostanzialmente  uguali  alle  costruzioni  di  Ma- 
scheroni-Paterno,  esposte  al  §  6  come  conseguenza  della  pro- 
prieta  del  §6,6.  Infatti  si  riconosce  facilmente  che  i  segmenti 
uguali  ba^jbc^,  ecct.  sono  uguali  al  lato  del  quadrate  inscritto 
nella  0(0A)  eppercio  tutte  le  conseguenze  dedotte  sono  con- 
nesse  sostanzialmente  a  questa  propriety,  la  quale  se  in  luogo 
di  considerare  la  figura  quale  ce  1’  abbiamo  presentata  sopra, 
I’avessimo  trasformato  in  mode  che  il  triangolo  equilatero  ahc 
fosse  state  costruito  sul  raggio  del  cerchio,  il  seginento  ba^  =  bc^ 
sarebbe  state  quello  che  avrebbe  rappresentato  il  lato  del  qua¬ 
drate  inscritto  in  quel  cerchio  e  pero,  per  le  considerazioiii 
del  §  6,  mettendolo  in  mode  che  un  estrenio  coincida  col  ver- 
tice  di  quel  triangolo  equilatero  giacente  sul  cerchio,  1’  altro 
estremo  tocchera  il  prolungameiito  di  AB  nel  punto  X  tale 
che  AX  e  la  parte  aurea  di  AB.  Risulta  anche  chiaro  il  legame 
con  le  deduzioni  esposte  per  la  costruzione  2). 

Tuttavia  quand'  anche  queste  proprieta  qui  citate  sieno 
legate  sostanzialmente  alle  esposte  del  §  6,  pure  riescono  utili 
nel  senso  che  servono  ad  estendere  le  nostre  cognizioni  sul 
problema  che  ha  formato  Toggetto  del  presente  studio. 

Cefalu,  5  Agosto  1910. 
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raffinazione  del  tartaro  greggio ;  lavorazione  del  tartrato  di  calcio; 
fabbricazione  dell’acido  tartarico. 
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Valore -nutritivo  della  vinaccia;  quantita  e  modo  di  somministrarla 
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VII)  La  questione  economica  —  Valore  cotnmerciale  dei  residui  della 
viiiificazione  ;  rendimeiito  del  vinelli ;  produzioiie  di  aloool  ;  compra- 
vendita  del  tartar!;  commercio  del  tartari  in  Italia;  valore  della 
vlnaccia  e  del  vinaccioli  come  concime  ;  tasse  fiscali  ;  cooperative 
spese  preventive  di  impianto  e  di  esercizio. 

Onoreuoli  Signori ! 

Poiche  gentilraente  hauno  voluto  che  la  mia  povera  parola 
illustrasse  oggi  i  modi  piu  acconci  con  cui  le  Industrie  chi- 
miche  sussidiarie  dell’Agricoltura  possono  venire  in  aiuto  della 
travagliata  produzione  vinicola  piemontese,  io  mi  sono  accinto 
con  lieto  animo  alia  trattazione  di  un  argomento  di  capitale 
importanza  non  solo  per  loro  che  sanno  quanto  dura  sia 
la  lotta  quotidiana  contro  1’ imperversare  delle  stagioni,  le 
asprezze  del  fisco,  la  concorrenza  sleale  dei  vini  adulrerati,  e 
principalmente  contro  le  malattie  parassitarie  della  vite :  la 
Peronospora  e  la  Crittogama,  a  cui  pur  troppo  venne  ad  ag- 
giungersi  anche  la  Fillossera  in  questo  lieto  e  aprico  ed 

....  esulfante  di  castella  e  vigne 
Suol  d' Aleramo, 

rna  importantissirao  anche  per  me,  poiche  mi  interessano  tutte 
le  question!  che  riguardano  la  ricchezza  e  la  prosperita  del 
mio  Piemonte  (e  nel  Monferrato  la  ricchezza  principale  e  data 
dalla  cultura  della  vite),  ed  i  modi  per  venirle  in  soccorso  e 
farla  fiorire  la  dove  le  mutate  condizioni  di  ambiente  e  di  cose, 
e  spesso  il  malvolere  degli  uomini  ne  inceppano  il  libero 
svolgimento. 

Assai  facile  mi  e  riuscito  il  raccogliere  queste  considera- 
zioni  che  oggi  ho  I’onore  di  esporre,  dopo  tutto  quello  che  e 
stato  scritto  sulF argomento  in  questione  dai  pin  valenti  Agro- 
nomi  e  trattatisti.  Mi  e  parso  quindi  inutile  e  disonesto  il  ri- 


Abbiamo  creduto  utile  pubblicare  questa  conferenza,  per  quanto  di 
carattere  tecnico,  perche  tratta  di  im  argomento  al  quale  non  possono 
rimanere  estianei  gli  insegnanti  dei  nostri  licei.  L’ Italia  e  una  nazione 
eminentemente  agricola,  ha  bisogno  di  rinsanguare  i  suoi  metodi  agrari 
coi  nuovi  ritrovati  della  scienza,  ed  e  ^ecessario  che  i  giovani  sieno  ad- 
destrati  a  portar  questi  nella  pratica.  A^.  d.  D. 
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portare  come  cosa  mia  le  descrizioni  dettagliate  di  metodi  e 
di  apparecchi  dai  libri  che  man  mano  andro  citando  e  che  ho 
raccolfco  inline  in  un  indice  bibliograiico,  perche  lor  Signori 
possano  all’occorrenza  prenderne  visione. 

Per  mio  conto  mi  sono  fatto  la  convinzione  che  in  questa 
come  in  tntte  le  cose  altra  e  la  pratica  ed  altra  la  gramma- 
tica.  E  ben  vero  che  una  viene  in  soccorso  dell’ altra;  ma 
per  mala  ventura  molte  cose  che  in  teoria  si  presentano  sotto 
un  aspetto  molto  hello,  falliscono  poi  nell’ applicazione  pratica 
per  un  complesso  di  circostanze  che  non  sempre  si  considerano 
nei  trattati.  Studiando  nel  caso  nostro  come  meglio  si  possono 
e  con  maggior  vantaggio  per  il  produttore  di  vino  utilizzare  i 
residui  della  vinificazione,  e  duopo  distinguere  nettamente  fin 
da  principio  la  questione  in  due  parti  ;  la  considereremo  cioe 
dapprima  sotto  il  rignardo  tecnico  e  poi  sotto  il  riguardo  eco^ 
no  mica. 

Molti  sono  gli  usi  e  le  applicazioni  a  cui  tali  residui  si 
prestano,  molte  sostanze  si  possono  ancora  da  essi  ricavare, 
ma  non  sempre  un  produttore  potra  diventare  di  punto  in  bianco 
un  industrials.  Poiche  loro  Signori  sanno  benissimo  che  un’ in- 
dustria  qualsiasi  per  essere  rimunerativa  deve  essere  fatta  in 
grande,  affinche  niente  vada  perduto  di  cio  che  e  suscettibile 
di  venire  ulteriormente  sfruttato  mediants  apparecchi  perfe- 
zionatissimi  che  sono  purtroppo  molto  costosi.  Ma  quand’anche 
il  coltivatore  intelligente  si  fosse  deciso  ad  un  sacrifizio  pecu- 
niarlo,  immobilizzando  un  capitals  non  trascurabile,  chi  lo  as- 
sicura  contro  una  possibile  crisi  che  ne  soffochi  le  iniziative 
al  loro  nascere? 

E  purtruppo  oggidi  sono  molteplici  le  cause  che  possono 
condurre  al  fallimento  un’industria  che  prometteva  di  dar  buoni 
frutti,  trascinaudo  nella  rovina  1’ industrials  novellino  soffocato 
dai  gravami  del  fisco,  dalla  concorrenza  commerciale,  dalle 
crescent!  pretese  della  mano  d’ opera.  E  ben  vero  che  tutti  gli 
Autori  che  verrb  citando  avvertcno  sempre  che  le  principal! 
manipolazioni  devono  essere  fatte  su  vasta  scala  ;  tali  appunto 
la  distillazione  delle  vinacce  e  delle  fecce  (operazione  princi¬ 
pals)  per  ricavarne  alcool  etilico,  etere  enantico  e  cognac^  e  I’e- 
strazione  del  cremore  (operazione  sussidiaria)  per  la  fabbrica- 
zione  dell’ acit/o  tartarico  e  de’  suoi  sali.  E  poiche  essi  Autori 
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non  osano  prendersi  la  responsabilitk  di  consigliare  ai  pro- 
prietari  di  vigneti  la  trasformazione  delPazienda  rurale  in  vera 
e  propria  industria,  esponendoli  a-  lottare  da  soli  contro  il 
principale  nemico  della  distillazione :  il  fisco,  consigliano  piut- 
tosto  la  costituzione  di  Cooperative  Agricole  in  tutti  i*  centri 
vinicoli  come  e  per  eccellenza  il  Monferratto,  dove  ciascun 
produttore  porti  le  sue  vinacce  e  le  sue  fecce  a  distillare  e 
divida  poi  gli  utili  dell’ esercizio. 

Discuteremo  in  apposite  capitolo  le  cifre  che  diinostrano 
la  maggiore  o  minor  convenienza  dell’intrapresa  privata  e  di 
quella  collettiva ;  fin  d’ora  per6  mi  sia  lecito  osservare  che  il 
vantaggio  economico  di  ciascun  associate  a  tali  cooperative  di 
produzione  si  ridurrebbe  a  ben  poca  cosa,  se  si  vuol  conside- 
rare  cio  che  molti  trattatisti  paiono  dimenticare,  cioe  che  i 
soci  devono  rifarsi  anche  delle  spese  di  impianto  e  di  eser¬ 
cizio  sostenute  in  comune.  Certamente,  come  osservano  gli 
Autori,  accanto  al  piccolo  vantaggio  economico  dei  produttori 
di  vino  sorge.  il  grande  interesse  del  commercio  e  dell’  industria 
nazionale,  i  quali  pero  hanno  il  loro  fondamento  nell’ interesse 
dei  singoli  cittadini ;  e  sta  bene  che  ciascuno  pensando  al  pro- 
prio  tornaconto  non  trascuri  il  benessere  di  tutti,  sempre 
quando  cio  non  gli  costi  un  grave  sacrifizio,  e  quando  il  Go- 
verno  ne  dia  il  buon  esempio.  lo  sono  convinto  perfettamente 
che  il  cittadino  deva  provvedere  da  se  ai  casi  suoi,  senza 
aspettare  la  manna  del  Governo,  ma  trattandosi  dell’interesse 
nazionale  a  questo  solo  spetta  incoraggiare  la  produzione,  I’in- 
dustria  e  lo  smercio  delle  nostre  ricchezze  natural! ;  che  I’in- 
dustriale  ha  un  bell’essere  patriota,  ma  quando  si  vede  inceppato 
dal  fisco  anziche  protetto  mette  nel  cantuccio  delle  illusion! 
tutti  i  buoni  propositi  di  progresso  e  di  novita  e  si  contenta 
di  quel  poco  ma  sicuro  che  gli  da  la  terra  coltivata  con  tanto 
amore  e  con  tanta  fatica,  rinunziando  alia  soddisfazione  di 
portare  la  sua  piccola  pietra  pel  benefizio  della  patria  disco- 
noscente. 

E  constatato  e  riconosciuto  da  tutti  quelli  che  si  occupano 
di  utilizzare  i  residui  della  vinificazione,  che  1’ industria  prin¬ 
cipale,  quella  che  potrebbe  esistere  da  sola  e  che  merita  ve- 
ramente  questo  nome,  e  la  distillazione.  Tutte  le  altre  che 
verremo  nominando  e  illustrando  non  sono  che  Industrie 
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sussidiarie,  atte  a  diminnire  il  passive  dell’azienda  coi  loro 
proventi.  Orbene  si  sa,  che  F  iinposta  dogaoale  degli  alcool  e 
fortissima,  anzitutto  a  scope  fiscale  ed  infine  a  scope  protettivo 
per  difendere  I’industria  nazionale  dalla  iiivasione  degli  alcool 
forestieri  che  arrivano  alia  nostra  dogana  a  vile  prezzo  ;  ma 
la  stessa  imposta  con  lieve  ahbiiono  grava  sulF  alcool  che 
si  produce  in  Iialia,  rendendo  per  tal  mode  irrisorio  il  bene- 
fizio  del  dazio  protettore!  lo  non  sono  un  finanziere,  ne  ini 
voglio  addentrare  in  questioni  tanto  delicate,  ma  mi  permetto 
ricordare  che  almeno  per  lo  zucchero  si  e  gia  fatto  qualche 
cosa  dando  mode  ai  raffinatori  italiani  di  sostenere  la  concor- 
renza  forestiera;  auguriamoci  adunque  che  una  saggia  legisla- 
zione  venga  a  sistemare  definitivamente  la  questione  degli 
alcool,  e  senz’altro  incominciamo  a  studiare  la  questione  che 
ci  interessa  prima  dal  lato  tecnico  e  poi  da  quello  economico, 

I. 

Materie  prime  —  Vmaccia^  costltuzione  meccanica  e  chimica,  conser- 
vazione,  altera/.ioiii ;  fecce,  qualita  e  quantity,  valore  indiistriale; 
tartaro  delle  botti,  fonnazione,  composizione  chimica,  raccolta, 
conservazione,  alterazioni  e  sofisticazioni. 

Varia  naturalmente  la  quantity  di  vinaccia  che  si  ottiene 
dalFuva  secondo  la  qualita  dei  vitigni,  il  clima,  le  condizioni 
cultural!  e  il  diverse  grade  di  maturazione  del  grappolo,  e  varia 
pure  la  costituzione  meccanica  della  vinaccia  stessa,  cioe  la 
diversa  proporzione  in  cui  entrano  a  costituirla  i  singoli  suoi 
componenti  :  graspi,  bucce  e  vinaccioli  o  semi.  Delle  molte  cifre 
che  si  danno  in  proposito  riportero  solo  quelle  che  riguardano 
le  uve  piemontesi : 


Su  Kg.  1  di  uva  : 


Vitigno 

Provincia 

Graspi 

Bucce 

Vinaccioli 

Barbera 

Alessandria 

33 

67 

25 

Grignolino 

11 

39 

87 

33 

Freisa 

11 

36 

83 

26 

Moscato  Canelli 

11 

38 

86 

14 
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L’analisi  chimica  rivela  poi  I’esistenza  delle  seguenti  so- 
stanze  organiclie  ed  inorganiche  variainente  combinate  iiei 
graspi,  nelle  bucce  e  nei  vinaccioli.  Le  cifre  che  riporto  indi- 
cano  il  di  tali  sostanze,  come  si  pu6  osserv'are  nella  seguente 
tabella  che  ho  ricostituito  per  maggior  chiarezza  da  molte  cifre 
sparse  : 


Cellulosa 
®  e  Lignina 

1 

o  Sostanze 
tanniche 

=>  Sostanze 
resinose 

N  ^ 
c  tc 

ci  c 
^  <u 

M  — 

O  O 

CO 

7. 

Cremor- 

tartaro 

7. 

Acidi  liberi 
pin  0  meno 
volatili 

®/o 

Ac  qua 

7o 

a 

2  « 

* 

c’c: 

CO  s 

o/o 

Graspo 

20 

1-2 

1-5 

— 

0,60-1,20 

0,3a0,90 

? 

2-2,50 

Vinaccia 

20-30 

0,30-2 

— 

— 

0,50-1 

0,30-0,80 

70-76 

1-1,50 

Vinacciolo 

50 

2-5 

4-5 

7-15 

— 

0,50-0,90^ 

30-40 

1,30-1,80 

Ma  nella  pratica  si  distingono  poi,  come  e  noto,  le  vinac- 
ce  vsrgini  le  quali  cioe  furono  separate  dal  mosto  prima  della 
fermentazioiie,  dalle  vinacce  fermentate  semplicemente,  e  da 
quelle  che  sono  fermentate  e  torchiate  ;  perche  durante  il  pro- 
cesso  della  fermentazione  alcoolica  molte  reazioni  chimiche 
secondarie  avvengono  nella  massa,  atte  a  modificare, la  compo- 
sizione  chimica  dei  costituenti  della  vinaccia,  e  molte  reazioni 
avvengono  anche  dopo  accompagnate  da  fenomeni  biochimici 
a  cui  prendono  parte  cioe  degli  esseri  organizzati  o  viventi 
(ferment!,  bacteri,  bacilli,  muffe  ecc.). 

Per  cercare  di  impedire  quests  alterazioni  dannose  della 
vinaccia  occorre  naturalmente  tenerla  ben  riparata  dal  contatto 
dell’ aria  nella  quale  sono  i  germ!  delle  fermentazioni.  A  tal 
uopo  si  suole  conservare  :  1^)  nei  tini  vecchi  ed  in  recipient! 
che  non  devano  pin  servire  per  il  vino,  ben  pigiata  e  coperta 
da  20  cm.  di  argilla  e  poi  da  uno  straterello  di  sabbia  per 
otturare  le  eventual!  screpolature  nello  strato  di  argilla;  si 
calcola  dai  diversi  Autori  che  in  un  tino  di  100  brente  (50  El.) 
stiano  comodamente  40  quint,  di  vinaccia  ben  compressa.  Il 
Prof.  Comboni  raccomanda  per  la  perfetta  conservazione  le  se¬ 
guenti  avvertenze : 
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a)  che  la  vinaccia  sia  molto  asciutta  e  ben  torchiata  ; 

b)  che  essa  venga  raccolta  nel  tino  pin  fredda  che  e 
possibile,  e  che  vi  sia  cotnpressa  presto  e  fortemente  ; 

c)  che  i  tini  siano  di  frequente  visitati  per  riparare  le 
fessure  che  si  formano  nello  strato  argilloso  protettore  ; 

d)  che  si  separi  la  vinaccia  avariata  da  quella  sana. 

2®)  La  vinaccia  ai  puo  conservare  in  fosse  o  vasche  dentro 

e  fuori  terra,  in  mnratura  rivestite  di  cemeuto  a  lenta  presa. 

3®)  in  mncclii  compressi  sotto  una  tettoia,  ma  solo  quando 
si  deve  usare  dopo  brevissimo  tempo. 

II  trasporto  della  vinaccia  da  un  luogo  all’altro  si  fa  in 
botti  sfondate  chiuse  eriiieticamente  con  tavole  di  legno  into- 
nacate  d’argilla.  Con  tali  precauzioni  si  effettna  il  trasporto 
anche  a  grandi  distanze  per  ferrovia,  ecc.  Ho  accennato  dianzi 
alle  alterazioni  cui  va  soggetto  la  vinaccia:  esse  sono  di  diversa 
natura,  e  dovute  a  fermentazioni  secondarie  dannose  per  opera 
di  inicroorganismi  speciali  {^Saccharomyees  apicidatus,  ecc.)  che 
accompagnano  la  fermentazione  propriamente  detta  o  fermenta- 
zione  alcoolica  dovuta  al  Saccharomyces  elliptiens  che  ha  la 
virtu  di  trasformare  il  glucosio  o  zucchero  d’ uva  in  alcool  eti- 
lico  e  anidride  carbonica^  secondo  Fequazione: 


=  2C,H,OH  +  2  CO, 


glucosio  =  alcool  etilico  anidnde  carbonica 


Ma  queste  sono  cose  troppo  note;  come  e  conoscinta  da 
tutti  la  causa  di  una  delle  principali  alterazioni  del  vino  e 
della  vinaccia:  V  acescenza.  Sono  specialmente  due  microorga- 
nismi :  il  Bacterium  aceti  e  il  Bacterium  Pasteurianum  che  in 
presenza  dell’aria  ne  fanno  combinare  Vossigeno  coWalcool  eti¬ 
lico  trasformandolo  dapprima  in  akleide  etilica  o  acetica  e  poi 
in  acido  acetico,  secondo  le  equazioni : 


I) 


CH3 


CH3 


+  0  = 


O 


CH.OH 


alcool  etilico  -f-  ossigeno  =  akleide  acetica  -|-  acqua 


K) 


CH3 


CH3 


COOH 


aldeide  +  ossigeno  =  acido  acetico 
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Molto  dannosa  e  pure  la  fermentazione  tartarica  per  cui  il 
tartrato  acido  o  bilartralo  di  potassio  f cremortartaroj  e  decom- 
posto  in  acido  propionico^  ac.  hutirrico,  ac.  acetico^  ac.  carbo- 
nico^  ecc.  Per  opera  della  fermentazione  pmtrida  tutte  le  so- 
stanze  organ! die  {acido  malico,  sostanze  zucherine^  cellulosa  so- 
stanze  grasse^  ecc.)  della  vinaccia  sono  decomposte  negli  acidi ; 
acetico,  'prof)io7iico,  buiirrico,  valerianico^  ecc.,  ed  in  ammoniaca 
e  idrogeno.  Einalinente  si  coinprendono  sotto  il  nome  di  muffe 
molti  funghi  parassiti  che  si  sviluppano  dove  rimane  dell'aria, 
consuiiiando  lo  zucchero  che  deve  produrre  alcool  e  gli  acidi  : 
malico^  tarlarico^  tannico  ecc.;  producendo  inoltre  per  opera 
di  reazioni  chiiniclie  da  essi  provocate  degli  olii  essenziali  di- 
sgustosissimi. 

Dopo  la  vinaccia  hanno  grande  importanza  come  residui 
della  vinificazione  le  fecce  che  rimangono  in  fondo  ai  recipient! 
del  vino  giovane,  e  la  cui  quantita  e  qualita  e  in  relazione  con 
due  element!  principal!:  la  temperatura  e  la  fermentazione 
alcoolica  del  vino.  Fatta  la  svinatura,  nelle  botti  in  cui  e  stato 
messo  il  vino  dopo  qualche  tempo  ricomincia  una  seconda  fer* 
mentazione,  ma  lenta,  per  la  quale  le  piccole  quantita  di  zuc¬ 
chero  rirnaste  (e  per  lo  pin  inapprezzabili  al  palato)  fermentano, 
ed  il  cremortartaro  lentamente  si  separa  dal  vino,  depositandosi 
aderente  alia  botte  e  costituendo  la  gruma  o  tartaro  grezzo 
delle  botti.  Percio  anche  diminuisce  I’acidita  del  vino  nuovo. 

La  natura  chimica  e  il  valore  industriale  delle  fecce  va- 
riano  a  seconda  della  qualita  del  vino  da  cui  si  separano,  ma 
anche  a  seconda  dell’  epoca  in  cui  fii  compiuta  tale  operazione. 
Infatti  le  pin  ricche  di  tartaro  sono  le  fecce  di  svinatura  e  poi 
man  mano  la  ricchezza  decresce  nelle  fecce  del  primo  travaso 
e  dei  travasi  successivi^  riducendosi  a  ben  poca  cosa  nelle  fecce 
di  chiarificazione  e  di  filtrazione.  Come  sempio  di  composizione 
chimica  delle  fecce  di  vino  possiamo  attenerci  a  questa  analisi 
del  Braquennot,  la  quale  pero,  giova  notare,  e  stata  eseguita 
su  fecce  molto  ricche  di  tartaro  : 
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Composizione  centesimale  della  feccia  essicata  a  100^  C. 


Bitartrato  potassicd  .  '  .  .  .  .  60,75  ®/o 

Tartrato  di  calcic  ......  5,25  » 

Tartrate  di  magnesio  .....  0,40  » 

Fosfato  di  calcic  ......  6,00  » 

Fosfato  e  solfato  di  potassio  ....  2,80  n 

Sostanze  azotate  ......  20,70  » 

Clorofilla  (forse  anche  eiiocianina)  .  .  1,60  n 

Sostanze  grasse  ......  0,50  n 

Sostanze  gommose,  colorauti  e  tanniche  .  tracce 


Come  varii  poi  la  composizione  a  seconda  dei  trattamenti 
subiti  dal  vino  si  vede  anche  dalle  analisi  fatte  dal  Fallot 
a  Montpellier: 

Bitartralo  potassico  ®/o  Tartrato  di  calcio  ®/q 


Fecce 

di 

vino  normale 

28,2 

6,1 

r 

11 

11  torchiato 

20,6 

2,9 

r 

11 

11  gessato 

8,0 

20,5 

r 

11 

11  acid,  con 

ac. 

tartarico 

63,8 

6,0 

In  generale  si  calcola  dai  vari  Autori  che  un  Ettolitro  di 
vino  rosso  vinificato  nel  mode  ordinario  lasci  circa  4  litri  di 
feccia  melmosa,  ossia  1  Kg.  di  feccia  commerciale  secca  ogni 
El.  di  vino. 

La  lavorazione  della  feccia  completa  e  sistematica  com- 
prende  le  segueuti  operazioni : 

1)  estrazione  del  vino  e  preparazione  della  feccia  asciutta; 

2)  estrazione  deW  alcool  e  die>\V  etere  enantico 

3)  estrazione  del  tartrato  acido  di  potassio  o  cremorbar- 
taro,  e  del  tartrato  di  calcio  ; 

4)  utilizzazione  dei  residiii. 

Di  ognuna  di  qneste  operazioni  diremo  in  seguito  separa- 
tamente;  basti  per  ora  ricordare  che  ad  altri  usi  enologici  si 
presta  ancora  la  feccia  fresca,  specialmente  quella  di  prime 
travaso  naturalmente  ricca  di  fermenti  depositati  dope  la  fer- 
mentazione.  Vale  dunque  la  pena  di  conservare  questo  lievito 
impure  si  ma  utile,  per  risvegliare  fermentazioni  in  vini  rimasti 
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dolciastri.  E  cliiaro  per6  che  le  fecce  od  anclie  i  feriiienti  piu 
puri  non  sveglierpnno  mai  fermentazione  alcuna  se  nel  vino 
non  c’e  zucchero  da  trasformire  in  alcool  e  anidrido  carbonica 
ffermentdzione  alcoolicaj.  A  tal  uopo  si  adopera  circa  litro 
di  fecce  liqnide  e  fresche  ogni  El.  di  vino 5  non  sei’vono  ne 
punto  ne  poeo  le  fecce  secche  che  lianno  gia  servit.o  a  prepa- 
rare  secondi  vini,  perche  0  furono  essicate  al  forno  ed  allora 
vi  si  sono  uccisi  i  fermenti,  od  all’aria  e  al  Sole  ed  allora  e 
assai  facile  die  i  germi  di  innffe  e  di  bacteri  siano  cosi  cre- 
sciuti  di  nuinero  da  sofifocare  i  pochi  buoni  fermenti. 

Oondizioni  essenziali  adunque  per  questo  trattaniento  del 
vino  dolciastro  sono  I’attivita  dei  fermenti,  la  prusenza  di  ma¬ 
teria  zuccherina,  la  costanza  di  temperatura  confacente,  e  la 
pulizia.  La  ri fermentazione  provocata  nel  vino  coll’iiso  delle 
fecce  fresche  puo  servire  anclie  a  combatrere  varie  alterazioni 
e  difetti  del  vino  stesso, .  come  il  sapore  di  fradicio,  di  legnoso, 
di  rarae,  T  annerimento,  Tagro-dolce,  I’amaro,  ecc.,  ed  a  rista- 
bilire  un  vino  di  sapore  grato. 

Molto  ricco  invero  in  cremortartaro  e  quindi  assai  ri- 
cercato  in  commercio  e  il  cosi  detto  tarlaro  delle  botti  (taso^ 
gruma  ecc.},  ma  e  prodotto  che  accennera  sempre  piu  a  dimi- 
nnire  coll’ introdursi  delle  buone  norme  di  enologia  razionale, 
le  qnali  insegnano  a  travasare  spesso  il  vino  per  liberarlo  dal 
dannoso  contatto  delle  fecce,  cosicche  il  vino  non  ha  tempo  a 
depositare  gran  che  sullo  pareti  dei  fusti ;  ed  insegnano  pure 
a  considerare  tutt’altro  che  favorevole  alia  buona  conservazione 
del  vino  I’abbondante  deposito  di  tartaro  sulle  pareti  del  fusto. 
Infatti  il  tartaro  a  lungo  accuraulato  presenta  questi  inconve¬ 
nient!  : 

a)  Il  girato  0  snbbollimento  e  nel  maggior  numero  dei 
casi  prodotti  dai  bacteri  annidati  nel  taso  vecchio  delle  botti. 

b)  Il  vino  a  contatto  col  tartaro  vecchio  prende  un  sa¬ 
pore  speciale  che  con  caratteristica  espressione  e  detto  nel 
Monferrato ;  pigrizia]  cioe  perde  della  siia  vivacita  e  resta 
fiacco. 

c)  Lo  strato  di  tartaro  accrescendosi  cogli  anni  lungo  le 
pareti  dei  fusti  ne  diminuisce  la  capacita. 

Quanto  alia  maggiore  0  minore  quantita  che  di  tale  depo- 
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sito  puo  formarsi  sulle  pareti  (]ei  fusti  ioflaiscono  varie  cause, 
tra  cui  in  prime  luogo  ,il  grado  alcoolico  del  vino\  difatti  pin 
il  vino  vien  facendosi  alcoolico  pin  deposita  creinore,  essendo 
qnosto  sale  insolubile  nell’alcool;  in  secondo  luogo  la  tempe- 
ratura  clie  pin  e  bassa  e  piu  favorisce  il  deposito,  essendo  il 
cremore  anche  meuo  solubile  a  freddo;  in  terzo  luogo  la  sca- 
brosita  delle  pareti  cbe  rende  piu  facile  e  inaggiore  la  cristal- 
lizzazione,  difatti  le  botti  di  legno  hanno  seinpre  maggior  de¬ 
posito  die  non  le  botti  in  cemento  o  vetrate;  influiscono  poi 
grandeinente  le  correzioni  e  le  aggiunte  fatte  al  vino^  come 
VaJcoolizzazione^  I’aggiunta  di  acido  tartarico  e  di  tartrato  neutro 
di  potassio  che  aumentano  la  quantita  di  cremortartaro  (o  bi- 
tartrato  o  tartrato  acido  di  ptotassio)  depositantesi  sui  fusti, 
mentre  la  gessatura  {solfato  idrato  di  calcio)  e  I’aggiunta  di 
creta  {carbonato  di  calcio)  la  diminuiscono,  trasformando  gran 
parte  del  tartrato  di  potassio  in  tartrato  di  calcio.  Inline  giova 
anche  tener  conto  dello  stato  di  conservazione  o  di  sanita  del 
vino\  e  iioto  infatti  che  la  malattia  del  subbollimento  o  girato 
si  attacca  principalmente  al  tartaro  del  vino  e  lo  trasforma  in 
altre  sostanze;  cosi  pure  la  malattia  dell’amaro  fa  diminuire 
il  contenuto  in  cremortartaro. 

* 

In  media  si  puo  ritenere  che  un  El.  di  vino  lasci  in  un 
anno  da  150  a  300  grammi  di  deposito  tartarico  nei  fusti;  al- 
I’incirca  e  per  cantine  grosse  si  calcola  che  ogni  10  El.  di 
capacita  si  abbiano  in  media  2  Kg.  di  tartaro  o  taso  per  ogni 
anno.  ^  . 

Si  hanno  molti  dati  sulla  composizione  chimica  dei  tartari 
greggi  delle  diverse  provincie  vinicole  italiane  dovute  special- 
mente  al  Carpene,  e  da  questo  Autore  precisamente  riportero 
le  seguenti  cifre,  tenendo  calcolo  solamente  dei  tartari  di  vini 
piemontesi  che  per  noi  hanno  uno  speciale  interesse.  Del  resto 
e  noto  che  i  vini  meridional!  italiani  depositano  piii  di  tartaro 
per  la  ragione  detta  sopra,  cioe  perche  sono  piu  alcoolici,  e 
quindi  abbandonano  il  sale  che  e  insolubile  in  alcool. 
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Composizione  centesimale  del  Tartaro  di  botte. 


Provenienza 

Qualita 

del 

tai taro 

Acido  solforico 

iu  cotnbinazione 

sail  11a  (solfati). 

Acidi  liberi 

Acido  fosforico 

in  coinbinazione 

(fosfati). 

Voghera 

bianco 

0,085 

0,090 

rosso 

— 

tracce 

rosso 

tracce 

0,169 

bianco 

— 

— 

0,045 

Ovada 

rosso 

— 

0,082 

Casale 

— 

0,517 

— 

0,371 

tracce 

~1 

0,714 

o 

ci 


o 

c 


67,896 

83,586 

70,666 

90,765 

83,575 

61,250 

85,298 

44,100 


Tartrato 

di 

Ac  qua 

ealcio 

23,285  5,398 
12,583  2,820 
23,557  4,360 

0,000  1,100 

I 

1,201 '3,100 

I 

6,848  2,800 
3,251  2,248 
17,802  7,600 


3,246 

[ 

1,061  j 

1,248 

8,090 

12,042 

28,585 

8,832 

29,784 


C  Q) 


67,567 

73,873 

70,012 

72,366 

67,326 

52,785 

69,883 

45,431 


Prima  operazione  iraportaute  e  la  raccolta  del  tartaro,  cbe 
nei  gross!  fust!  di  legno  provvisti  di  sportello  sul  davanti  si 
fa  entrando  nei  medesirai  e  raschiandone  le  pareti  con  speciali 
rascbiatoi  di  ferro.  Bisogna  naturalmente  che  il  fusto  sia  ben 
asciutto,  e  il  deposito  tartarico  ben  disseccato.  Per  le  botti 
non  munite  di  sportello,  dove  quindi  e  impossibile  entrare, 
vale  la  pena  di  togliere  un  fondo,  e  per  le  botti  ancora  pin 
piccole  potra  bastare  una  catena  energicamente  scossa  in  tutti 
i  sensi  per  staccare  la  parte  pin  grossa  della  crosta,  riservan- 
dosi  poi  coll’acqua  bollente  di  esportare  i  residui  pin  aderenti 
alle  dogbe.  L’acqua  bollente  si  lascia  poi  raffreddare  nei  soliti 
tinelli  di  cristallizzazione  per  cavarne  il  tartaro  secco. 

Il  tartaro  greggio  cosi  ottenuto  va  asciugato  quanto  piii 
presto  e  meglio  si  puo  al  sole  su  un’aia  di  ceinento  ben  levi- 
gata,  0  su  tela  all’aperto,  oppure  col  calore  artificiale  in  un 
forno  provvisto  di  sfogo  pei  vapori  acquei  cbe  si  svolgono. 
Quindi  il  tartaro  riposto  asciuttissimo  in  saccbi  di  tela  va 
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conservato  in  nn  ambiente  sano,  asciutto,  secco,  arieggiato, 
vigilando  che  non  si  riscaldi,  cioe  che  per  la  presenza  di  qualcbe 
porzione  umida  ed  in  via  di  alterazione  la  massa  non  accenni 
a  de(!omposizioni.  Non  potendosi  sempre  nelle  aziende  rurali 
avere  tutte  queste  cure,  il  miglior  consiglio  per  i  produttori 
sarebbe  di  vendere  il  tartaro  appena  sia  asciutto,  colle  norme 
ed  i  prezzi  che  accenneremo  infine  parlando  della  questioiie 
ecouomica. 

Sono  parecchie  le  alterazioni  a  cui  va  soggetto  il  cremor- 
tartaro  (o  tai-trato  acido  o  bitartrato  potassico)  come  pure  il 
bitartrato  di  calcio,  che  decomponendosi  sotto  Pazione  di  spe¬ 
cial!  ferinenti  (Ascococciis  Billrothi,  ecc.)  detti  appunti 
tartarici  o  ferinenti  delP  acido  tartarico  si  trasformano  negli 
acidi:  acetico,  propionico,  butirrico,  ecc. ;  il  tartrato  perde  cosi 
ogni  valore,  ma  per  buona  venlura  vi  sono  diversi  provvedi- 
menti  chimici  per  accorgersi  se  un  tartaro  o  una  feccia  sono 
alterati  da  queste  fermentazioni.  A  questi  mezzi  accenna  il 
D’'.  P.  C  tries  (Vedi  Bibliografia)  il  quale  insegna  pure  il  inodo 
di  scoprire  la  presenza  del  hisolfato  di  potassio  che  si  aggiunge 
per  frode  alio  scopo  di  auraentare  il  titolo  acido  della  miscela; 
poiche  100  parti  di  questo  solfato  acido  di  potassio  o  bisolfato 
agiscono  nel  saggio  alia  soda  normale  come  138  p.  di  cremor- 
tartaro.  Si  capisce  quindi  Pincentivo  a  falsificare  questo  pro- 
dotto;  ina  colPaiialisi  chimica  a  cui  ho  accennato  e  che  non 
mi  pare  necessario  ne  opportune  descrivere  in  tutto  il  suo 
processo,  si  viene  a  svelare  anche  questa  frode,  rendendola 
quindi  come  sempre  accado  meno  diffusa  man  mano  che  dimi- 
nuisce  la  sicurezza  delP  impunita. 

II. 

Secondo  Vino,  Vinello  e  Aceto. 

L’uso  pin  naturale  e  piu  antico  delle  vinacce  e  delle  fecce, 
e  che  molti  Autori  consigliano  anche  come  il  piu  conveniente, 
e  quello  di  fame  secondi  vini  mediante  la  torchiatura  e  vinelli 
colPaggiunta  di  acqua.  Torchiando  le  vinacce  si  hail  (orchiato 
o  torchiatura  per  lo  pin  di  sapore  meno  grato  del  vino  vergine 
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ma  piu  serbevole,  e  che  .si  pii6  mescolare  col  priino  o  tenere 
separate;  la  vinaccia  torchiata  serve  poi  come  vedremo,  al- 
I’e^trazione  dell’ acquavite  e  del  creinortartaro. 

Invece  di  spremere  il  vino  dalla  vinaccia  si  usa,  spocial- 
mente  in  Toscana,  mettere  acqua  nella  vinaccia  e  fare  cosi  un 
secondo  vino.  In  questo  caso  la  vinaccia  servira  solo  pin  come 
concime  o  per  V  aliment azione  del  bestiame,  non  mai  per  acqua¬ 
vite  o  cremortartaro.  Invece  p.  es.  nelle  Marche  si  torchia 
I’uva  prinia  della  fermentazione,  ed  allora  nemmeno  la  vinaccia 
non  puo  servire  alia  distilleria.  I  vinelli  {piquettes  dei  Francesi) 
si  fanno  versando  acqua  sulle  vinacce  torchiate  ed  aggiun- 
gendo  zucchero  con  un  p6  di  acido  nartarico  ;  ma  devono  essere 
consumate  sul  posto,  e  la  loro  importanza  e  per  lo  piu  limitata 
alle  annate  di  scarso  raccolto. 

Parmi  inutile  pero  dilungarmi  nei  particolari  di  tale  lavo- 
razione  delle  vinacce,  in  primo  luogo  perche  sono  inetodi  assai 
noti  anche  a  lor  Signori,  e  poi  ne  parlano  tutti  i  trattati ; 
d’altra  parte  mi  pare  ridicolo  consigliare  di  fare  secondi  vini 
e  vinelli  laddove  non  sempre  .si  puo  vendere  a  prezzi  conve¬ 
nient!  il  primo  e  vero  vino.  BisognereKbe  quindi  cedere  quest! 
prodotti  ad  un  prezzo  vilissimo  che  non  compenserebbe  quasi 
nemmeno  la  mano  d’ opera. 

Come  loro  sapranno  si  preparano  secondi  vini  c,o\V agghinta 
di  zucchero.,  secondi  vini  col  mosto  concentrato  e  in  altri  modi. 
Ed  i  vinelli  si  possono  ottenere  per  lavaggio  della  vinaccia  o 
per  sjjostamento,  cioe  facendo  passare  tante  volte  una  certa 
quantita  d’acqua  attraverso  alia  inassa  di  vinaccia  fresca  finche 
si  suppone  che  abbia  trascinato  con  se  tutto  cio  che  rimaneva 
di  solubile  nell’ acqua.  Anche  dalle  fecce  si  puo  ancora  sepa- 
rare  del  vino  con  parecchi  sistemi ,  sia  per  deposiio  e  filtrazione, 
sia  colla  filtrazione  inediante  il  filtro  olandese  o  coi  sacchi  so- 
S2?es?,  sia  colla  torchiatura,  come  insegnano  molti  degli  Autori 
che  cito  infine  nel  saggio  bibliografico. 

Il  prof.  Carpene  in  un  suo  pregevole  volume  ha  indicate 
un  suo  inetodo  per  preparare  i  secondi  vini  colle  fecce,  da  ag- 
giungersi  ai  molti  gia  esistenti  come  il  metodo  francese  e  tanti 
altri.  Non  potrei  dire  quale  di  essi  sia  il  migliore;  per  giudi- 
care  bisogna  provarli  e  parecchie  volte,  perche  tutti  gli  Autori 
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descrivendo  il  proprio  sistema  o  quello  che  gode  le  loro  sim- 
patie  ne  decantano  i  pregi,  ritenendo  come  trasourabili  o  poco 
pratici  gli  altri.  Per  esempio  il  Dotfc.  F.  Martinotfci  ha  modifi- 
cato  il  metodo  Miintz  per  la  fabbricazioue  dei  second!  vini  e 
la  praticita  del  suo  processo  fu  confermata  dalle  esperienze 
fatte  alia  P.  btazione  enologica  di  Asti  dal  direttore  di  essa 
Prof,  ^ecchioi  e  dalPAssistente  Dott.  Silva,  ed  egli  consiglia 
come  ottimi  nn  sistema  per  spostamento  ed  uno  per  innaffiamento 
il  quale  ultimo  era  gi^  state  indicate  dal  Prof.  Passerini. 

Quello  che  importa  notare  e  la  maniera  di  asciugare  per 
bene  questa  feccia  che  ha  servito  alia  fabbricazione  dei  se¬ 
cond!  vini.  A  tal  uopo  si  deve  comprimere  in  appositi  stampi 
formandone  delle  mattonelle  che  si  fanno  asciugar  subito  per 
impedir  loro  di'ammuffire  e  di  conservare  umidita  nell’interno, 
0  su  stuoie  in  un  locale  esposto  a  forte  corrente  d’aria,  oppure 
in  stufe  apposite  alia  temperatura  di  C.,  colPavvertenza 

di  non  addossase  le  mattonelle  le  une  alle  altre. 

Un  altro  prodotto  che  si  puo  ottenere  dalle  vinacce  con 
sistemi  molto  noti  e  Paceto.  In  commercio  vi  sono  tre  specie 
di  aceto:  1)  V  aceto  uaturale  o  aceto  di  vino  (o  di  vinacce)  che 
e  il  migliore  per  le  sostanze  aromatiche  ed  estrattive  che  in 
esso  accompagnano  Pacido  acetico;  la  quantita  di  quest’ultimo 
varia  da  4  a  7*/^;  2)  V  aceto  di  spirito  prodotto  su  vasta  scala 
in  moltissimi  stabilimenti  italiani  e  stranieri  facendo  ossidare 
nei  formatori  una  miscela  di  acqua  ed  alcool  *,  non  contiene 
sostanze  nocive,  ma  non  ha  quel  sapore  aromatico  delP aceto 
vero  di  vino;  si  producono  in  tal  modo  aceti  fortissimi  conte- 
nenti  fino  al  15®/o  di  acide  acetico  da  diluirsi  poi  sul  luogo 
di  consume  fino  ad  otteneve  il  5^/^;  3)  V aceto  pirolegnoso^  detto 
anche  aceto  artificiole  ottenuto  mescolando  V acido  acetico  gla¬ 
ciate  0  cristiillizzubile  (100  ^/q)  con  acqua  in  quella  proporzione 
che  si  vuole  per  fare  an  aceto  piu  o  meno  forte,  e  colorandolo 
secondo  i  bisogni  del  commercio. 

Per  preparare  un  buon  aceto  dalle  vinacce  (o  dal  vino)  si 
tratta  solo  di  esporre  alParia  il  materiale  alcoolico  perche 
V ossigeno  cambii  V alcool  etilico  in  aldeide  acetica  e  successiva- 
mente  in  acido  acetico,  come  abbiamo  gik  accennato,  in  presenza 
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e  colPintervento  di  uno  specials  microorganismo  (un  fungo) 
detto  Mycoderma  aceti.  E  cio  si  fa  lasciando  sgocciolare  I’acqua 
attraverso  la  viriaccia  in  appositi  tini  a  doppio  fondo  bucherel- 
lato  dove  circola  I’aria  atmosferica  indispensabile  alia  acetifi- 
cazione.  Ma  anclie  per  cio  mi  pare  piii  spiccio  e  logico  riman- 
dare  ad  appositi  trattati  che  acceiinano  ai  vari  modi  di  porre 
in  opera  la  fabbricazione  dell’aceto  (Vedi  Bihliografia). 


(  ContinuaJ. 


1"R0P.  PRANCESCO  HNaUDA 


GIUSEPPE  BELLI 


(Commemorazione  letta  a  Calasca  (Ossola)) 


V 

E  sempre  opera  degna  il  ricordare  la  vita  e  le  gesta  degli 
uomiui,  che  si  resero  benemeriti  delTumanita  o  pel  valore  delle 
armi  nel  difendere  i  diritti  della  giustizia,  o  per  lo  splendore 
della  scienza  e  dell’ arte,  o  per  le  attrattive  delle  morali  e  ci- 
vili  virtu;  ma  quest’ opera  e  doppiamente  cara,  o  Signore  e 
Signori  quando  a  chi  deve  compirla,  si  aggiunga  lo  stimolo  di 
un  legittimo  orgoglio.  E  potrei  io,  ossolano,  essere  indifferente 
all’invito  onorifico  di  commemorare  oggi  innanzi  a  voi,  I’Uomo 
grande,  gid  vanto  de^  Licei  lombardi^  onore  degli  atenei  di  Pa¬ 
dova  e  Pavia^  gloria  di  questa  Valle  Anzasca,  il  cui  nome  ri- 
suona  omai  tanto  lontano,  quando  la  fama  del  suo  figlio  Giu¬ 
seppe  Belli  ? 

Nel  giugno  del  I860  qui  traeva  con  molti  altri  discepoli, 
amici  ed  aminiratori,  accorsi  anche  da.remote  contrade,  I’illustre 
sa(/.  Prof.  Giuseppe  Calza  cogli  alunni  del  Liceo  di  Domodos- 
sola,  per  rendere  al  maestro,  all’amico,  alio  scienziato  di  faina 
europea,  le  estreme  onoranze,  che  riuscirono,  come  gia  in  Pavia, 
ove  il  inorbo  lo  speiise,  grandiose  assai.  Oggi,  dopo  cinquanta 
anni,  per  gentile  pensiero  dell’egregio  Comitato  promotore  della 
fausta  Commemorazione,  quelle  onoranze  si  ripetouo,  e  tocca 
a  me  il  dolce  insieme  e  grave  incarico  di  illustrare  1’ opera 
scientifica  del  doctissimo  Ossolano.  Ho  detto  grave,  giacche 
non  posso  dissimularvi  che  si  per  la  pochezza  mia,  si  per  la 
brevita  del  tempo  concessomi  a  percorrere  la  carriera  degli 
studi  di  un  Uomo  che  dispiego  il  suo  ingegno  potente,  attivo, 
instancabile,  per  un  periodo  di  oltre  quarant’anni  in  tutto  il 
campo  sterminato  delle  scienze  positive,  per  non  dire  addirit- 
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tura  in  ogni  ramo  dello  scibile  umano,  sento  di  non  potere 
soddisfare,  come  pure  vorrei,  alia  vostra  aspettazione. 

Per  buona  sorte  non  mancarono  valenti  discepoli,  che  con 
grato  animo  tennero  viva  la  inemoria  del  venerate  Maestro. 
Tra  essi  dapprima  il  Prof.  Giovanni  Cantoni,  nelFanno  stesso 

della  morte  del  Belli,  a  cui  succedette  nella  cattedra  di  Fisica 

» 

all’ Universita  di  Pavia,  poi  il  Prof.  Pietro  Scarenzio  del  B. 
Liceo  Foscolo  della  stessa  Citta  e  il  Prof.  A.  Volta  del  R.  Liceo 
di  Sassari,  entrambi  nello  stesso  anno  1872,  parlarono  con 
grande  stima  ed  affetto  della  virtu  e  della  scienza  del  nostro 
sommo  Convalligiano,  tessendone  splendide  commemorazioni 
pubblicate  per  la  stampa.  Anche  il  Prof.  Nigra,  gia  B.  Ispet- 
tore  scolastico  della  nostra  regione  nel  1879,  ne’  suoi  u  Cenni 
illustrativi  stoynco-biografici  del  Circondario  delV  Ossola  redatti 
specialmente  a  vantaggio  della  nostra  gioventu,  fece  del  Belli 
una  breve,  ma  esatta  e  lodevole  biografia:  ne  meno  onorevole 
per  lo  Scienziato  italiano  fu  quella  che  comparve  nel  Repertoire 
Historique  des  Contemporaines  (1)  che  si  stampa  a  Parigi  al 
Bureau  de  la  Publication  e  che  si  occupa  soltanto  degli  uomini 
piu  illustri,  che  fioriscono  nelle  varie  parti  del  mondc. 

Col  sussidio  di  queste  memorie  e  colie  opere  stampate,  che 
ci  rimangono  dell’Autore  e  colla  corrispondenza  epistolare  ri- 
levantissima,  che  fu  in  parte  conservata  e  che  venne  gentil- 
mente  messa  a  mia  disposizione  dalla  Signora  Lena  Messa  Ved. 
Oppizzi,  mi  studiero.  Signori,  di  dimostrarvi  che  il  Prof.  G. 
Belli  fu  sommo  tra  i  fisici  del  suo  tempo,  e  che  in  lui  spicca 
la  plena  figura  del  vero  scienziato.  Senonche  potrei  io  sfuggire 
alia  taccia  d’ingenuo,  se  preteiidessi  riassumere  in  una  semplice 
lettura  tutti  que’  minuti,  svariatissimi,  molteplici  argomenti 
ne’  quali  tanto  alacremente  e  fruttuosamente  lavoro  il  Nostro 
in  vantaggio  di  tutta  la  scienza  in  generale  e  specialmente 
nella  sua  prediletta?  Quante  preziose  sue' investigazioni  e  sco- 
perte  dovro  passare  sotto  silenzio!  di  quante  altre  far  cenno 
appena,  per  soffermarmi  a  rilevare  solo  alcune  delle  piu  note- 
voli,  che  valgano  a  darci  del  suo  valore  un’idea,  se  non  ade- 
guata,  almeno  non  troppo  lontana  dal  vero! 


G)  An.  1860,  pag.  89-90. 
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* 

*  ^ 

Niuno  puo  essere  sommo,  a  mio  credere,  in  un  ramo  qua- 
lunqne  delPumano  sapere,  se  non  sia  in  pari  tempo  profondo 
conoscitore  di  tiitte  quelle  discipline  almeno  die  a  quel  ramo 
piu  strettamente  si  attengono.  Le  scienze  sono  siffattamenfce 
fra  loro  collegate  e  congiunte  die  non  e  possibile  separarle 
del  tutto  e  non  pu6  meritare  il  titolo  di  vero  scienziato  colui 
die  non  e  fornito  di  un  forte  corredo  di  cognizioni  che  corn- 
piano  la  dottrina  che  costituisce  I'oggetto  particolare  de’  suoi 
studi.  Oggidi  in  ogni  ramo  dello  scibile  si  sono  fatti  progress! 
miiabili,  sicche  pare  quasi  necessita  il  diventare  specialist!,’ 
ma  se  lo  specialista  si  rende  esclusivo,  si  da  non  saper  uscire 
a  un  bisogno  dall’ angusto  campo  delle  sue  ricerche,  potr^  ben 
chiamarsi  dotto  in  quella  speciale  disciplina  che  professa,  non 
mai  scienziato  nel  vero  senso  della  parola.  Ne  tuttavia  oserei 
pretendere  che  tanto  onorifico  nome  debba  attribuirsi  soltanto 
a  que  pochi,  cui  e  concesso  in  un  giorno  imprevisto  di  loro 
esistenza,  un  felice  incontro  con  Minerva,  che  li  irradia  con 
un  lampo  rischiaratore,  creando  i  geni.  Archimede,  Galileo, 
Newton,  Volta,  Fresnell,  Maxwell,  Pacinotti,  Ferraris,  Marconi 
sono  come  le  pietre  miliari  sulla  via  della  scienza,  e  delle  sue 
applicazioni,  segnano  i  conhni  di  un’epoca  ed  aprono  un’altra 
piu  splendida  e  piu  benefica  per  V  umanit4.  Ma  oltre  questi 
fortunati  mortal!,  vi  hanno  altri  ed  altri  la  cui  opera,  pur  ri- 
manendo,  per  cosi  dire,  nella  penombra,  non  riesce  percio  meno 
proficua  al  progress©  scientific© :  parlo  di  que’  valorosi,  che 
colla  costanza  delle  loro  investigazioni,  preparano  le  grandi 
scoperte.  Quando  una  generazione,  per  1’ opera  loro,  e  satura 
d’un  ordine  di  idee,  scoppia  la  scintilla  del  genio,  che  sfolgo- 
reggia  la  sua  luce  sulle  ricerche  e  siii  risultamenti  a  cui  una 
pleade  modesta  di  studios!  era  pervenuta.  E  di  questi  umili, 
ma  potent!  araldi  della  scienza  fu  senza  dubbio  il  Nostro. 

Anche  la  piu  ovvia  riflessione  ci  fa  di  leggeri  comprendere 
che  lo  studio  delle  scienze  fisiche  richiede  copia  di  cognizioni 
quella  che,  strettamente  parlando,  entrerebbero 
nel  suo  campo.  Non  bastano  al  fisico  una  singolare  attitudine 
ad  osservare  come  pel  Naturalista,  una  rara  abilita  nel  prepa- 
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rare  e  condurre  a  termine  gli  esperiraenti  come  pel  Chimico 
e  per  il  Fisiologo,  una  potente  forza  di  analisi  e  di  sinteai 
come  pel  Filosofo;  Egli  deve  ancora  conoscere  tutta  la  mate- 
matica  per  saperla  all’uopo  applicare  a’  risultamenti  delle  os- 
servazioni,  delle  esperienze,  delle  ipotesi  e  cosi  stabilirne,  per 
via  analitica  e  geometrica  la  legge  o  almeno  la  teoria.  Di  piu, 
il  Fisico  deve  conoscere  gli  elementi  metallici  e  metalloidi,  i 
composti  inorganici  ed  organici  sui  quali  vuole  sperimentare ; 
deve  abbracciare  colla  sua  mente  i  grandi  problemi  della  me- 
teorologia  e  della  geologia,  della  meccanica  raolecolare  e  celeste, 
della  cosinogralia  e  delP  astronomia.  Signori,  tutte  queste  doti 
in  se  raccolse  il  Prof.  G.  Belli,  e  in  grado  eminente.  E  abba- 
stanza  facile  incontrarsi  con  Fisici  cbe  siano  abilissimi  speri- 
mentatori,  forse  ancora  piu  facile  trovare  forti  ingegni  che 
sappiano  elevarsi  alle  astrazioni  piu  sublimi  del  calcolo  e  del- 
r analisi  superiore;  ma  e  raro  che  si  riscontrino  queste  due 
prerogative  raccolte  in  una  stessa  persona;  piu  raro  ancora 
trovare  chi  sappia  ad  un  tempo  fruttuosamente  sperimentare 
e  valersi  con  disinvoltura  del  potentissimo  strumento  del  ra- 
ziocinio,  che  e  dato  dalla  matematica  pura,  nello  studio  de’ 
natural!  fenomeni.  Ebbene,  Signori,  anche  per  quest!  riguardi, 
e  particolarmente  degno  di  ricordanza  il  Prof.  G.  Belli. 

* 

*  * 

E  perche  le  mie  asserzioni  non  sembrino  peccare  d’esage- 
razione,  vi  piaccia  seguirmi  per  qualche  momento  nell’esame 
di  cio  che  rimane  dell’opera  sua.  Cominciando  da  quel  Trat- 
tato  di  Fisica,  che  Egli,  per  espresso  invito  delPAulico  Governo, 
pubblico  in  tre  poderosi  volumi  dal  lS28  al  1839  e  che  parlano 
rispettivamente  delle  proprieta  generali  e  particoiari  de’  corpi, 
del  calorico  e  dell’ elettricita,  osserveremo  che  sono  esposti 
questi  argomenti  con  tale  estensione,  che  al  dire  del  Prof. 
Alberto  Gabba  (che  recito  le  lodi  del  Belli  il  3  giugno  1860  in 
occasione  delle  esequie  nella  Parrocchiale  di  S.  Francesco  in 
Pavia),  se  avesse  voluto  prosegiiire  la  trattazione  delle  altre 
parti  della  fisica,  non  gli  sarebbe  bastata  la  vita.  Dal  1814  in 
poi,  finche  visse,  pubblico  un  numero  di  memorie,  che  ha  del 
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prodigioso  quando  si  consideri  che  tratfcano  i  piu  syariati  argo- 
menti,  che  passano  dalle  formole  piu  astruse  dell’analisi  a’ 
teoremi  della  geometria  elementare.  dalla  Stella  che  brilla  nel 
firmamento  alia  molecola  che  vibra  nel  cristallo,  dalla  costitu- 
zione  della  crosta  terrestre  a’  moti  dell’atmosfera  che  la  cir- 
conda,  dal  calore  che  fa  dilatare  nel  livello  la  bolla  d’aria  a 
quello  che  eiriana  dall’ astro  del  giorno,  dalla  scintilla  che 
scatta  dalla  stiacciata  dell’ elettroforo  al  fnlmine  che  schianta 
il  pino  della  foresta.  Queste  memorie  talora  sono  di  grossa 
mole,  come  quella  sulle  attrazioni  molecolari,  quella.  sull’ elet- 
trico  e  quella  sulla  natura  della  crosta  terrestre,  che  in  parte 
non  fu  neppure  potuta  curare  dall’Autore  per  la  stampa  e  percio 
rimase  fino  ad  oggi  inedita.  Di  esse  se  ne  incontrano  in  quasi 
tiitte  le  riviste  e  giornali  scientific!  di  quel  tempo  (1)  e  do- 
vunque  si  palesa  I’ingegno  acuto  ed  equilibrato  dello  scrittore, 
per  la  cui  laboriosita  il  tesoro  della  scienza  si  trov6  arricchito 
di  preziosi  ritrovati. 

E  per  discendere,  signori,  a  qualche  cosa  di  piu  particolare, 
osserviamo  che  fino  da’  primi  suoi  passi  nella  carriera  soien- 
tifica,  vale  a  dire  dal  1820,  il  Belli  diede  una  luminosa  prova 
del  suo  talento  matomatico  coll’  indicare  una  via  molto  piu 
spedita  per  determinare  il  rapporto  approssimato,  ad  un  limite 
volnto,  della  circonferenza  al  diametro.  In  questo  problema, 
che  avea  gia  stancate  le  menti  dei  matematici  piu  celebri  da 
Anassagora  a  Leibnitz,  Egli  trovo  che  con  tre  serie  si  puo 
ottenere  il  valore  approssimato  del  k  ad  una  data  cifra  deci- 
male  calcolando  un  numero  di  termini  minore  della  meta  di 
quelli  richiesti  colTunica  serie  di  Eulero.  Ohi  non  iscorge  in 
questo  fatto  la  tendenza  spiccata  alle  matematiche  pure  del 
giovane  Laureate,  che  seppe  ancora  trovare  del  nuovo  in  una 
questione  che  era  gia  stata  il  soggetto  di  tanti  severi  studi, 
da  oltre  2000  anni,  de’  seguaci  d’Euclide? 


(1)  P,  es.  il  Giornale  di  Fisica  di  Pavia,  gli  Annali  delle  scieuze 
del  Regno  Lombardo-Veneto,  la  Biblioteca  Italiana,  il  Giornale  dell’ Isti- 
tuto  Lombardo  di  scienze  e  Lettere,  gli  Atti  della  Society  di  Modena, 
il  Nuovo  Cimento,  i  Commentarii  delPAteneo  di  Brescia,  i  Nnovi  saggi 
delP  accademia  di  Padova,  ecc. 
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Ne  meno  significante  e  quella  dimostrazione  elementara 
deir  isocronismo,  per  piccole  oscillazioni,  del  pendolo  circolare 
che  si  suole  recare  ne’  testi  delle  scuole  secondarie.  E  note 
che  il  Galilei  ritenne  isocrone  le  oscillazioni  della  famosa  lam- 
pada  del  Duomo  di  Pisa:  e  parimente  abbastanza  conosciuto, 
che  il  Bernouilli  trovo  il  rigoroso  tautocronismo  nella  cicloide; 
ma  la  incomoda  applicazione  del  pendolo  cicloidale  al  regola- 
mento  degli  orologi  e  alia  ricerca  dell’  accelerazione  dovuta 
alia  gravita,  spinse  gli  analisti  a  dimostrare  col  calcolo  supe- 
riore  che,  entro  certi  limiti,  si  possono  ritenere  come  isocrone 
anche  le  oscillazioni  del  pendolo  circolare  di  assai  pin  agevole 
uso.  Or  bene,  e  merito  del  Belli  1’  averne  saputo  dare  una  di¬ 
mostrazione  semplice,  accessibile  anche  a’  principianti  nello 
studio  della  ineccanica,  e  cio  non  e  un  piccolo  servigio  reso 
alia  scienza. 

E  come  nella  determinazione  del  valore  approssimato  del 
celebre  rapporto,  si  sente  la  forza  dell’ingegno  matematico  del 
Nostro,  che  avrebbe  potuto  riportare  splendidi  allori  anche 
nella  scienza  positiva  per  eccellenza,  se  in  essa  avesse  conti- 
nuato  a  spendere  le  sne  energie;  cosi  nella  formola  semplifi- 
cata  del  pendolo  si  presente  il  fisico,  sotto  il  quale  appellative 
Egli  e  passato  alia  poster! ta. 


*  * 

Basta  invero  dare  uno  sguardo  al  suo  Trattato  di  Fisica 
per  accorgersi  di  che  stoffa  fosse  questo  Uomo,  cosi  accurate 
nel  raccogliere  i  fatti  e  nell’  osservarli  quali  spontaneamente 
ci  si  presentano,  nel  riprodurli  coll’esperimento,  nell’indagarne 
le  cause,  nel  rilevarne  le  circostanze  concomitanti,  nello  scor- 
gere  le  relazioni  che  collegano  i  loro  element!,  nel  dedurne  le 
leggi,  che  riassuinendo  le  scoperte  fatte,  inducono  ad  altre  leggi 
ancora  sconosciute :  e  tutto  cio  con  una  destrezza  di  ragiona- 
mento  e  di  calcolo,  con  una  industriosa  maestria  di  espedienti 
per  lo  pill  di  meravigliosa  semplicita ...  nelle  quali  cose  tutte 
consiste  finalmente  il  vero  genio  per  le  scienze  fisiche.  In  quel 
suo  stile  piano,  facile,  trasparente  come  la  sua  bell’  anima,  ti 
sembra  talvolta  di  udire  il  fisico  moderno,  tanta  e  la  propriety 
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di  linguaggio  con  cui  espone  i  varii  fenomeni,  Ic  ipotesi  che 
li  spiegano  e  le  leggi  che  li  governano.  Vedere,  a  mo’  d’esempio, 
con  quanta  chiarezza  si  esprime  riguardo  alT  ipotesi  delle  on- 
diilazioni,  che  Egli  ancora  non  credette  opportune  d’abbrac- 
ciare  di  fronte  a  quella  delTemissione,  sostenuta  dal  Newton, 
per  ispiegare  i  fatti  nel  suo  insegnamento.  Sapeva  Egli  bene 
che  da  taluni  si  cominciava  a  sostenere  che  la  luce  non  fosse 
che  una  trasformazione  di  altra  energia  calorifica  od  elettro- 
magnetica;  anzi  nella  sua  memoria  sulla  distrihuzione  delVelet- 
tvico  nsi  conduttOTi^  si  riscoutra  una  fi'ase  che  ha  veramente 
del  sorprenden te.  Dopo  aver  detto  che  i  fisici  francesi  potevano 
forse  esagerare  nell’ istituire  analogie  tra  tanti  fluid!  che  si 
ammettevano  e  la  materia  ponderabile,  soggiunge  queste  testuali 
parole  u  tanto  piu  che  e  incerto  se  veramente  V elettrico  dipenda 
da  cpualche  sostanza  esistente  da  se  »  Che  gia  balenasse  alia 
mente  del  nostro  professore  la  moderna  ipotesi  che  tutto  ri- 
duceamoto?  Comunque  sia,  Egli  si  attenne  all’antica  ipotesi, 
perche  abituato  ad  essa,  gli  sembrava  piu  facile  per  ispiegare 
i  fenomeni,  tranne  alcuni  degli  elettrici,  che  dichiarava  candi- 
damente  essere  ancora  ravvolti  nel  mistero  al  punto  in  cui 
trovavasi  allora  la  scienza. 


* 

*  * 

Nella  Prefazione  al  III  volume  del  Corso  di  Fisica,  I’autore 
da  le  ragioni  del  ritardo  di  circa  un  decennio  della  pubblica- 
zione  di  quest’ ultimo  rispetto  a’  due  primi,  e  tra  esse  indica 
come  precipua  I’essersi  Egli  dovuto  occupa/e  di  tin  altro  lavoro 
di  polso,  che  gli  era  costato  molto  lavoro  e  fatica.  Era  1’ opera 
sulle  attrazioni  molecolari.  Di  tutti  i  fenomeni  di  adesione  e  di 
coesioue,  di  cristallizzazione,  di  elasticita,  di  capillarita,  di  ten- 
sione  superficiale,  di  affinita  chimica,  di  diffusione,  esmosi  ecc., 
era  stata  proclaraata  causa  1’ attrazione  molecolare.  Ma  questa 
attrazione  con  quali  leggi  si  esercita?  e  essa  della  natura  del- 
r attrazione  universale,  ovvero  di  natura  diversa?  e  in  ogni 
caso  agisce  in  ragione  -inversa  de’  quadrati  delle  distanze,  od 
in  altri  rapporti?  Ecco  un’ardua  questione  che  divideva  i  piu 
insigni  matematici  e  fisici  di  un  secolo  fa.  Buffon,  Laplace, 
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Nobili  ed  altri  parecchi,  sedotti  dalla  somina  seinplicita  delle 
leggi  della  natura,  credettero  senz’ altro  che  1’ attrazione  mole- 
colare  non  fosse  che  un  corollario  della  universale;  irivece 
Newton,  Chiirault  ed  altri  non  meno  valenti  ritennero  le  due 
attrazioni  tra  loro  indipendenti.  Era  riserbata  al  Prof.  Belli 
la  gloria  di  risolvere  il  formidabile  problema.  Egli^  forte  del 
soccorso  di  qiiella  scienza,  die  col  magistero  di  un  rapido  segno 
si  restringe  alV alomo  e  si  dilarga  alV  inflnilo  e  colla  trasforma- 
zione  delle  sue  forinole  guida  il  raziocinio  per  i  sentieri  piu 
difficili,  anclie  dove  non  giungono  P  osservazione  e  1’ esperi- 
mento;  rac(3ols0  le  contrarie  opinioni  di  que’  Grandi;  corisidero 
separatamen te  le  piu  accreditate  ipotesi  sulla  costituzione  della 
materia  e  de’  corpi  e,  dopo  laboriosi  e  intricati  calcoli,  giunse 
alia  conclusione,  che  per  ispiegare  i  fenoineni  di  cui  e  discorso, 
d  debbonsi  aininettere  nella  materia  due  attrazioni  contempo- 
ranee,  oppure  si  ha  da  supporre  che  si  avesse  una  sola,  ma 
che  per  dar  origine  alle  due  specie  di  effetti,  1’ espressione 
della  forza  tra  due  punti  material!  debba  essere  nel  rapporto 
inverse  de’  quadrat!  per  le  grandi  distanze,  e  in  ragione  piu 
rapida  per  le  piccole,  e  precisamente,  come  le  quarte  potenze 
pei  fenomeni  di  coesione  e  come  le  quinte  pe’  capillari.  Questa 
ultima  ipotesi,  dopo  la  teoria  dell’unita  delle  forze  fisiche,  si 
comprende  che  prevalse,  ritenendo  che  anclie  la  legge  newto- 
niana  e  una  legge  limite,  come  sono  tutte  quelle  della  fisica 
quando  realmente  siano  applicate  a’  fenomeni  che  succedono 
ne’  corpi. 

Tra  i  fatti  osservati  dal  Belli  in  quest’ ordine  di  idee  e 
notevole  quello  dello  spostamento  dalla  parte  piu  riscaldata 
della  bolla  d’aria  nei  livelli:  semplice  osservazione,  ma  che 
mise  sulla  retta  strada  altri  fisici  per  ispiegare  molti  fenomeni 
del  genere,  e  permise  a’  Geodeti  una  maggiore  precisione  di 
misura,  e  quindi  di  calcoli  trigonometrici,  perche  un  istrumento, 
gia  tanto  prezioso,  divenne  ancora  piu  esatto  fornito  che  fu  di 
opportuna  camicia  che  lo  difendesse  dalle  perturbazioni  del 
calore  esterno. 
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* 

Senonche  il  dotfco  Ossolano  non  era  uomo  d’arrestarsi  sopra 
una  sola  serie  di  fenomeni.  Egli  volse  la  sua  attenzione  su 
inolti  nelle  pin  disparate  parti  della  fisica,  j.erfeziono  diversi 
struinenti  e  ne  invento  de’  nuovi.  Osserva  e  spiega  le  inver¬ 
sion!  della  vena  liquida  nscente  dal  fondo  di  un  vaso  per  pic- 
cole  bocche  elittiche  ;  rende  pin  efficace  la  macchina  pneuma- 
tica  a  doppio  corpo  di  tromba  introducendovi  parecchie  mi- 
gliorie,  tra  le  quali  la  ben  nota  chiavetta  che  riduce  di  meta 
I’errore  dovuto  alio  spazio  nocivo,  perfezionamenti  che  a  torto 
furono  attribuiti  al  Babinet,  il  quale  non  li  fece  conoscere  che 
nel  1830,  mentre  il  Belli  li  avea  gi^i  introdotti  nel  1823  ne’ 
modelli  da  Lui  fatti  costruire  a  Milano  dal  Gridel,  e  di  cui'il 
Gabinetto  fisico  del  Gollegio  Mellerio-Bosmini  di  Dumodossola 
possiede  un  buon  esemplare  acquistato  appunto  per  mezzo  suo; 
allarga  la  paine  estreina  del  sifone  barometrico  di  Gay-Lussac 
correggendo  cosi  di  molto  1’ errore  di  dislivello  ne’  due  rami; 
inventa  rigroinetro  ad  appannarnento  di  forma  affatto  diversa 
da  quello  di  Daniell,  die  venne  poi  successivamente  inodificato 
e  perfezionato. 

Che  se  usciamo  dal  campo  della  meccanica  dei  fluidi  per 
iuoltrarci  in  quello  del  calorico,  si  resta  stupiti  incontrando 
tante  nuove  osservazioni  dal  Belli  aggiunte  a  quelle  che  gia 
si  conoscevano  intorno  ai  diversi  modi  di  propagarsi  dell’energia 
raggiante,  intorno  agli  effetti  calorifici  nel  cangiamento  di  stato 
d’ aggregazione  ne’  corpi  e  specialmente  intorno  al  calore  di 
vaporizzazione  il  cui  valore  da  Lui  determinato  con  scarsezza 
di  mezzi,  differisce  di  pochissimo  da  quello  ottenuto  piu  tardi 
dal  Regnault  con  app.irecchi  dispendiosi.  Egli  esamino  pure  il 
fenomeno  di  calefazione,  e  con  deduzione  e  calcoli,  spiego  i 
cosi  detti  colpi  di  fuoco  delle  caldaie  a  vapore  per  I’immissione 
repentina  di  acqiia  fredda. 

E  qui  piacemi  riferirvi,  Signori,  I’assennata  osservazione 
del  Prof.  Scarenzio,  che  metre  in  vista  con  quale  lealta  ed 
elevatezza  di  animo  si  comportasse  il  suo  venerato  Professore 
verso  eoloro,  che  pur  gli  potevano  ess-re  contrarii  in  fatto  di 
scienza.  Avendo  il  Fusinieri  fatto  rimprovero  al  Belli  di  non 
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avere  neppur  accennato,  ne’  suoi  studi  sul  calorico,  a’  risulta- 
menti  del  Person  e  del  Poggendorf,  che  si  erano  occupati  in 
somiglia-nti  ricerche,  in  luogo  di  scusarsi  dicendo  che  quei 
lavori  erano  stati  pubblicati  quasi  contemporaiieamente  al  suo, 
6  che  quindi  non  poteva  trovarsi  al  corrente  di  cio  che  face- 
vasi  oltr’alpe,  si  accontento  di  manifestare  con  tutto  candore  la 
sua  soddisfazione  di  poter  dichiarare  che  altri  fisici  lo  aveano 
non  poche  volte  prevenuto  nelle  sue  idee. 

Tenninero  questi  brevi  cenni  termologici  con  un’altra  os- 
servazione  che  ci  diruostra  di  quale  tempera  e  tenacita  insieme 
fosse  quest’uomo,  che  viveva  per  Dio,  per  la  scienza  e  per  la 
scuola.  Avendo  il  Poggendorf  ed  altri  eminenti  sperimentatori 
trovato  che  il  vapore  delle  soluzioni  saline  rimaneva  a  tempe- 
ratura  inferiore  di  quella  del  liquido  in  ebollizione,  in  contrad- 
dizione  a  cio  che  il  Belli  per  via  razionale  avea  molto  tempo 
innanzi  asserito,  vale  a  dire  che  il  liquido  bollente  e  il  vapore 
da  esso  einanante  dovevano  essere  alia  inedesiina  temperatura; 
egli  non  seppe  darsi  pace  finche  non  iscopri  la  chiave  del- 
1’ enigma.  Con  pazienti  e  ripetute  esperienze  trovo  che  I’abbas- 
samento  di  temperatura  del  vapore  acqueo  osservato  da’  suoi 
avversari  era  dovuto  al  fatto  che  il  bulbo  del  termometro  im¬ 
merse  freddo  ne’  vapori  assai  caldi,  si  ricopre  di  uno  strate- 
rello  di  liquido,  il  quale  per  lenta  evaporazione  assorbe  del- 
I’energia  calorifica  per  un  tempo  che  pu6  protrarsi  sino  a 
qualche  ora.  Se  si  ha  cura  di  attendere  sufificientemente  finche 
tutta  la  massa  del  mercuric  abbia  raggiunta  la  stessa  tempe¬ 
ratura  del  vapore  circostante,  cioe  finche  lo  straterello  di  va¬ 
pore  condensate  sul  bulbo  scompaia,  la  teoria  concorda  esatta- 
mente  coll’ esperieuza.  Pin  tardi  il  Regnault,  senza  forse  co- 
noscere  I’importante  studio  dello  Scienziato  italiano,  essendo 
arrivato  alle  stesse  conclusioni,  si  die  premura  di  pubblicarle 
per  cento  proprio. 

* 

Sorvolando  su  diversi  altri  punti  di  termologia  ai  quali 
il  Belli  arreco  dilucidazioni  e  perfezionament',  affrettiamo  il 
passo  adderitrandoci  ancora  per  qualche  istante  negli  ubertosi 
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Campi  dell  elettricita.  A  noi,  venuti  piu  di  mezzo  secolo  dopo, 
in  ana  scienza  che  fa  ogni  giorno  progress!  strepitosi,  potranno 
per  avventura  sembrare  di  poca  entira  le  scoperte  del  Nostro  ; 
ma  non  vogliamo  diraenticare  c-he  a’  suoi  tempi  T  elettricit^i 
staoica,  come  per  nso  suolsi  chiamare,  era  ancora  pargoleg- 
giante  coi  fantocci  di  midollo  di  sambaco  e  coi  soldatini  di 
latta  verniciata,  e  die  I’ elettricita  dinainica  era  poco  raeno 
che  bambina  ancora  in  fasce,  e  che  percid  deve  recare  mera- 
viglia  che  il  Professore  di  Pavia  abbia  saputo  stabilire  dei 
fatti  precisi  anche  in  questo  ramo  della  fisica,  che  furono  il 
panto  di  partenza  di  sorprendenti  scoperte  ed  applicazioni. 

E  anzitatto  ricordero  qnella  macchina  ad  attuazione  o  ad, 
induzione,  com’ebbe  a  chiamarla  lo  stesso  autore,  la  quale  fu 
senza  dabbio  la  prima  per  qaanto  grossolana,  di  qaella  ormai 
lunghissima  serie  di  macchine  elettrostatiche,  il  cni  tipo  mo- 
derno  piu  perfezionato  e  la  Wimshurst-Bonetti.  A  proposito 
di  che,.  Signori,  piacemi  ricordare  come  si  esprime  in  proposito 
il  Pi  of.  El  ancesco  Grrassi  nel  suo  importantissimo  volume  — 
Il  secolo  XIX  nella  vita  e  nella  cullura  dei  popoli  —  dove, 
come  di  solito,  tocca  a  volo  d’accello  i  sommi  fisici  che  appor- 
tarono  qualche  grande  innovazione  nella  scienza.  Dopo  avere 
ricordato  il  Duplicatore  del  Volta,  perfezionato  successivamente 
dal  Darwin,  dal  Nikolson  e  dal  Bead,  soggiunge  —  come  dal- 
V  allro  duplicatore  die  il  Belli  inventava  nel  1837  ed  in  cui  il 
Marani  (1)  ritrovava  a  ragione  il  replenicher  dato  molto  piu 
tavdi  alia  fisica  -da  Bond  Ivelvin,  E  non  basterebbe  gia  questo 
solo  fatto  a  rendere  immortale  il  nome  del  Prof.  G.  Belli  nella 
storia  delPElettrologia  ? 

Ma  v’ha  di  piu.  Egli  osservo  che  le  ripulsioni  tra  corpi 
omologamente  elettrizzati,  sono  indipendenti  dalla  densita  del- 
I’aria  in  cui  i  corpi  sono  immersi  ;  che  1’ elettricita  negativa  ad 
alta  tensione  si  disperde  piu  facilmente  della  positiva,  ed  ognun 
scoige  quanta  relazione  abbia  questo  fatto  colle  moderne  co- 
gnizioni  su  quest’ argomento  ;  trovo  che  le  scariche  residue  dei  . 
condensatori  sono  alternativainente  di  segno  contrario,  ossia 
riconobbe  nel  suo  principio  la  natura  oscillatoria  della  scarica 


(1)  Rend,  del  R.  1st.  Lomb.  di  Sc.  e  Lettere. 
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elettrica,  che  condusse  alia  scoperta  delle  onde  herziane  ed 
infine  al  telegrafo  senza  fili  !  E  non  potrebbesi  questo  fatto 
chiamarlo  il  fenomeno  Belli,  tramandando  cosi  nella  storia  del- 
r  elettrologia  un  nome  cosi  glorioso  per  Fltalia  scientifica  ?  Oc- 
corre  poi  agginngere  che  il  Nosfcro  pervenne  a  risultamenti 
tanto  rilevanti  con  un  istrumento  assai  seraplice,  da  lui  in- 
ventato  e  dalla  sua  forma  denominasi  la  doppia  foy'cella.  Questo 
apparecchio  di  pochissimo  modificato,  e  conosciuto  sotto  il  nome 
di  Faraday,  il  quale  pure  pubblico  per  conto  proprio  le  identiche 
conclusioni,  alle  quali  era  giunto  piu  tardi,  senza  punto  far 
cenno  del  Professore  di  Pavia,  ripetendo  cosi  per  1’  ennesima 
volta  quell’ ingiustizia  evidente  di  far  passare  sotto  nome  stra- 
niero  le  scoperte  de’  Dotti  italiani. 

Gi^  Newton,  Laplace,  Poisson  ed  altri  eminenti  fisici-ma- 
teraatici  con  astrusi  teoremi  aveano  dimostrato  che  1’  elettri- 
cita  si  distribuisce  sulla  superficie  esterna  dei  conduttori  e 
diversamente  secondo  la  forma  geometrica  de’  medesimi  ;  il 
Belli  non  solo  accerto  quest!  fatti  istituendo  esperienze  gia 
da  altri  indicate  e  parecchie  da  se  novamente  ideate,  ma  si 
propose  di  dimostrarli  colla  matematica  elementare,  e  vi  riusci 
in  mode  lodevole  in  quella  poderosa  memoria  dal  titolo  u  sulla 
dislribuzione  del  fluido  elettrico  nei  corpi  conduttori,  arrivando, 
osservava  gia  lo  Scarenzio,  a  nuovi  ed  eleganti  risultati.  Ne 
vuolsi  qui  tacere  d’  una  prova  novella  della  squisitezza  di  sen- 
tire  di  questo  animo  nobile,  il  quale  si  trovo  costretto  a  con- 
traddire  in  un  punto  di  grande  importanza,  il  suo  amico  e  col- 
lega  Melloni  gi^  rapito  alia  scienza  da  morte  immatura.  Ecco 
di  che  trattavasi.  Avendo  ammesso  il  sommo  Termologo,  che 
neir induzione  elettrostatica,  anche  I’indotto  fosse  ravvolto  da 
un’ atmosfera  elettrica,  che  avrebbe  anche  potuto  annullare 
I’effetto  dell’ inducente,  (a  cio  trascinato  probabilinente  da  quel 
fatto  piu  tardi  spiegato  e  conosciuto  sotto  il  nome  di  paradosso 
elettrostatico),  il  Belli  confuto  vittoriosamenie  e  col  raziocinio 
•  e  coir  esperienza,  1’ asserzione  del  Melloni  e  de’  suoi  sosteni- 
tori,  rendendo  con  cio,  come  bene  osserva  il  Cantoni,  non  lieve 
servigio  all’  elettrologia,  col  ridurre  a  giusta  iiiterpretazione 
una  dottrina  che  avrebbe  potuto  scompigliare  i  principi  fonda- 
mentali  di  questo  ramo  importante  di  scienza.  Sopra  di  che  il 
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Nostro  scriveva  !  u  Non  posso  tacere  il  rnio  rincrescimento  di 
mostrarini  in  opposizione  colT immortale  Melloni,  che  tanto 
onoro  1  Italia  od  a  cui  tanto  dovG  la  scicnzaj  g  di  farlo  in  un 
tsinpo  in  cui  egli  non  puo  piu  difendGi'si  da  se  ».  E  quasi  per 
iscolparsi  aggiungeva ;  u  Vero  e  che  nel  presente  scritto  io 
mi  occupo  piu  in  difendere  che  in  offendere,  piu  nel  mettere 
in  chiaro  i  iniei  concetti  e  nel  mostrare  la  sufficenza  delle  dot- 
trine  vigenti,  che  non  nel  considerare  i  difetti  della  nuova  dot- 
trina  del  Melloni,  il  quale  d’  altronde,  anche  venendo  essa  ab- 
battnta,  niente  puo  perdere  della  somina  e  ben  meritata  sua 
fama  ».  Quanto  avrebbe  a  guadagnarne  la  scienza,  se  di  tale 
delicatezza  di  linguaggio  sempre  portassero  Timpronta  gli 
scritti  che  gli  stiidiosi  si  rivolgono  a  vicenda  ! 

A  rendere  meno  incompiuta  questa  rapida  esposizione  del- 
1  opera  scientifica  del  Prof.  G.  Belli,  io  dovrei  ancora  ricor- 
dai vi,  0  Signori,  gli  studi  da  Eui  fatti  intorno  alle  correnti 
siniultanee  ne’  lili  di  linea  tra  due  stagioni,  intorno  alia  gran- 
dine,  la  cui  ipotesi  i  dotti  d’allora  abbracciarono  abbandonando 
quella  del  Volta;  intorno  alia  origins  dei  venti,  alia  fornia- 
zione  delle  trombe  terrestri  e  marine;  intorno  ad  un  istru- 
mento  per  misurare  la  tensions  del  vapors  del  ghiaccio  fondente 
e  paragonarla  con  quella  delFacqua  che  sta  per  gelare,  stru- 
mento  che  ebbe  Fonore  d  essere  stato  in  particular  niodo  pre- 
miato  dalFAteneo  Bresciano  ;  intorno  alia  elettricita  che  svi- 
luppasi  nelle  cascate  di  acqua,  nelle  precipitazioni,  nell’eva- 
porazione  ecc.,  studi  che  prosegui  con  un  altro  suo  specials 
apparecchio  da  Lui  chiamato  staccio  elettrico  ;  intorno  alia  causa 
della  meravigliosa  colorazione  azzurra  delP acqua  marina  che 
entra  nella  famosa  grotta  dell’isola  di  Capri;  intorno  all’ in¬ 
tensity  luminosa  delP  anello  lunare,  in  occasions  delPeclissi 
totals  di  sole  1'8  luglio  1842  ecc.  ecc.;  ma  per  non  tediarvi 
piu  oltre  mi  accontentero  di  rilevare  che  le  sue  ricerche  gso- 
logiche  sull  origins,  natura,  spezzezza,  foraiazione,  temperatura 
e  densita  della  crosta  terrestre  furono  quelle  che  apportarono 
fino  allora  maggior  luce  in  questo  importantissimo  e  complesso 
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problema,  e  die  le  sue  conclusioni  sono  ancora  nella  sostanza 
quelle  die  oggidi  prevalgono,  tanto  che  giustamente  I’autore- 
vole  recensore  della  sua  vita  nel  —  Repertoire  Historique  des 
contempor Clines  —  gia  sopra  ricordato,  non  dubita  d’  asserire 
che  quest’ ultima  fu  I’opeia  piu  originale  e  di  maggiore  mo- 
inento  di  tutte  quelle  che  il  nostro  scienziato  produsse  durante 
la  sua  lunga  carriera  scientifica  di  ben  47  anni. 

Ma  dovr6  io  soggiungere,  a  nostra  confusione  che  queste 
idee  del  Belli  non  vennero  accolte  da’  dotti  che  cinque  anni 
dope  quando  I’Airy  le  ebbe  proclamato  in  nome  preprio  senza 
neppure  nominarne  il  vero  autore?  Io  non  saprei  proprio  come 
chiamare  questo  spiacevolissimo  fatto,  che  torna  tanto  a  di- 
sdoro  dell’Italia  nostra. 

* 

^  * 

Pure,  nonostante  questo  ed  altri  torti  parecchi  che  il  grande 
Ossolano  ebbe  a  sopportare,  non  gli  mancarono  approvazioni, 
elogi,  simpatie  ed  onori  da  parte  di  uoinini  eminent!  in  ogni 
ramo  del  sapere,  e  da  parte  di  inter!  corpi  scientific!  e  di  au- 
torita  sovrane.  Basta  scorrere  qualche  annata  della  sua  corri- 
spondenza  epistolare  per  accertarsene.  Ebbi  la  fortuna  di  po- 
terla  esaminare  in  buona  parte  segnatamente  1’ ultima  di  sua 
vita.  Quale  prezioso  tesoro  di  autografi,  ben  piu  meritevoli 
d’ essere  conservati  in  un’urna  di  cristallo  per  preservarli  da 
ulteriori  ingiurie  dal  tempo,  che  una  collana  di  perle  orien¬ 
tal!!  Vi  e  il  Plana,  che  inviandogli  le  celebri  sue  memorie 
astronomiche,  gli  dichiara  che  cio  faceva  tanto  piu  volentieri, 
non  solo  perche  lo  riteneva  in  grado  di  seguirlo  negli  astrn- 
sissirai  suoi  calcoli,  ma  ancora  nerche  sperava  da  lui  lume  ed 
aiuto  ;  vi  e  I’Antinori,  che  lo  esorta  ad  accelerare  la  pubblica- 
zione  de’  risultamenti  delle  sue  ricerche,  perche  il  Faraday 
non  lo  prevenga  e  gli  rapisca  I’onore  delle  sue  scoperte ;  vi  e 
I’Agnelli,  membro  dell’ Istituto  Lombardo,  che  trattandusi  di 
una  questione  allora  assai  dibattuta  tra  i  dotti,  protesta  che, 
per  conto  suo,  quando  ha  pronunciato  il  suo  giudizio  il  Belli 
in  fatto  di  fisica,  gli  e  come  se  avessero  parlato  Praga,  Ber- 
lino,  Parigi,  tutto  il  mondo;  vi  e  il  Maille,  che  inviandogli  un 
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suo  lavoro,  dichiara  die  si  stimerebbe  felice  d’avere  un  giu- 
dizio  favorevole  di  nno  scienzato  pari  suo;  v’e  il  Radmann, 
che  lo  considera  come  il  maggiore  sostegno  della  scienza  in 
quel  tempo;  v’e  il  Regnault,  che  lo  interpella  su  varie  que¬ 
stion!  e  si  fa  da  lui  spiegare  T  igrometro  ad  appanuamento  ; 
e  cosl  sono  in  relazione  con  lui  I’Ambrosoli,  il  Palmieri,  lo 
Zamboui,  il  Pianciani,  il  Melloni,  il  Paciiiotti,  il  Matteuccii  il 
De-Cristoforis,  il  Bellavitis,  il  Kramer,  lo  Schiaparelli,  il  Wit- 
tinger,  il  Plossl,  il  Platner,  il  Peltier,  il  Riess,  lo  Schonbein, 
1  Arago,  I’Humbold,  il  Siemens,  il  RuiikorfF,  il  Rosmini  ecc. 
ecc. ;  dj  molti  de’  quali  godette  ancora  la  piu  intima  amicizia. 
E  non  basterebbe  questo  semplice  fatto  dell’ampia  sua  corri- 
spondenza  con  uoinini  di  tanta  rinomanza,  per  farci  un’ idea 
dell’alta  estimazione  in  cui  era  tenuto  il  valore  del  modesto 
figlio  di  Calascar*  Ma  v’ ha  di  piu.  Lo  voilero  membro  effettivo 
ristituto  Lombardo  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti;le  Accademie 
di  Torino,  Padova  e  Vienna:  membro  corrispondente  quelle  di 
Bologna,  Lucca,  Palermo,  de’  Nuovi  Lincei,  della  Valle  Tibe- 
liua-toscana,  della  fisica  Medica  di  Milano;  socio  onorario  quelle 
di  Perugia,  Modena,  Firenze,  Bergamo  e  Brescia;  fu  uno  dei 
40  della  Societa  Italiana  di  Modena:  cavaliere  ufF.  dell’Ordine 
de’  SS.  Maurizio  e  Lazzaro:  cavaliere  della  Corona  di  Ferro,  e 
Vittorio  Emanuele  alia  sua  entrata  in  Pavia  nel  1859  gli  re- 
cava  di  propria  rnano  le  insegne  del  Cavalierato  al  Merito  Ci¬ 
vile  di  Savoia.  Quando  il  Belli  in  un  suo  viaggio  a  Berlino, 
passo  per  Vienna  1’  imperatore  d’Austria  lo  voile  alia  propria 
mensa,  e  nella  capitale  del  fiituro  Impero  Germanico  I’Hum- 
bold  gli  venne  festevolmente  incontro  ! 


* 

*  * 

Egregi  Signori,  ho  tentato  di  adombrarvi  la  figura  dello 
scienziato  di  fama  mondiale,  com’ ebbe  a  chiamarlo  il  Cantoni  ; 
vi  saro  riuscito  ?  Ho  molte  ragioni  per  dubitarne.  Comunque 
sia,  perche  il  compito  assegnatomi,  resti  meno  iinperfetto,  mi 
corre  debito  di  ricordarvi  che  il  Belli  fu  altresi  uomo  di  let¬ 
tere.  Ne’  momenti  liberi,  quasi  a  sollievo  de’  gravi  studii,  egli 
si  dilettava  nella  lettura  de’  classic!  latini  e  greci,  che  avea 
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assaporati  ne’  corsi  secondarii ;  conosceva  il  francese,  I’inglese, 
il  tedesco  e  lo  spagnolo  e  in  queste  lingue  corrispondeva  co’ 
dotti  stranieri,  e  (cosa  degna  di  nota)  ne’  suoi  viaggi  all’estero 
era  solito  scrivere  il  sue  diario,  che  teneva  inolto  accurate, 
nella  lingua  del  paese  che  attraversava.  Este.se  i  suoi  studii 
anche  a  varii  dialetti  dell’alta  Italia  e,  da  bravo  filologo,  non 
manco  di  compilarne  qualche  dizionario!  Da  tutto  cio  si  puo 
ancora  una  volta  ammirare  di  quale  tempera  adamantina  fosse 
questo  studioso,  che  nato  in  questa  Casa  (1)  il  25  novembre 
1791  e  laureate  in  Pavia  nel  1812,  ivi  chiuse  tranquillamente 
i  suoi  giorni  non  ancora  settantenne  il  priino  giugno  1860. 

Chi  poi  brainasse  sapere  come  quest’  uomo,  che  per  oltre 
un  quarto  di  secolo  fu  il  gran  luiuinare  della  fisica  in  "Italia, 
abbia  potuto  istruirsi  tauto  e  tanto  far  progredire  la  scienza,  po- 
trebbe  trovarne  la  chiave  ne’  fini  che  egli  si  era  proposti,  quali, 
da  lui  vengono  esposti  nell’Introduzione  al  suo  Corso  di  Fi¬ 
sica.  I  fini  a  cui  tendono  tutte  le  scienze  sono  precipua- 
mente  due.  L’uno  si  e  di  somininistrare  delle  cognizioni  utili 
per  i  bisogni  e  poi  comodi  della  vita  e  di  porgere  lumi  alle 
diverse  arti,  le  quali  sono  appunto  destinate  a  soddisfare  questi 
bisogni  e  a  procurare  questi  comodi.  L’altro  e  di  farci  cono- 
scere  nelle  aiiimirabili  leggi  che  reggono  1’  universe  una  infi- 
nita  saggezza  e  provvidenza,  e  quindi  un  Creatore  sapientis- 
simo,  possentissimo,  ottimo  E  a  questo  Creatore  egli  presto 
costantemente  il  razionale  suo  culto,  e  cultore  com' era  di  soda 
religione^  scrive  il  Prof.  Scarenzio,  amando  riverirla  e  ricono- 
scerla  alle  antiche  fonti^  si  compiaceva  di  leggere  la  Bihhia 
esposta  in  una  vecchia  edizione  del  testo  greco,  trovandolo^  come 
soleva  dire^  pin  interessante, 

Tanta  religiosity  bene  intesa  in  un  dotto,  che  non  era 
sacerdote,  ma  di  costumi  sacerdotali,  scriverebbe  il  Fornaciari, 
ci  spiega  non  solamente  la  sua  grande  operosita  in  ogni  ramo 
di  scienza,  ma  ancora  quella  illibatezza  di  vita,  che  seppe 
sempre  mantenere  nello  state  celibatario  che  prescelse  per  se. 


(1)  Il  discorso  fu  letto  davanti  alia  Casa  nativa  del  Belli,  present! 
le  rappresentanze  di  Universita,  di  Corpi  scientifici,  di  Autorita  e  tutta 
la  popolazione  di  Calasca. 
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.  candore  dei^  oostumi  aumentava  in  Ini  quelle  segrete  attrat- 
ive  0  a  vjrfcu,  per  le  quali  inspirava  riverente  confidenza  in 
quell,  Che  ncorrevano  a  lui  per  coneiglio.  L’abitudine  del 
med.tare  e  il  continue  lavorio  della  mente  aveano  impresao 
a  a  sua  fisonomia  un’  aria  grave  e  pensosa,  onde  giustamente 
lo  Zoncada  nel  suo  disoorso  a  A  ricordanza  di  cinque  illustri 
Insegnanti  nella  Universita  di  Pavia  cola  tenuto  nel  1864 
disse  di  lui  che  ebbe  mente  e  gravild  di  filosofo.  Un  semplice’ 
aneddoto  ne  porge  una  prova.  Avendogli  un  ladrnncolo  strap- 
pato  d,  dosso  ,1  mantello  (e  non  era  la  p,-in,a  volta),  al  com- 
pagno  con  cui  paaseggiava,  che  suggerivagli  di  rincorrere  il  fu<r- 

gitiyo,  con  tutta  paoatezza,  rispose:  Uasciamolo  andare,  egli 
ne  e  piu  bisognoso  di  me. 


* 

*  * 


Piacemi,  oonchiudere  questo  mio  dire  oolle  inetnorabili  pa¬ 
role  dell  jllustre  Cantoni,  che  riassumono  bellamente  I’opera 
scentifica  de^ll’Uomo  grande  che  oggi  noi  commemoriamo,  o 
ignori  ».  Il  Belli,  cosi  il  degnp  suo  successore  nella  Universita 
pavese,  dalla  cattedra  e  cogli  scritti,  ha  foudato  tra  noi  uua 
scuoladi  Pisici,  a’  quali  raccoinando  d’essere  intent!  a  tutte  le 
part.cola.-ita  de’  fenomeni,  prudenti  nella  induzione,  rigorosi 
nella  deduz.one,  sempre  precis!  nel  linguaggio.  a  Sarehbero  per 
avventura  quest,  saggi  consigli  di  tanto  Maestro,  che  hanno 
oontribu.to  a  serbare  1’ onore  del  primato  italiano  negli  studii 
dell  elettricita?  ,,  Alle  parole  assennate  del  Cantoni  fanno  eoo 
que  le  del  Prof.  Gabba,  che  ci  presentano  tutta  la  ligui-a  del 
hsioo  Ossolano.  «  Questo  uomo,  che  si  era  sollevato  alle  pin 
alte  sfere  della  scienza,  non  dimentico  mai  che  I’uomo  e  un 
nu  la  se  Dio  noi  son-egga  col  suo  alito  onnipotente.  E  pero 
Eg  1  onorato  da’  dotti  e  dai  potent!  della  terra,  si  oonservo 
sempre  um.le,  mansueto,  benefico  verso  il  povero,  religioso 
senza  bacchettoneria.  Egli  era  persuaso  che  la  Religione  vera 
non  v.eta  d,  amare  la  pat.-ia  e  di  auelare  alia  indipendenza 

rt,  ..“a  f“^t«“ati,  gii  godiamo  della 

liberti  dell  Itaha  una  e  forte,  che  il  Belli  onor6  colla  scienza 

e  colla  virtu,  e  per  la  quale  (sia  pure  per  semplice  sospetto  e 
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per  la  buaggine  di  qualclie  pubblico  ufficiale  che  lo  credette 
ua  pezzo  grosso  della  cospirazioiie  perche  lo  vide  chiamato 
nolle  sue  carte  uno  dei  quaranta  della  Societa  Italiana,  e  sopra 
un  altro  suo  scritto  lesse  certi  nonii  strani  di  individui,  che 
erano  poi  i  nomi  di  certe  piaute),  nel  1834  ebbe  1  onore  di 
passare  24  ore  sulla  paglia  delle  aiistriache  prigioni,  sorve- 
gliato  da  due  carabinieri! 

Signori  e  Signore,  tale  TUomo  grande,  lo  Scienziato  in- 
signe,  il  sonimo  fisico,  il  glorioso  figlio  cui  oggi  tributa  i  suoi 
onori  Calasca,  la  diletta  terra  natale,  alia  quale  Ei  voile  ri- 
tornassero  le  sue  spoglie  mortali.  Lode  all’Onor.  Municipio, 
che  per  1’ opera  zelante  del  Comitato,  seppe  si  bene  ordinare 
la  solenne  Commeinorazione,  e  alia  lode  vada  aggiunto  il  voto 
del  cuore  che  sorga  un  altro  figlio  illustre  di  questo  ameno 
paesello,  il  quale*  con  affetto  di  patriota  ne  scriva  una  com- 
piuta  biografia,  che  ne  ponga  in  bella  luce  la  scienza  e  la 
virtu.  Intanto  questa  targa  (1),  che  I’artista  Lusardi,  ormai 
Ossolano  di  adozione,  ha  con  amore  lavorato,  restera  a  perenne 
meinoria  di  questo  giorno  faustissiino,  e  ricordera  alle  genera- 
zioni  venture,  come  gli  avi  loro  seppero  onorare  Colui  che 
tanto  onorb  gia  la  sua  Patria,  1’ Italia  e  1  Umanita. 


^1)  La  targa,  in  marmo  bianco,  porta  scolpite  le  sembianze  del 
Prof.  Belli  e  venne  applicata  sulla  facciata  della  bella  Casa,  che  sara 
il  future  Palazzo  Comunale. 
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II  valore  medio  della  parallasse  solare  risultante 
dai  passaggi  del  pianeta  u  Eros  »  fatte  all’  equatoriale 
Dembowski  (obb.  187”^'^^)  dell’Osservatorio  di  Padova 
da  23  ottobre  1900  a  13  febbraio  1901.  —  II  19  lugiio 
1900  il  Comitato  internazionale  permanente  per  la  Carta  fo- 
tografica  del  Cielo,  riunitosi  per  la  quinta  volta  a  Parigi,  no- 
minava  net  proprio  seno  utia  Commissione  speciale  temporanea 
per  istudiare  i  problemi  riferentisi  alia  osservazione  del  pia- 
netino  Et'os  intorno  alia  sua  opposizione  del  30  ottobre  1910, 
a  fine  di  dedurne  poi  un  nuovo  pin  precise  valore  della  pa¬ 
rallasse  solare.  Nelle  sue  sedute  del  21-22-23  lugiio  la  Com- 
inissione  discusse  e  adotto  la  seguante  deliberazione  :  E  desi- 
rabile  che  la  determinazione  della  parallasse  del  pianeta  Eros 
sia  fatta  con  misure  micrometriche,  eliometriche  e  fotogra- 
fiche :  a)  col  mezzo  di  osservazioni  effettuate  all’Est  ed  al- 
I’Ovest  dello  stesso  Osservatorio  ecc. ;  e  diede  incarico  di  as- 
sicurare  1’  esecuzione  delle  deliberazioni  stesse  ad  un  Comitato 
esecutivo  permanente  composto  di  Loewy  (presidente),  Brown 
e  H.  G.  Van  de  Sande  Backhuyzen,  il  qual  comitato  invi6  ai 
direttori  dei  principali  Osservatori  una  serie  di  Circolari,  di 
cui  la  prima  comunicava  le  risoluzioni  della  Commissione,  af- 
finche  quegli  Osservatori  che  volessero  contribuire  alia  grande 
impresa,  potessero  scegliere  quella  parte  di  lavoro  che  avreb- 
bero  eseguito,  e  chiedeva  informazioni  sulla  loro  precisa  in- 
tenzione.  Aderi  una  cinquantina  di  Osservatori  sparsi  per  tutto 
il  mondo,  tra  cui  anche  quello  di  Padova,  il  quale  propose  di 
concorrere  con  una  serie  di  posizioni  del  pianeta  determinate 
sera  e  mattina  nel  maggior  possibile  angolo  orario  col  mezzo 
deir equatoriale  Dembowski,  seguendo  il  procedimento  quivi  in 
uso,  consistente  nella  osservazione,  sussidiata  dal  cronografo. 
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delle  differenze  dei  tempi  dei  passaggi  del  pianeta  e  di  una 
Stella  di  confronto  ad  uno  stesso  cerchio  orario  e  con  la  misura 
micrometrica  della  differenza  di  declinazione  dei  due  astri.  In 
tale  circostauza  si  stabili  di  portare  una  sola  alterazione  alle 
consuete  condizioni  istrumentali,  ritornando  alT  antico  micro¬ 
metro  filare,  di  cui  il  Dembowski  erasi  servito  dal  1862  al  1881 
nelle  sue  celebri  misure  di  stelle  doppie. 

II  ch.mo  prof.  A.  Antoniazzi  si  acciuse  alParduo  e  faticoso 
lavoro  delle  osservazioni  di  Eros,  e  dal  23  ottobre  1900  al  13 
febbraio  1901,  in  113  giorni,  dei  quali  solo  41  favorevoli,  ot- 
tenne  180  posizioni  appoggiate  a  113  stelle  di  confronto,  di 
splendore  medio  prossimamente  uguale  a  quello  di  Eros.  Una 
prima  discussione  diede  all’Antoniazzi  fino  dal  1904  il  valore 
della  parallasse  solare  in  8",  84  rb  0" ,  03,  risultato  cosi  atten- 
dibile  da  poter  comunicare  le  posizioni  ottenute  al  presidente 
del  Comitato  esecutivo,  il  quale  la  fece  pubblicare  nella  Cir- 
colare  n®.  11. 

Ma  I’Antoniazzi  voile,  come  si  era  riservato,  ripetere  il 
calcolo,  adoperando  tutto  il  materiale  delle  sue  osservazioni  e 
tenendo  conto  anche  dei  piccoli  errori  di  posizione  dello  stru- 
inento  ecc.  quando  pote  avere  per  le  stelle  di  confronto  posi¬ 
zioni  piu  esatte  cbe  quelle  del  Catalogo  della  Astronomische 
Gesellschaft,  posizioni  che  ebbe  dal  prof.  Hinks  dell’ Osserva- 
torio  di  Cambridge  (inglese).  Su  questa  base  e  su  osservazioni 
sue  proprie  egli  compi  or  sono  pochi  mesi  I’ingente  diflacile 
e  faticoso  lavoro  che  presentato  al  R.  Istituto  Veneto  di  Scienze, 
Lettere  ed  Arti  dal  direttore  dell’ Osservatorio,  il  ch.mo  prof. 
Lorenzoni,  fu  pubblicato  negli  Atti. 

Il  valore  della  parallasse  media  solare  risultante  da  questi 
calcoli,  istituiti  sopra  174  osservazioni  differenziali  di  ascen- 
sione  retta  del  pianeta  Eros  fatte  a  Padova  col  metodo  dei 
passaggi  ad  un  rifrattore  equatoriale  di  19  centimetri  di  aper- 
tura,  risultb  di 

8\  795  zb  0%023 

il  quale  coincide,  astraendo  dall’ errore  probabile,  entro  i  mil- 
lesimi  di  secondo  col  valore  che  il  prof.  Hinks  ottenne  dalle 
239  osservazioni  puramente  micrometriche  fatte  a  Teramo  con 
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un  rifrattore  di  40  cent,  d’  apertura,  e  con  quello  che  si  ebbe 
dalle  188  osservazioni  fatte  a  Washington  col  rifrattore  di  66 
centimetri. 

L’Hinks  attribuisce  alle  osservazioni  delTAntoniazzi  lo 
stesso  peso  di  quelle  fatte  a  Nizza  con  un  rifrattore  di  dia- 
metro  quattro  volte  maggiore  di  quello  del  Dembowski,  da  un 
osservatore  di  non  comune  ability  quale  era  il  Perrotiu  ed  in 
condizioni  di  luogo  favorevolissime. 

II  lavoro  dell’Antoniazzi  merita  elogi  specialissimi  ed  onora 
grandeinente  la  Specola  di  Padova,  la  quale  con  inezzi  non 
inolto  floridi  e  riuscita  a  compiere,  merce  la  valeutia  e  la  in- 
stancabile  operosita  dei  suoi  bravi  astrononii,  lavori  che  ap^ 
portano  alto  decoro  al  noine  italiano,  verificando  cio  che  scrisse 
il  compianto  illustre  Schiaparelli:  u  II  miglior  corredo  di  una 
Specola  sono  ancora  sempre  P  energia,  la  perseveranza  e  la 
scienza  dei  suoi  Astronomi 

Il  pianetino  (634)  Zelinda.  —  Nelle  Memorie  degli  Spet- 
troscopisti  itak,  vol.  XXXVII  vi  e  una  Nota  delP  illustre  prof. 
Millosevich  riguardante  P  orbita  di  Zelinda  in  prima  opposi- 
zione  dedotta  da  tre  osservazioni  di  Roma  (Collegio  Romano), 
ed  il  trasporto  dalla  prima  alia  seconda  opposizione  merce  il 
calcolo  delle  perturbazioni  per  opera  di  Giove  e  di  Saturno. 
In  B.  A.  I.  del  1911  trovasi  una  effemeride  rigorosa  del  me- 
desiino  astronomy  per  la  seconda  opposizione  (1909).  L'  aste- 
roide  venne  poi  osservato  dallo  stesso  in  2^  opposizione  nei 
giorni  di  giugno  23  e  luglio  15  (1909).  L’ accordo  del  calcolo 
col  cielo  e  cosi  stretto,  tenuto  conto  cbe  P  astro  veniva  in  2^ 
opposizione,  da  differire  la  correzione  degli  elementi  quando 
si  avranno  le  osservazioni  della  3^  opposizione.  Poiche  la  prima 
opposizione  fu  perielia,  e  per  Porbita  notevolmente  eccentrica 
il  pianetino  apparve  molto  lucente,  furono  eseguite  molte  os¬ 
servazioni  si  da  poter  raccoglierne  piu  di  150.  Trattandosi  d’astro 
di  prima  scoperta  si  penso  di  utilizzare  cosi  copioso  materiale, 
alio  scopo  di  avere  qualche  eccellente  luogo  normale.  L’ abi- 
lissiino  giovane  astrouomo  calcolatore  sig.  Pio  Emanuelli  si 
assunse  il  grave  compito  del  calcolo  di  una  effemeride  rigorosa 
per  Pintervallo  fra  3  gennaio  e  30  aprile  1908,  traendola  dal 
sistema  di  elementi  in  prima  opposizione  del  prof.  Millosevich, 
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spingendo  la  cura  fino  a  conteggiare  con  sette  figure  e  diret- 
tarnente  di  due  in  due  giorni,  II  prof.  Millosevich  utilizzo  la 
suddetta  effeineride  ponendo  a  confronto  tutte  le  osservazioni 
del  1908  col  calcolo,  e  d4  in  Memorie  del  R.  Osservatorio  Astro- 
nomico  al  Collegio  Rotnano,  Serie  III  —  vol  V  —  parte  I,  i 
risultati. 

L’eclisse  totale  di  Sole  del  28-29  aprile  1911.  —  II 

ch.mo  Dott.  Pio  Emanuelli  in  una  siia  Memoria  in  Pont.  Acc. 
dei  N.  Lincei,  vol.  XXVIII,  espone  i  calcoli  da  lui  eseguiti 
mediante  il  metodo  besseliano,  delle  fasi  delPeclisse  totale  di 
Sole  del  28-29  aprile  1911,  per  le  isole  :  Vavau  (gruppo  della 
Tonga),  Tau  (gruppo  della  Samoa),  Nassau  e  Pericolosa  (gruppe 
dell’  Unione),  le  quali  isole  potranno  servire  da  ottime  stazioni 
osservatrici,  passando  su  di  esse  la  fascia  della  totalita.  L’ e- 
stratto  dalle  Memorie  potra  essere  utilissimo  alle  mission! 
astronomiche  in  tale  occasione,  per  le  particolarita  di  clima 
e  di  approdi. 

Posizioni  del  nucleo  e  direzione  della  coda  della 
Cometa  di  Halley,  nell’attuale  sua  apparizione,  osservata 
nella  Specola  di  Padova.  —  E  una  larga  Nota  del  ch.mo 
astronomo  A.  Antoniazzi'  della  Specola  di  Padova,  in  Atti  del 
R.  Istituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti,  (Tomo  LXIX, 
p.  2^),  nella  quale  si  espongono  le  misure  eseguite  in  quel- 
rOsservatorio  dall’A.  sulle  posizioni  del  nucleo  e  la  direzione 
della  coda  della  cometa  di  Halley  nel  1910,  dalle  quali  risulta 
che  all’  epoca  in  cui  si  credeva  che  la  coda  cometaria  avrehbe 
incontrata  la  Terra,  essa,  a  partire  dal  nucleo  era  molto  in- 
curvata  cosi  che  la  corda  condotta  dal  nucleo  ad  un  punto 
dell’  asse  distante  non  piii  di  della  distanza  Terra-Sole 

(pari  a  1200  raggi  terrestri)  formava  col  prolungaraento  del 
raggio  vettore  un  angolo  di  28"  e  che  la  coda  lunga  della 
distanza  Terra-Sole  (pari  a  3600  raggi  terrestri)  formava  (ml 
prolungamento  del  raggio  vettore  un  angolo  di  circa  40".  A 
partire  da  questo  punto,  la  curvatura  dell’  asse  caudale  andava 
diminuendo  fino  a  ridursi  quasi  a  zero  e  la  sua  direzione  di- 
ventava  pressoche  normale  al  raggio  vettore. 

Inoltre  dello  studio  degli  angoli  ne  trae  la  conseguenza 
che  mentre  la  sera  del  20  maggio  il  principio  della  coda  era 
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gia,  diretta  v6r&o  est,  1  ultima  parts  rimass  ancora  qualchs  gioriio 
rivolta  verso  ovest,  e  cio,  senza  ricorrore  all’ ipotesi  della  coda 
biforcata,  puo  spiegare  il  fatto  cbe  essa  fu  veduta  la  sera  del 
20  gia  nel  cielo  occidentals  e  la  mattina  del  21  ancora  nel 
cielo  orientals.  Infine  dal  complesso  dalle  osservazioni  il  ch.mo 
A.  trae  la  conseguenza  che  resta  ad  ogui  luodo  escluso  che  Ici 
Terra  xia  jpenelvata  anche  per  poco  nella  coda  della  cometa  di 
Halley. 

L  accurate  e  poderoso  lavoro  merita  specials  considera- 
zione  ed  attesta  una  volta  di  piu  la  valentia  dell’A.  e  degli 
astronomi  dell’Osservatorio  Padovano,  prof.  Lorenzoni,  diret- 
tore,  il  quale  ispiro  la  prima  idea  del  lavoro  stesso,  ed  assi- 
stette  PA.  col  suo  consiglio,  e  dott.  Eugenio  Padova,  cbe  col- 
laboro  nel  periods  piu  interessante  delle  osservazioni  e  presto 
qualche  aiuto  nei  calcoli. 

Studio  sul  nucleo  terrestre.  —  E  un  diligente  lavoro 
dell  Ing.  bioberto  Rozzi  di  Teramo,  nel  quale  espone  uua  serie 
di  argomenti  comprovanti  la  solidita  del  nucleo  della  Terra. 

Sulla  latudine  di  Torino.  —  E  un  riassunto  di  una  Me- 
moria  presentata  alia  R.  Accadeinia  delle  Scienze  di  Torino,  e 
pubblicata  nell  Annuario  astronomico  pel  1911  delP  Osservatorio 
di  Torino.  In  esso  il  ch.ino  autore,  il  prof.  Giovanni  Boccardi 
direttore  di  quell’ Osservatorio,  d^  i  risultati  di  una  nuova  de- 
terminazione  della  latitudine  del  pilastrino  ovest  dell’Osserva¬ 
torio  di  Palazzo  Madama,  a  42  metri  dal  suolo,  il  quale  pila¬ 
strino  trovasi  quasi  assolutamente  sul  parallels  terrestre  che 
passa  per  i  due  pilastri  del  cerchio  meridiano  di  Reichenbach, 
col  quale  strumento  il  celebre  Plana  determino  la  latitudine 
di  Torino.  La  latitudine  venue  dal  prof.  Boccardi  determinata 
a  tre  riprese,  sempre  con  misure  di  distanze  zenitali  meridiane, 
per  mezzo  di  un  buon  cercio  meridiano  di  Bamberg  a  cannoc- 
chiale  spezzato,  col  quale  si  lavora  alia  determinazione  delle 
declinazioni  di  6000  stelle. 

Il  valors  piu  attendibile,  ottenuto  con  tre  metodi  diversi 
e  poggiato  su  431  osservazioni  risulto: 

=  45* .  4\  8” ,  302  ±;  0" ,  0342 

Coopero  alia  riduzione  delle  stelle  a^  locii'in  appareuiem^ 
il  ch.mo  dott.  Fontana  primo  Assistente  in  quel  R.  Osservatorio. 
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Annuario  astronomico  pel  1911.  —  Questo  Annuario, 
pubblicato  dal  R.  Osservatorio  di  Torino  (Palazzo  Madama)  e 
stampato  con  sussidio  del  Ministero  P.  I.,  e  im  suj)plemento 
alia  Connaissance  des  tewps  ed  al  Nautical  Almanac,  e  con- 
tiene  tra  le  altre  cose  le  posizioni  apparent!  di  234  stelle  (di 
cui  6  circumpolari)  le  cui  effemeridi  non  sono  date  da  nessun 
altro  Alinanacco.  Vi  sono  inoltro  le  coordinate  eliocentriche  di 
Giove  e  Saturno  per  il  1911  e  1912,  in  forma  iinmediatainente 
utilizzabile  nel  calcolo  ilelle  perturbazioni  special!.  Di  pin  in 
seguito  ad  accord!  presi  nella  riunione  del  Comitato  interna- 
zionale  per  la  carta  fotografica  del  cielo  e  per  i  lavori  sul 
pianeta  Eros,  P  Osservatorio  di  Torino  avendosi  incaricato  di 
dare  in  tre  anni  le  coordinate  eliocentriche  di  Giove  dal  1913 
al  1931,  necessarie  per  calcolare  sin  da  ora  e  con  la  massima 
precisione  le  perturbazioni  subite  da  Eros ‘per  1’ azione  di  Giove, 
perturbazioni  che  senza  ulteriore  modificazione  serviranno  per 
tutte  le  effemeridi,  provvisorie  o  definitive,  di  Eros,  per  le  fu¬ 
ture  opposizioni,  compresa  quella  del  1931,  vengono  date  tali 
coordinate  per  gli  anni  1915-16-17-18*19-20,  ed  il  lavoro  e  stato 
eseguito  dal  sig.  Fernando  Chelli  sino  al  19,  e  per  il  20  dal 
Dott.  Fontana.  In  appendicue  dell’Annuario  sono  date  due  pre- 
giate  Note,  una  del  prof.  Boccardi  sulla  Latiludine  delV  Osser¬ 
vatorio  di  Torino  f  Palazzo  Madama J,  1’ altra  del  Dott.  Fontana 
sopra  Alcune  modificazioni  apportate  al  Circolo  Meridiano  di 
Reichemhach  del  R.  Osservatorio  Astronomico  di  Torino. 

Osservazioni  di  asceiisioni  rette  eseguite  nel  R.  Os- 
servatorio  di  Torino.  —  E  un  poderoso  lavoro  del  ch.mo 
prof.  Giovanni  Boccardi,  direttore  del  R.  Oss.  di  Torino,  negli 
anni  1904-06.  In  esse  vien  dato  un  Catalogo  di  594  stelle,  il 
quale  e  oramai  annoverato  tra  i  piu  reputati  cataloghi  adope- 
rati  dagli  astronomi.  Nella  1^  colonna  si  danno  i  numeri  pro- 
gressivi  delle  singole  stelle  ;  nella  2^  e  indicata  la  grandezza 
di  ogni  Stella;  nella  3-'’^  e  data  la  declinazione  di  ogni  Stella 
pel  1905;  la  4^  contiene  le  ascension!  rette  medie  per  il  1905,0; 
la  5®'  contiene  la  precessione  annua  secondo  le  costanti  di 
Newcomb  ;  la  6^^  la  variazione  della  precessione  annua  per  -|- 
un  anno,  calcolata  per  il  1935,0;  la  7^  contiene  per  ogni  stella 
I’epoca  media  (fino  ai  centesimi  di  un  anno)  di  tutte  le  osser- 
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vazioni  ;  nella  8^  e  data  la  somma  dei  pesi ;  nella  9^  il  nu- 
mero  del  Catalogo  di  Albany;  nella  10^  quello  della  Bonner 
Durchmusterung ;  nella  11a  P  asterisco  sulla  linea  di  una  Stella 
indica  che  essa  e  dotata  di  inoto  proprio  in  ascensione  retta, 
certo  0  probabile  ;  la  12a  e  la  13a  contengono  rispettivamente 
le  differenze  tra  le  ascension!  rette  Boccardi  e  quelle  di  Al- 
.  bany  e  di  Radcliffe  IV  1900,0. 

Lnpossibile  e  riassuinere  tutte  le  note,  osservazioni,  ecc. 
che  si  contengono  in  questa  voluminosa  Memoria  e  percio  ne 
diamo  Pelenco:  Piano  del  lavoro.  -  Mezzi  istrumentali  e  me- 
todo  di  osseryazione.  —  Biduziorie  delle  osservazioni.  — 
Spiegazioni  dei  quadri  delle  osservazioni.  —  Risultati  del 
presente  lavoro.  -  Tabella  delle  variazioni  delle  ascen- 
sioni  rette  osservate,  dipendenti  dalle  diverse  condizioni 
atmosferiche.  —  Ascensionl  rette  osservate  dal  Dott.  Viaro 
(eq.  1900, 0;,  con  relativo  stato  del  cielo.  -  Complementi.  — 
Introduzione  al  Catalogo.  —  DifFerenza  per  le  singole  stelle 
(da  20h  a  T'l )  fra  le  loro  medie  brute  e  quelle  corrette  con 
diagramma  in  millesimi  di  Is  .  _  Precisione  delle  osservazioni. 

—  Grandezze.  —  Stelle  fondamentali  di  Newcomb.  —  Dispo- 
sizione  data  al  Catalogo.  —  Moti  propri.  —  Tabella  per  ri- 
durre  Torino  ad  Auwers.  —  Considerazioni  sui  moti  propri. 

—  Saggio  di  ric«rca  sulla  costante  m  della  precessione.  — 
Osservazioni  sulle  correzioni  sistematiche  ai  cataloglii  stellari. 

—  Nuovo  inetodo  per  determinaro  i  movimenti  propri.  —  Me- 

todo  del^  Cerulli  per  determinare  i  moti  propri.  —  Confront! 
con  altn  cataloghi.  —  Confronto  di  Boccardi  con  Hedrik.  — 
Confronto  di  Boccardi  con  Kiistner  (1900,0).  —  Confronto  di 
Hed.-ik  con  Kiistner  (1900,0).  —  Appendice.  —  Tipo  di  cal- 
colo  di  una  determinazione  di  costanti  (20  dicembre  1904).  — 
Tempi  dei  passaggi  osservati  e  ascensioni  rette  medie.  _ Con¬ 

dizioni  e  dati  di  osservazione.  —  Ascensioni  rette  di  fonda¬ 
mentali  secondo  le  osservazioni  di  Boccardi.  —  Catalogo  di 
ascensioni  rette  pel  1905,0.  -  Stelle  osservate  una  sola  volta. 

—  Posizioni  dei  diversi  caialoghi  al  1875,0  e  moti  propri. 

^  II  lavoro  gravissimo,  accurato,  anzi  direi  scrupoloso,  e  altro 
indizio  della  infaticabilit4- e  della  valentia  dell’iHustre  astro- 
nomo  che  onora  POsservatorio  di  Torino. 
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Ricerche  sui  cataloghi  di  stelle.  -  E  una  continua- 
zioiie  della  Memoria  anzi  recensita  dal  prof.  G.  Boccardi  ;  anche 
questa  e  un  lavoro  poderoso  ed  accurate.  luipossibile  riassu- 
merlo  e  percio  ecco  Pelenco  degli  argomenti  ;  Confronto  con 
Albany.  —  Confronto  con  Radcliffe  IV  (1900,0).  —  Confronto 
con  Lick  (vol.  X.  Cad.  zod.'.  —  Metodo  per  la  determinazione 
dei  moti  propri  relativi.  —  Calcolo  del  baricentro.  —  Calcolo 
dei  moti  propri  in  a.  —  Confronto  dei  moti  propri  relativi  con 
quelli  ottenuti  nella  Memoria.  --  Inventario  dei  cataloghi 
per  la  zona  +  0^45'  a  +5®.  10'.  —  Cataloghi  e  nuraeri  che  li 
rappresentano.  —  Correzione  alia  costante  m  della  precessione 
annua. 

Passaggi  meridiani  del  pianeta  Marte.  —  E  una  Me¬ 
moria  dal  ch.mo  prof.  G.  Boccardi  in  Memorie  della  R.  Acca- 
deinia  delle  Scienze  di  Torino,  nella  quale  I’A.  da  i  passaggi 
meridiani  di  Marte  osservati  in  Torino  nella  opposizione  del 
1909.  Scopo  del  lavoro  fu  di  vedere  se  i  valori  ottenuti  dall’A. 
per  1’  ascensione  retta  del  centre  di  Marte,  mediante  le  osser- 
vazioni  dei  due  lembi,  presentassero  differenze  sistematiche  da 
quelli  dati  nelle  effemeridi,  e  se  fosse  possibile  indicare  cor- 
rezioni  attendibili  a  questi  valori  teorici ;  inoltre  di  ricercare 
se  le  sue  osservazioni  dessero  pel  diametro  angolare  di  Marte 
valori  concordanti  con  quelli  adottati  dai  diversi  Almanacchi 
astronomici. 

Inaugurazione  della  Specola  Vaticana.  —  II  17  No- 

vembre  1910  ebbe  luogo  la  inaugurazione  ufihciale  della  Specola 
Vaticana,  gik  sistemata.  La  cerimonia  si  compi  nella  Biblioteca 
privata  del  S.  Padre  alle  ore  11.  II  Presidente  della  Specola, 
I’E.ino  Card.  Maffi,  direttore  di  questa  Rivisra,  lesse  alia  pre- 
senza  del  S.  Padre  uno  smagliante  discorso,  il  quale  per  desi- 
derio  di  Sua  Santita  venne  pubblicato.  In  esso  1’ E.mo  diede 
conto  della  nomina  del  Direttore  e  dei  lavori  eseguiti  per  la 
sistemazione  dell’Osservatorio,  ora  essenzialmente  e  severa- 
mente  astronomico,  e  di  quelli  scientifici  che  durante  la  siste¬ 
mazione  si  fecero  in  essa.  Noto  come  indefesso  continub  al- 
1’ equatoriale  fotografico  il  Vicedirettore  P.  Lais  I’opera  delle 
lastre,  della  quale,  a  tacere  delle  prime,  diede  conto  in  due 
piu  recenti  monografie,  una  del  1906  che  riassume  il  periodo 
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del  V  gennaio  1892  al  5  maggio  1906,  1’ altra  del  19  maggio 
1909  offerta  al  Congresso  di  Parigi  con  30  carte  meritainente 
apprezzate.  Alle  misure  da  gia  piu  di  un  anno  attendono  tre 
Snore  della  Carita  dalla  Ven.  Capitanio,  le  quali  hanno  gi4 
compiute  e  disposte  alia  stampa  le  misure  di  uno  (64)  dei  dieci 
gradi  affidati  alia  Specola  (da -|- 55®  a  -|-64^),  e  tutto  fa  spe- 
rare  che  1’  immane  statistica  della  zona  vaticana  tra  pochi  anni 
Sara  coinpiuta  e  tutta  pubblicata.  Accenno  alle  ricerche  e  di- 
scussioni  sulle  variabili  e  sulle  doppie  del  P.  Stein  colie  me- 
morie  su  Algol,  su  B  della  Lira  e  KZ  Cassiopea,  ed  alio  stu¬ 
dio  del  medesimo  sulla  leggenda  di  Callisto  III  e  la  cometa 
di  Halley,  da  noi  in  questa  Rivista  riassunto  1’ anno  scorso. 
Accenno  aacora  al  lavoro  del  P.  Hagen,  direttore,  alia  IV  Serie 
del  suo  Atlante  delle  variabili^  alia  Serie  VI,  ed  all’ appendice 
che  seguira.  I  PP.  Hagen  e  Stein  stanno  preparando  insieme 
un’altra  opera  sulle  Variabili,  che  riassume  la  letteratura,  espone 
i  metodi  e  discute  le  teorie  sull’  argomento.  Sta  pure  uscendo, 
preparata  dal  P.  Hagen  nella  Specola,  la  revisione  del  Catalogo 
delle  stelle  colorate  del  P.  Sestini.  Infine  accenno  alia  mono- 
grafia  che  apparira  del  P.  Hagen  sulla  sua  invenzione  di  uno 
strumento  dimostrativo  della  rotazione  della  terra,  Illustrava 
poi  le  epigrafi  fatte  scolpire  dalla  generosita  del  P.  Lais  nella 
Specola  medesima,  ricordanti  il  dono  fatto  dal  S.  Padre  della 
casina  che  Leone  XIII  aveva  edificata  a  suo  estivo  conforto  ; 
1’  avveniinento  successo  nel  1553  nei  giardini  vaticani,  dove 
Clemente  VII  ascoltava  una  lezione  del  Widmanstad  che  espose 
—  cent’  anni  prima  del  processo  di  Galileo  (1633)  --  la  dottrina 
eliocentrica  ed  il  movimento  della  Terra  intorno  al  Sole  e  n’ebbe 
dal  Pontefice  regalo  di  un  codice  greco  di  Alessandro  di  Afro- 
disia,  ora  alia  Biblioteca  di  Monaco  di  Baviera,  e  fu  onorato 
dei  titoli  di  suo  segretario  domestico  e  famigliare. 

Epigrafi  scientifiche  apposte  nella  nuova  residenza 
della  Specola  Vaticana.  —  E  una  Nota  del  ch.mo  P.  Lais, 
in  Atti  della  Pont.  Acc.  dei  N.  Lincei,  Anno  LXIV,  sess.  del 
18  die.  1910,  nella  quale  il  ch.mo  Vicedirettore  della  Specola 
Vaticana  illustra  le  tre  inscrizioni  opposte  per  sua  munificenza 
nella  nuova  residenza  della  medesima.  Delle  prime  due  abbiamo 
parlato  nell’  articolo  precedente.  Quanto  alia  terza  e  da  sapere 
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che  il  Borelli  che  ebbe  dal  Ricci  i  docuraenti  per  rivendicare 
il  merito  del  Torricelli  negli  anni  1658  e  59,  tanto  in  Napoli 
quanto  in  Firenze  ed  altrove  lo  imito  nolle  investigazioni  del 
dislivello  dei  luoghi  e  dello  .stato  del  cielo  in  relazione  col- 
I’  altezza  della  colonna  mercuriale,  e  che  Tesempio  dello  scien- 
ziato  inosse  ancbe  in  Roma  un  conosciutissiino  sperimentatore 
delle  mediche  discipline,  Giorgio  Baglivi.  professore  docente 
delPateneo  universitario,  il  quale  ripete  le  osservazioni  baro- 
metriche  die  lo  confermarono  nelle  altitudiiii  dello  strumento 
nel  tempo  che  visse  dal  1668  al  1706,  in  cacumine  et  imo  collis 
vaticani,  doe,  come  tutto  fa  credere,  nel  luogo  occupato  della 
nuova  appartenenza  della  Specola,  che  predomina  sul  colle,  e 
che  circonda  e  soprasta  ad  occiderite  la  basilica  valicana.  L’av- 
venimento  ebbe  luogo  molto  verosimilmente  sotto  il  pontificato 
di  Inuocenzo  XII,  coronato  nel  1691  e  morto  nel  1700. 


Ecco  pertanto  le  tre  iscrizioni. 

1)  Pius  X  P.  M.  —  Sedem  Speculae  Vaticanae  —  A 
Gregoriana  turri  translatam  -  Hac  in  aede  constituit  quam  — 
Leo  XIII  Ob  quietis  solutiufn  —  A  fundcLwientis  evexevcit. 

2)  loannem  Vidmanstadium  —  Austriae  Cancellarium  — 
Le  motu  terrae  circa  solem  —  In  horlis ,  vaticanis  disserentem 

—  Clemens  VII  P.  M.  —  Pretioso  codice  donavit  —  Anno 
Pont.  X. 


3)  Innocentio  XII  P.  M.  —  Georgius  Baglivi  —  Romani 
Athenaei  doctor  decurialis  —  Barometri  flue tuationes  —  In  siunmo 
et  imo  Vaticano  colle  —  El  in  varia  aeris  vicissitudine  —  In- 
termeantes  explicavit. 


Osservazioni  astrofotografiche  sulla  cometa  di  Halley 

1909-1910.  —  E  una  Nota  del  ch.mo  P.  Lais  in  Atti  della 
Pont.  Acc.  dei  N.  Lincei,  anno  LXIV,  sess.  del  15  genn.  1911, 
su  alcune  belle  fotografie  della  Cometa  di  Halley  da  lui  otte- 
nute  alia  Specola  Vaticana  col  rifrattore  della  Carta  del  cielo, 
nelle  sere  25  e  29  Maggio  e  3  Giugno  1910. 


F.  Faccin. 
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CoRBiNo.  —  Azione  elettroniagnetica  degli  ioni  dei 
metallic  deviati  dalla  traiettoria  normale,  per  effetto  di 
un  campo  magnetico.  (Atti  della  R.  Acc.  dei  Lincei  fasc.  5). 

L’x4..  fa  arrivare  al  centre  di  un  disco  circolare  di  bismuto 
una  corrento  continua  che  viene  raccolta  alia  periferia,  da 
parti  opposte,  da  due  anellini  di  rame  applicati  all’orlo  delle 
due  facce  del  disco.  La  corrente  percorre  il  disco  radialmente 
e  non  esercita,  ne  all’  apertura,  ne  alia  chiusura  del  circuito, 
alcuna  influenza  su  una  bobina  piatta  che  circonda  tutto  in 
giro  il  disco,  ed  e  rilegata  ad  un  galvanonietro  :  se  pero  si 
produce  un  campo  magnetico  perpendicolarmente  al  disco,  (in- 
terroinpendo  durante  la  manovra  il  circuito  della  bobina)  e  si 
stabilisce,  a  campo  eccitato,  la  corrente  nel  disco,  si  nota  al 
galvanonietro  una  deviazione  brusca,  come  per  una  corrente 
indotta.  Tomato  il  galvanometro  a  zero,  ed  interronipendo  la 
corrente  nel  disco,  si  ha  una  deviazione  uguale  ed  opposta.  Il 
sense  delle  deviazioui  ottenute  s’inverte  col  sense  della  cor- 
rente  nel  disco,  come  anche  col  sense  del  campo  magnetico  : 
e  la  corrente  indotta  si  annulla  quando  si  sostituisce  al 
disco  di  bismuto  un  disco  di  rame.  Il  fenomeno  si  inter- 
petra  cosi:  nel  bismuto  la  corrente  elettrica  e  trasportata 
da  ioni  positivi  e  negativi,  che  si  muovono  in  sense  opposto 
con  grande  prevalenza  della  corrente  negativa.  Nel  case  del 
disco  gli  ioni  che  si  muovono,  a  campo  non  eccitato,  radial¬ 
mente,  subiranuo  un’ azione  deviatrice,  quando  si  eccita  il 
campo,  assumendo  un  note  spiraliforme  che  si  compir4  nel  me- 
desimo  verso  tanto  pei  positivi,  che  pei  negativi.  Ma  poiche  le 
due  correnti  e  le  velocita  dei  loro  ioni  sono  diseguali,  mal- 
grado  la  rotazione  abbia  luogo  nel  medesimo  verso,  si  destera 
un  vero  campo  magnetico,  del  quale  la  bobina  esterna  rivela 
la  creazione  e  la  fine,  alia  chiusura  ed  all’ apertura  della  cor¬ 
rente  del  disco. 

Un’ interpretazione  del  medesimo  genere  vale  pel  fenomeno 
di  Halle  (dislivello  di  potenziale  sui  fianchi  di  una  corrente, 
per  influenza  di  un  campo  magnetico)  dal  quale  tuttavia  il 
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fenoraeno  deacritto  in  questa  nota  si  difFerenzia,  specialmente 
perche  raentre  nelT  esperienza  di  Halle  le  linee  di  corrente 
conservano  alia  chiusura  del  campo  TandameDto  rettilineo 
normale,  non  produeendo  azioni  magnetiche,  e  inodificando  solo 
la  distribuzione  dei  potenziali,  invece  nel  caso  attuale  vengon 
distorte  le  linee  di  corrente  con  la  conseguente  creazione  di 
un  effetto  induttivo,  e  senza  alterazione  della  distribuzione 
dei  potenziali. 

L’ azione  elettroinagnetica  risultb  proporzionale  .alia  cor¬ 
rente  che  traversava  il  disco,  e  crescente  con  Tintensita  del 
campo.  II  senso  delle  deviazioni  fu  sempre  conforme  alia  re- 
gola  seguente  il  passaggio  d’una  corrente  centrifuga  nel  disco, 
sotto  1  azione  del  campo,  lo  trasforma  in  una  lamina  magne- 
tica  col  medesimo  senso  di  circolazione  della  corrente  mao-ne- 
tizzante  5  se  la  corrente  e  centripeta  il  senso  di  circolazione 
della  lamina  magnetica  equivalente  al  disco  e  opposto  a  quello 
della  corrente  magnetizzante. 

Prevale  adunque  1’ azione  magnetica  esercitata  dalla  cor¬ 
rente  distorta  negativa.  In  una  successiva  Comunicazione  I'A. 
esporra  la  teoria  di  questo  fenomeno,  e  la  sua  connessione  coi 
fenomeni  galvanoinagnetici  gia  noti  ;  e  diraostrera  che  esso  di- 
pende  in  modo  diverse  dalle  costanti  di  Drude  relative  al  me- 
tallo,  ed  e  determinate  da  un  numero  minore  di  queste. 

OccHiALiNi.  —  Lo  spettro  di  righe  nelP  arco.  (Il  Nuovo 
Cimento  19  fasc.  5). 

L’A.  ha  dimostrato  in  alt'ro  suo  lavoro  (V.  Rivista  n.  119 
pag.  440}  che  la  condizione  necessaria  per  1’  accensione  di  un 
arco  e  di  produrre  un  conveniente  riscaldamento  delV  elettrodo 
negativo  pur  mantenendo  ad  una  certa  distanza  1’ elettrodo  po¬ 
sitive:  perche  in  queste  condizioni  il  catodo  emette  ed  il  campo 
elettrico  dirige  i  corpuscoli  elettrizzati  verso  1’  anodo  che  e 
mantenuto  alia  temperatura  dell’ ambiente :  i  corpuscoli  nella 
loro  migrazione  dissociano  le  particelle  centre  cui  urtano,  pro- 
ducendo  ioni  positivi  ;  questi,  sollecitati  verso  il  catodo,  cedono 
a  lui  la  propia  forza  viva,  e  contribuiscono  con  cio  a  mante- 
tenerlo  caldo.  Quando  gli  ioni  positivi  sono  in  numero  conside- 
revole,  e  possiedono  al  memento  della  loro  caduta  suH’elettrodo 
una  forza  viva  sufficiente,  il  catodo  si  rnantiene  caldo,  senza 
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aver  piu  bisogno  di  una  sorgente  ausiliaria  di  calore,  e  1*  arco 
e  definitivamente  stabilito.  Per  Pesistenza  delTarco  sono  ne- 
cessaii  gli  ioni  positivi,  e  questi  alPinizio  si  formano  dove  il 
campo  e  piu  forte,  cioe  all’anodo,  perche  fino  a  tanto  che  le 
dissociazioni  non  sono  incoininciate,  lo  spazio  compreso  tra  i 
due  elettrodi  e  ripieuo  dei  corpuscoli  irradiati  dal  catodo  :  in 
altre  parole  si  puo  dire  che  il  catodo  e  prolungato  verso  il 
polo  positivo'.  sono  le  particelle  irradiate  che  vengono  a  sta- 
bilire  quel  contatto  delF  anodo  col  catodo,  che  in  via  or- 
dinaria  si  ottiene  avvicinando  i  carboni.  Siccome  le  dissocia¬ 
zioni  sono  accompagnate  da  fenomeni  luminosi,  questi  ultimi 
incominceranno  all’anodo.  L’iniziarsi  del  fenomeiio  luminoso 
dalla  parte  dell’ elettrodo  positivo  fece  pensare  al  Villard  che 
anche  la  scarica  nell  arco  dovesse  procedere  dall’ anodo  verso 
il  catodo.  ma  da  questi  concetti  risulta  cbe  la  propagazione 
della  luminosity  non  puo  essere  1’ indice  della  propagazione 
della  scarica.  Pammentata  questa  parte  dello  studio  precedente, 
SI  chiarisce  meglio  I’importanza  delle  ricerche  esposte  nella 
nota  intitolata:  lo  spettro  di  rigbe  nell’ arco.  Lo  spettro  del- 
1  arco  e  costituito  di  bande  nella  regione  anodica,  e  di  rigbe 
in  quella  catodica,  ma  nella  fase  iniziale  non  e  cosi.  Si  ponga 
in  vicinanza  dell  elettrodo  negativo  di  un  arco  acceso,  un  car- 
bone  freddo  che,  quando  occorra,  si  possa  mettere  in  comuni- 
cazione  coi  polo  positivo  di  una  sorgente  elettrica:  ogni  volta 
tale  comunicazione  e  stabilita,  si  adesca  spontaneamente  1’  arco 
tra  questo  carboue  ed  1  elettrodo  negativo  dell’  arco  preceden- 
temente  acceso:  se  la  sua  immagine  era  proiettata  sulla  fendi- 
tura  di  un  elcttroscopio,  si  sarebbe  veduto  apparire  repentina- 
mente  una  riga,  quella  che  d’  ordinario  e  limitata  alia  regione 
catodica  :  poi,  dopo  un  intervallo  di  tempo  brevissimo,  ma  tut- 
tavia  apprezzabile,  si  sarebbe  veduto  comparire  e  stabilirsi 
definitivamente  lo  spettro  di  bande  che  e  caratteristico  della 
regione  anodica.  Dunque  un  arco  elettrico,  nell’istante  in  cui 
si  adesca,  emette  in  tutta  la  sua  lunghezza  uno  spettro  di 
rigbe. 

Questo  fatto  concorda  bene  con  la  teoria  esposta  prece- 
dentemente.  Di  fronte  al  catodo,  c’e,  ad  arco  avviato,  accu- 
mulamento  di  ioni  positivi,  e  questi  producono  lo  spettro  di 
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righe  dell’arco,  funzionaiido,  secondo  Pipotesi  di  Stark,  da  vi- 
bratori.  All’ inizio  dell’arco  lo  spettro  di  righe  comparisce  al- 
I’anodo,  perche  presso  questo  elettrodo  si  trova  inizialmente 
quella  oondizione  di  cose,  che  ad  arco  avviato  finisce  per  re¬ 
stare  liinitata  presso  1’  elettrodo  negativo.  II  catodo  e,  come 
abbiamo  detto  precedenteineiite,  proluugato  verso  I’anodo  dai 
centri  negativi,  finche  il  cainpo  in  prossimita  dell’anodo  di- 
venta  tanto  grande  da  deterininare  la  ionizzazione  per  urto  nel 
gas  circostante,  la  produzione  di  ioni  positivi,  1’  inizio  della 
coloana  luminosa,  la  produzione  dello  spettro  di  righe.  L’azione 
del  cainpo  tende  ad  allontanare  dall’anodo  i  centri  positivi, 
ed  a  condensarli  presso  il  catodo;  percio  1’  apparizione  dello 
spettro  di  righe  all’anodo  non  puo  essere  che  moinentanea. 
Nonostante  le  rassomiglianze  esteriori  della  scintilla  con  I’arco, 
lo  spettro  di  righe  dell’arco  si  e  mantenuto  seinpre  distinto 
da  quello  della  scintilla. 

Tood.  —  Sur  la  mobilite  de  I’ion  positif  dans  les  gaz 
aux  basses  pressions.  (Le  Radium  T  8  fsc.  3). 

,Alle  pressioni  ordinarie  nei  gas  il  prodotto  della  pressione 
per  la  mobilita  degli  ioni  e  costante;  ma  da  20.  cm.  a  1  cm.  di 
mercurio  il  prodotto  aumenta  rapidamente  per  gli  ioni  negativi. 

L’A.  mostra  in  questa  nota  che  la  velocita  dell’ione  posi¬ 
tive  in  un  campo  unita  e  inversamente  proporzionale  alia  pres¬ 
sione,  per  pressioni  che  vanno  fino  a  qualche  millimetro  di 
mercurio. 

Lenard  e  Ramsaueu.  —  De  1’ action  de  la  lumiere  ultra- 
violette  de  tres  courte  longueur  d’  onde  sur  les  gaz  et 
sur  une  source  tres  puissante  de  ces  rayon.  (Id.). 

Il  Sig.  Bauer  riassume  due  important!  memorie  pubblicate 
dagli  autori  sulle  u  Sitzber.  der  Heidelberger  Akad.  der  Wis- 
sentsch.  1910  a,  e  riferentisi  alia  scoperta  ed  alle  proprietAdi 
raggi  ultravioletti  la  cui  lunghezza  d’onda  e  probabilmente 
inferiore  a  quella  dei  raggi  di  Schumann  e  di  Lyman  cioe  a 
90  uu.  Gli  autori  costatarono  che  la  ricchezza  di  raggi  ultra¬ 
violetti  in  una  scintilla,  aumenta  con  la  quantita  di  elettricita 
che  passa,  posero  quindi  ogri  cura  per  avere  una  scintilla, 
diciamo  cosi,  condensata.  Con  un  rocchetto  primario  del  tipo 
di  Klingelfuss,  che  poteva  sopportare  per  alcuni  secondi  90 
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Ampere,  e  con  un  indotto  iiiunito  di  una  capacita  die  lasciasse 
appena  scoccare  la  scintilla,  ottennero  tra  due  elettrodi  di  al- 
luminio  delle  correnti  enoniii ;  la  scintilla  era  costituita  da 
involucri,  poco  luminosa,  ma  ricca  di  raggi  ultravioletti  di 
cortissima  lunghezza  d’onda. 

Questi  raggi  producevauo  TefFetto  foto-elettrico  anche  ad 
una  distanza  di  26  cm.  mentre  T ultravioletto  ordiriario  agisce 
solo  in  vicinanza  immediata  della  sorgente.  Si  penso  quindi  di 
filtrare  i  raggi  causa  di  tale  effetto,  con  uno  strato  d’aria  di 
4  cm.,  perche  questo  basta  ad  assorbire  i  raggi  poco  penetranti. 
I  nuovi  raggi  ionizzarono,  dopo  aver  traversato  questo  strato, 
Paria  filtrata,  1’ ossigeno  e  P  anidride  carbonica.  Essi  poterono 
traversare,  quasi  senza  indebolirsi,  P  aria  asciutta,  a  differenza 
dei  raggi  di  Schumann  (da  120  a  170  uu)  che  ne  sono  forte- 
mente  assorbiti.  La  lunghezza  d^onda  dei  primi  deve  essere 
molto  piccola,  perche  il  loro  effetto  fotoelettrico  sulParia  e 
intenso.  Per  misurarla  i  Sigg.  Lenard  e  Ramsaeur  si  servirono 
d  un  dispositive  di  dispersione,  fondato  sulP aberrazione  cro- 
matica  delle  lenti,  analogo  a  quello  di  cui  Lenard  si  era  ser.vito 
nel  1900.  Si  pone  dinanzi  alia  sorgente  un  diafragma  di  10  mm. 
di  diametro,  aperto  in  una  foglia  di  mica.  Una  lente  di  fluorina 
proietta  Pimmagine  di  questo  diafragma  su  un  secondo  dia¬ 
fragma  di  piombo,  di  dimensioni  convenienti,  o  posto  aderente 
ad  una  camera  d’ionizzazione,  chiusa  da  una  lamina  di  quarzo 
di  ^4  Ra  camera  e  le  lenti  erano  mobili  lungo  delle  guide, 
e  si  potevano  spostare  in  modo  da  poter  misurare  le  quantila 
di  centri  positivi  e  negativi,  prodotti  dai  raggi  omogenei^  aventi 
una  distanza  focale  determinata,  cioe  un  indice  determinate 
nel  quarzo.  Le  distanze  estreme  dal  diafragma-immagine  al 
diafragma-oggetto  erano  di  30  cm.  e  di  8  cm.  Tuttavia  furouo 
confrontate  direttamente  solo  le  distanze  poco  different!.  Alle 
distanze  di  mm.  20,5;  33,6  e  49,2  Peffetto  sopra  il  gas  (ca- 
riche  +)  fu  1,0;  2,0;  0,73  Peffetto  sill  reoipiente  (cariche  — ) 
fu  1,0;  1,76;  1,08.  La  curva  relativa  alPeffetto  sulParia  pre- 
senta  un  massimo  per  un  fuoco  di  31  mm.,  quello  relative  al¬ 
Peffetto  sul  reoipiente  verso  33  mm.  A  queste  distanze  focali 
corrispondono  degli  indici  della  fluorina  eguali  a  1,649  e  1,611. 
Questi  due  indici  sono  situati  al  di  fuori  del  dominio  accessi- 
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bile  alle  misure;  secondo  la  teoria  della  dispersione  e  le  mi- 
sure  di  Martens  corrispondono  a  delle  lunghezze  d’onda  di 
135 aa  (cariche  -[“)  ®  142  (cariche  — ).  Ma  queste  lunghezze 
rientrano  nel  dominio  di  forte  assorbimento  dell’aria  (Schu¬ 
mann)  e  non  possono  corrispondere  ai  nuovi  raggi.  Si  deve 
dunque  trattare  di  un  insieme  coinplesso  di  raggi,  gli  uni  piii, 
gli  altri  meno  rifrangibili  dalla  fluorina.  Se  si  ammette  che  i 
meno  rifrangibili  si  trovino  verso  /  =  185^.7,,  con  un  indice 
n=:l,51  nella  fluorina,  i  piu  rifrangibili  non  possono  trovarsi 
che  al  di  la  del  dominio  di  Lyman,  cioe  devono  avere  >. <;907.y. 
II  fatto  che  per  questi  esistono  degli  indici  di  rifrazione,  fa 
prevedere  che  la  fluorina  possegga  delle  bande  di  assorbimento 
forte  per  dei  raggi  di  lunghezza  d’onda  ancora  ininore. 

Scarpa.  —  Sulla  legge  della  diluizione.  (Nnovo  Cimento 
fsc.  11-12  Vol.  20). 

L’energia  degli  acidi  e  delle  basi  disciolti  si  manifesta 
tanto  maggiormente,  quanto  maggiore  e  il  numero  di  ioni  H, 
0  di  ioni  OH,  che  emettono,  ossia  quanto  piii  gli  elettroliti 
sono  dissociati.  L’Ostwald,  in  conseguenza  della  geniale  teoria 
di  Arrhenius  trovo  un’ espressione  numerica  delle  relazioni  tra 
grade  di  dissociazione  ed  energia  degli  acidi  o  delle  basi.  Se 
si  rappresenta  con  0$  la  concentrazione  delle  molecole  non 
dissociate,  con  Ci  quella  degli  ioni,  e  con  K  una  costante  nu¬ 
merica  (costaute  di  dissociazione  che  varia  con  la  natura  del- 
1’ elettrolita,  con  la  temperatura,  e  che  p.  e.  secondo  i  calcoli 
dell’A.  e  0,36  a  18*  per  I’acido  cloridrico)  la  legge  di  Ostwald 
e  espressa  da 

K  Cs  =  . 


Indicando  con  V  il  numero  dei  litri  in  cui  e  sciolta  una 
molecolagrammo  dell’  elettrolita,  e  con  s:  il  rapporto  tra  la  con¬ 
centrazione  degli  ioni  e  la  concentrazione  totale,  si  ottiene 
dalla  formola  precedente 

«’  =  K  V(l  — 5C). 


Da  questa  formola  si  deduce  che  la  costante  di  dissocia¬ 
zione  K,  e  uguale  alia  meta  di  quella  concentrazione,  alia  quale 
1’ elettrolito  e  dissociate  per  meta.  Basta  per  convincersene  porre 
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.  Lavori  susseguenti  mostrarono  che  la  legge  di  Ostwald 
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era  in  buoo  accordo  con  i  risultati  ottenuti  stadiando  gli  elet- 
troliti  deboli  (acidi  e  basi  organic!)  ;  si  avevano  scarti  note- 
voli  con  gli  elettroliti  forteinente  dissociati.  Ma  Wegsheider  in 
un  ampia  memoria  inclusa  nel  primo  volume  che  la  Zeitschrift 
fur  Physikalische  Cheynie  pnbblico  nel  1909  in  onore  di  Svante 
Arrhenius,  dimostr6  che  il  calcolo  razionale  della  conduttivita 
limite  degli  elettroliti  permette  di  verificare  la  legge  di  Ostwald 
pur  con  quelli  piu  fortemente  dissociati,  e  ad  analoghi  risultati 
giunse  il  Goebel  (1910).  L’A.  raminenta  che  1’ equazione  di 
Ostwald  fu  dedotta  applicando  la  legge  delTazione  di  massa  a 
reazioni  della  forma  AB7tA+-)-B-,  e  si  deve  quindi  restringere 
ad  esse  ;  rammenta  inoltre  che  nella  legge  di  Ostwald  si  sup- 
pone  che  la  soluzione  dell’  elettrolita  segua  le  leggi  dei  gas 
perfetti,  e  che  sieno  trascurabili  tutte  le  azioni  possibili  tra 
le  singole  monadi  derivanti  dalle  cariche  elettriche  degli  ioni: 
espone  i  risultati  di  Vegsheider  e  di  Goebel,  rammenta  come 
la  legge  di  Ostwald  si  possa  appplicare  a  elettroliti  ternari,  e 
conclude  che  essa  deve  considerarsi  come  una  legge  limite, 
che  in  pratica  e  capace  di  una  buona  approssimazione  sola- 
mente  quando  sia  razionalmente  applicata,  calcolata  e  interpe- 
trata. 

CHIMICA 


Ceruti.  —  Van’t  Hoff.  (Industria  Chimica  n.  6). 

Il  primo  di  Marzo  moriva  in  Berlino,  in  eta  di  59  anni. 
Jacobus  Henricus  Van’t  Hoff.  Nato  a  Rotterdam,  fu  professore 
airUniversit^  di  Amsterdam  dal  1878  al  1894,  anno  in  cui 
I’Accademia  imperiale  di  Berlino  riusci  a  trarlo  a  dettar  le- 
zioni  nell’Universita  della  capitale  gerraanica.  Il  suo  nome  e 
degno  di  stare  accanto  a  quelli  di  Boyle,  Gay-Lussac  ed  Avo- 
gadro,  nel  campo  della  Stereochimica,  e  della  Fisico-chimica.  Le 
tesi  da  lui  svolte  sono  u  La  posizione  degli  atomi  nello  spazio  — 
La  chimica  nello  spazio  —  Teoria  delle  soluzioni  —  La  pres- 
sione  osmotica  —  Decomposizione  chimica  durante  la  pressione 
—  Leggi  delle  soluzioni  diluite  —  Leggi  dell’equilibrio  chimico, 
propriety  generali  della  materia  diluita,  condizioni  elettriche 
dell’equilibrio  chimico  ».  Esse  si  trovano  sparse  in  periodic! 
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e  in  special!  pubblicazioni,  tra  le  quali  u  Etudes  de  dynamique 
chimique  »  editi  ad  Amsterdam  nel  1884,  dove  si  puo  dire  sia 
stato  iniziato  il  moderno  indirizzo  della  Fisico-chimica. 

Ceruti.  —  Pel  centenario  della  legge  di  Amedeo  Avo- 
gadro.  (Industria  Chimica,  10  gennaio). 

L’Industria  Chimica  inaugiira  il  suo  XI  anno  di  vita  con 
questo  articolo  commemorativo  della  pubblicazione  di  un’ipo- 
tesi  che  fu  il  cardine  di  tante  teorie  fisico-chimiche.  Nel  luglio 
del  1811  il  Journal  de  Physique,  de  Chimie  ed  d’ Histoire  Natu- 
relle  pubblicava  una  memoria  di  Avogadro  col  titolo  u  Essai 
d’une  maniere  de  determiner  les  masses  relatives  des  molecules 
elementaires  des  corps,  et  le  poportions  selon  lesquelles  elles 
entrent  dans  ces  combinaisons  r.  II  contenuto  di  questa  me- 
moria  e  cosi  riassunto  dal  Pattison  Muir.  Alla  inente  di  Avo¬ 
gadro  un  gas  elementare  appariva  come  costituito  da  una  grande 
quantita  di  piccole  particelle  ognuna  delle  quali  presentava  in 
miniatura  tutte  le  proprieta  del  gas.  Il  gas  poteva  essere  ri- 
scaldato,  o  raffreddato,  od  in  altro  modo  alterato  fisicamente; 
ma  ognuna  delle  particelle  rimaneva  intatta;  nel  memento 
pero  in  cui  questo  gas  era  mescolato  con  un  altro,  sul  quale 
poteva  reagire  chimicainente,  tali  particelle  si  dividevano  in  parti 
pill  piccole;  ma  siccome  quest’ ultimo,  in  tal  modo  prodotte 
non  potevano  in  questo  stato  esistere ;  esse  si  aggregavano 
alle  corrispondenti  piccole  parti  dell’ altro  gas,  e  in  questo  modo 
si  formava  una  particella  di  gas  composto. 

Un  gas  composto  si  presentava  ad  Avogadro  come  costi¬ 
tuito  di  piccole  particelle,  ognuna  delle  quali  esponeva  in  mi¬ 
niatura  le  proprieta  del  gas,  ed  ognuna  rimaneva  indecomposta^ 
quando  il  gas  era  sottoposto  ad  azioni  puraraente  fisiche ;  ma, 
se  il  gas  veniva  decomposto  da  im’azione  chimica,  ogni  piccola 
parte  di  esso  si  divideva,  e  le  piccolissime  particelle  risultanti, 
essendo  ognuna  oostituita  da  sostanza  elementare,  continuavano 
ad  esistere  e  si  potevano  riconoscere  alle  proprieta  note  di 
quella  sostanza  elementare. 

Alla  pill  piccola  parte  di  ogni  sostanza  (elementare  o  com- 
posta)  che  present!  le  proprieta  di  questa  sostanza,  e  che  non  possa 
esser  divisa  in  parti,  senza  che  si  distruggano  tali  proprieta 
noi  diamo  oggi  il  nome  di  molecola.  L’ ipotesi  di  Avogadro 
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diede  al  chimico  una  definizione  di  molecola,  ed  una  definizione 
di  atomo.  Sulle  prime  il  grande  merito  d’Avogadro  per  questa 
ipotesi  tu  dimenticato;  si  dette  il  nome  di  Ampere  ad  un  ipo- 
tesi  analoga,  ma  piu  indeterminata,  pubblicata  nel  1814.  Il 
Wurtz  che  nel  1864,  trattando  di  questo  argomento,  non  fa- 
ceva  centio  di  Avogadro,  quando  nel  1879  pubblico  la  sua  teoria 
atomica,  rese  alTAvogadro  il  dovuto  omaggio,  mettendo  in  ri- 
lievo  r  importanza  della  sua  ipotesi.  Gia  nel  1860  al  Con- 
gresso  di  Carlsruhe  Stanislao  Cannizzaro  aveva  contribuito  ef- 
ficaceniente  a  far  adottare  P  ipotesi  di  Avogadro  in  tutta  la 
sua  generalita  e  nella  sua  vera  forma,  si  da  farla  considerare 
quale  legge  fondaraentale  della  Cbimica. 

Questa  ipotesi  compirve  piu  acuta  e  geniale,  quando  il 
Van’t  Hoff  nel  1886  la  estese  alle  soluzioni  diluite  dei  corpi 
cristallizzabili,  e  mostro  che  in  esse  le  molecole  di  tali  corpi 
si  comportano  come  i  gas. 

L’attivita  scientifica  dell’Avogadro  fu  meravigliosa,  come  ri- 
sulta  dai  ben  75  volunii  in-16,  di  inanoscritti  conservati  nella 
Biblioteca  Civica  di  Torino.  Per  il  primo  trattb  ampiamente 
la  cristallografia,  trovo  le  formule  esatte  dell’  acido  borico, 
del  fluoruro  di  boro,  del  cloruro  di  fosforo  e  dell’ anidride  fo- 
sforosa :  importantissime  le  sue  conclusioni  circa  il  peso  ato- 
mico  del  silicio,  e  le  formule  da  lui  date  alia  silice,  ed  al 
fluoruro  di  silicio  :  interessanti  le  osservazioni  sui  rapporti  che 
intercedono  fra  cloro,  ossigeuo  ed  altri  elementi,  nonche  le 
idee  esatte  riguardanti  la  composizione  volumetrica  del  gas 
ciaiiogeno,  dell’acido  ciaoidrico  ecc. 

F.  L.  Nathan.  —  Progress!  nella  fabbricazione  del 
cotone  fulminante  e  della  nitroglicerina  e  loro  applica- 
zione.  (Industria  Cbimica  n.  3). 

Gli  esplosivi  cbimici  datano  dalla  scoperta  del  cotone  fol- 
minante  fatta  da  Schonbein  nel  1846;  poco  dope  il  barone  von 
Lenck  elaboro  un  sistema  per  ottenerlo  su  vasta  scala;  ma 
soltanto  dopo  che  Federico  Abel  ebbe  trovato  (1863)  modo  di 
dare  al  prodotto  quella  stabilita  e  sicurezza  necessari  a  po- 
terlo  raccogliere  e  custodire  in  deposit!,  il  cotone  fulminante 
si  diffuse  con  rapidita.  Dal  1905  il  metodo  Lenk-Abel  e  stato 
sostituito  dal  «  processo  di  spostamento  inventato  da  Tbonson 
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alia  Royal  Gunpo-wder  Factory.  Per  la  nitrazione  si  usano 
bassi  recipienti  di  terra,  circolari,  raggruppati  per  quattro.  II 
fondo,  inclinato  verso  il  basso  ad  un  foro  centrale,  e  unito 
mediante  tnbi  e  rubinetti  ad  un  coudotto  per  T  arrive  deiracido 
nitrante  e  ad  un  altro  per  lo  scarico  delPacido  residue  dope 
completata  la  nitrazione.  I  recipienti  sono  coperti  da  cappe 
d’alluminio  unite  a  un  aspiratore  per  asportare  i  fumi.  Si  fa 
giungere  la  miscela  nitrante  sino  ad  un  certo  segno,  poi  si 
introduce  poco  per  volta  una  carica  di  20  libre  di  cotone  secco 
in  ogni  vasca.  Per  il  lavoro  si  impiega  una  forca  d’  alluminio 
e  per  mantenere  tutta  la  massa  iminersa,  le  si  sovrappongono 
dischi  perforati  di  terra  mentre  un  getto  d’ acqua  scorre  su  di 
essi  alio  scope  di  impedire  ai  vapori  di  diffondersi  nella  ca¬ 
mera  :  le  cappe  di  alluminio  vengono  tolte.  Il  cotone  rimane 
immerse  per  due  ore  e  mezza,  dope  il  qual  tempo  la  nitrazione 
e  completa.  Si  apre  allora  lo  scaricatore  delTacido  residue,  il 
quale  sfugge  dal  fulminicotone  ad  un  regime  determinate  ed 
uguale  a  quello  con  cui  si  fa  giungere  dell’ acqua  sulle  placche 
perforate.  Questa  segue  quelle,  senza  quasi  mescolarvisi,  e 
spinge  fuori  T  acido  residue  dalla  massa  nitrata  la  quale,  dope 
essere  stata  percorsa  dall’ acqua  pura,  e  pronta  per  la  purifi- 
cazione  finale.  Essa  consiste  in  due  lunghe  bolliture,  di  12  h. 
ciascuna,  seguite  da  altre  brevissirae;  quindi  una  finissima 
divisions  delle  fibre  del  cotone  (processo  Abel  di  spappolamento) 
e  passaggio  di  esso  su  della  flanella  posta  lunghi  e  bassi  truo- 
goli  muniti  di  tasche.  La  ruvida  superficie  della  fianella  ri- 
tiene  le  fini  particelle,  mentre  quelle  maggiori  si  depongono 
nelle  trappole  della  sabbia.  NelP  ultima  tasca  e  situate  un 
elettromagnete  che  asporta  le  particelle  di  ferro  o  acciaio  che 
sono  sfuggite  alle  trappole.  Il  fulminicotone  passa  poi  in  ampi 
serbatoi  ovali  di  ferro,  dove  subisce  vari  lavaggi  con  acqua 
fredda;  il  contenuto  viene  rimescolato  con  ruote  a  pale  di  legno 
e  poi  lasciato  depositare.  L’  acqua  sovrastante,  che  contiene  le 
impuritk,  viene  allontanata,  e  la  polpa,  finalmente  purificata, 
passa  a  maccbine  modellatrici,  che  per  leggera  compressione 
scacciano  P  acqua,  e  danno  al  prodotto  una  forma  comoda  per 
P  uso.  Se  il  fulminicotone  deve  servire  per  mine  o  torpediniere, 
le  forme  leggermente  compresse  vengono  sottoposte  a  potent! 
pressioni  idraulicbe,  e  trasformate  in  blocchi  compatti. 
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La  nitroglicerina,  scoperta  nel  1847  da  Sobrero,  incomincio 
ad  essere  propagata  come  esplosivo  verso  il  1868  da  Alfredo 
Nobel.  La  sua  preparazione  e  molto  pericolosa,  perche  non  e 
facile  regolare  la  temperatura  prodotta  dalle  reazioni  chimiche 
e  perche,  non  essendo  solubile  nelPacqua,  non  si  puo  renderla 
inerte  unendola  all’acqua  stessa,  come  si  fa  col  fulminicotone. 
Neiriudustria  si  ottiene  la  nitroglicerina  inettendo  centinaia 
di  libre  di  glicerina  in  recipient!  di  pioinbo  raffreddati  da  ser- 
peutini  di  piombo,  nei  qnali  circola  acqua  fredda,  e  muniti 
sul  loro  fondo  di  piccoli  fori  dai  quali  si  fa  pervenire  aria 
compressa  per  mantenere  agitato  il  liquido:  a  questo  si  fa  per¬ 
venire  una  misceld  di  acido  nitrico  ed  acido  di  Nordhausen. 
Con  decantazioni,  lavaggi,  trattamento  di  carbonato  sodico,  si 
ottiene  una  nitroglicerina  abbastanza  pura,  che  filtrata  a  tra¬ 
verse  uno  strato  di  spugne,  e  pronta  per  il  commercio. 

Nel  1886  il  chimico  francese  Wieille  inventava  la  polvere 
senza  fumo,  che  era  essenzialmente  costituita  di  cotone  ful- 
minante;  due  anni  dope  Alfredo  Nobel  patentava  la  sua  balistite 
(nitroglicerina  e  nitrocellulosa).  Nel  1890  si  inizio  in  Ingliilterra 
I’uso  della  cordite,  costituita  da  58  p.  di  nitroglicerina,  37  p. 
di  fulminicotone  insolubile  nella  prima,  5  p.  di  gelatina  mine- 
rale,  prodotta  dalla  distillazione  del  petrolio  greggio  :  ma  sic- 
come  questa  cordite,  erodeva  troppo  le  anni  da  fuoco,  a  Val- 
tham  Albey  se  ne  costrui  nel  1901  una  modificazione  col  noine 
di  u  Cordite  M.  D.  »  nella  quale  il  per  cento  di  nitroglice¬ 
rina  era  ridottto  a  30;  vi  era  poi  il  65  di  fulminicotone  e 
il  5  di  gelatina  minerale.  Le  costanti  di  esplosione  della 
cordite  M.  D.  sono  le  seguenti  :  Densita  di  carico  0,2:  Calore  di 
esplosione  a  vol.  costante  vapor  d’acqua  (cal.  per  gr.)  965:  Gas 
tonante,  vapor  d^ acqua,  a  0°  e  760  mm.  (cc.  per  gr.)  920:  Teni- 
peratura  di  esplosione  2374. 
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Carlks  Rabot.  —  Revue  de  Glaciologie.  N.'’  3,  Avril 
1903  —  1®  Fevrier  1907.  —  Impr.  Fraguiere  Freres  Fribourg 
(Suisse)  1909.  (Meinoires  de  la  Society  Fribourgeoise  des  Sciences 
NaturelJes,  Vol.  V). 

Questa  «  Revue  de  Glaciologie  »  porta  il  N.  3  della  serie 
gik  comiticiata  dallo  stesso  Autore  negli  «  Ayiniiairefi  du  C.  A.  F.  » 
ed  abbraccia  il  periodo  compreso  tra  Taprile  1903  (data  alia 
quale  finisce  il  N.  2)  al  gennaio  1907.  Il  volume  e  diviso  in 
quattro  capitoli:  il  primo  e  consacrato  alio  studio  completo 
della  neve  ed  alia  nivomctriu]  il  secondo  alle  opere  yeneraii  di 
glaciologia  ed  ai  fenomeni  della  e  della  dinamica  glaciale; 
il  terzo,  di  carattere  maggiorniente  geografico,  riporta  le  prin- 
cipali  esplorazioni  glaciali  d’  ogni  regione  ed  i  risultati  ot- 
tenuti.  Il  quarto  ed  ultimo  capitolo  e  riservato  alle  osserva- 
zioni  riguardanti  le  variazioni  glaciali  nelle  diverse  parti  del 
mondo. 

Il  Rabot  e  un  vero  specialista  in  glaciologia,  e  niuno 
meglio  di  lui  e  piii  competente  in  materia.  Non  solo,  nella 
sua  instancabile  attivita,  ebbe  occasions  di  esplorare  anche  le 
region!  polari,  ma  come  Segretario  Generals  della  Soc.  Geog. 
Francese,  e  come  Presidents  della  Sezione  di  Glaciologia  nel 
Ministero  delPAgricoltura  di  Francia,  puo  seguire  tutto  quanto 
si  pubblica  nel  mondo  intero  in  tale  dominio.  I  lettori  trove- 
ranno  infatti  che  nessuna  delle  question!  riguardanti  la  Gla¬ 
ciologia,  nemmeno  fra  le  pin  discusse,  fu  dalPAutore  dimenti- 
cata,  massime  nei  3  primi  capitoli.  Anzi,  Egli  le  tratta  tutte 
magistralmente,  sebbene  in  riassunto,  e  con  grande  ricchezza 
di  rinvii  bibliografici.  Questa  pubblicazione,  preziosa  per  tutti 
gli  studiosi  di  Glaciologia,  non  e  dunque  una  semplice  rivista 
ma  anche  un  vero  manuiile^  col  doppio  vantaggio  di  presentare 
la  quinta-essenza  delle  teorie  moderns  accanto  agli  esempi  di 
fatto  i  pin  recent!  ed  i  piu  completi.  Dott.  0.  C. 
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GiiNTER  S.  —  Vergleichende  Mond-und  Erdkunde. 
1  vol.  in  8*^  di  pag.  XII-194,  22  figure  nel  testo  e  4  tavole  — 
Braunschweig,  F.  Vieweg  u.  Sohn,  1911.  M.  5. 

Nella  ormai  hen  nota  raccolta  di  monografie  scientifiche 
e  matematiche,  puhblicata  colla  solita  accuratezza  dal  Vieweg, 
e  uscito  ultimamente  questo  nuovo  lavoro  di  geografia  e  sele- 
nologia  coinparate,  nel  quale  hautore  riesuma  e  sostiene  la 
vecchia  teoria  della  plurality  dei  mondi,  in  base  a  nuovi  dati 
ricavati  dai  recenti  sfcudi  geologici  sul  nostro  pianeta  e  dalle 
attuali  osservazioni  piu  complete  del  nostro  satellite. 

La  questione  e  dalhA.  ripresa  e  sviscerata  cominciando 
dalla  analisi  delle  antiche  idee  dei  filosofi  greci  da  Anassagora 
e  Aristotile  per  venire,  giu,  giu  attraverso  alPevo  medio,  fino 
alle  prime  osservazioni  dirette  di  Galileo  e  Keplero  sulla  luna, 
e  ai  recenti  studi  degli  u!timi  due  secoli,  in  cui  i  progress! 
della  tecnica  strumentale  hanno  permesso  in  proposito  conclu- 
sioni  molto  complete  e  interessanti.  La  somma  erudizione  sto- 
rica  posta  dall’  autore  in  questa  prima  parte  del  lavoro  e  tale 
che  egli  giuiige,  con  scrupolo  che  a  noi  latini  sembra  eccessivo, 
a  ricordare  e  discutere  anche  gli  accenni  che  sulla  pluralita 
dei  mondi,  si  trovano  in  lavori  letterari,  quali  il  Cyrano  di 
Bergerac,  e  in  pubblicazioni  amene,  come  quelle  di  Giulio 
Verne. 

Nella  seconda  parte  del  suo  studio  1’  autore  esamina  alia 
scorta  di  recenti  osservazioni  e  fotografie,  la  morfologia  lunare, 
la  sua  costituzione  tettonica  e  specialmente  vulcanica,  la  na- 
tura  intima  della  crosta  lunare,  nonche  le  condizioni  del  suo  am- 
biente  confrontando  tali  caratteri  con  quelli  della  nostra  terra. 
Egli  giunga  cosi  non  solo  a  trovare  una  analogia  fra  i  due 
corpi  celesti,  ma  anzi  una  vera  e  propria  identita  nella  loro 
origine  ed  evoluzione,  dimostrando  che  in  gran  parte  le  leggi 
che  regolano  i  fenomeni  tettonici  e  vulcanici  sul  nostro  globo 
possono,  colle  debite  cautele,  essere  applicate  anche  alio  studio 
di  analoghi  fenomeni  sulla  luna. 

Le  numerose  fotografie  lunari  e  la  riproduzione  di  antiche 
e  recenti  carte  selenografiche  rendono  ancor  pin  complete  questo 
lavoro  che  potra  certamente  interessare  buon  numero  dei  nostri 
lettori,  che  ci  troveranno  riassunto,  con  grande  cura,  quanto 
finora  si  conosce  della  storia  del  nostro  satellite.  a.  t. 
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Carnera  e  Volta.  —  Sul  micrometro  e  sulle  livelle 
dello  strumento  zenitale  di  Carloforte.  Osservazioni  dei 
Dottori  Luigi  Volta,  Luigi  Carnera  e  Giovanni  Silva.  Pubbli- 
cazioni  del  R.  Osservatorio  Astronomico  di  Brera  in  Milano 
n.  XLVIII. 

E  stato  ottiino  il  pensiero  del  Prof.  Celoria  di  arricchire 
le  pubblicazioni  dell’istituto  Brera  di  questo  lavoro  che  onora 
la  letteratura  scientifica  del  nostro  paese,  e  die  poteva  es.sere 
edito  all’  infuori  degli  Annali  del  grande  Istituto  geodetico  di 
Postdain.  Esso  inaugura  la  pubblicazione  dei  risultati  del  la¬ 
voro  di  osservazione  compiuto  alia  stazione  astronomica  irtter- 
nazionale  di  Carloforte  tra  1’  ottobre  del  1903  e  la  fine  del 

1908  dagli  AA.  od  in  loro  collaborazione.  La  determinazione 
delle  costanti  strumentali,  e  un  lavoro  all’ infuori  del  programma 
ufficiale,  puo  stare  a  se,  ed  e  un  saggio  del  contribute  che  gli 
italiani  hanno  portato  alio  studio  delle  variazioni  delle  latitu- 
dini  terrestri. 

Nel  prime  capitolo  di  questa  meraoria  si  espone  e  si  di¬ 
scute  1’  ainpio  materiale  raccolto  nei  cinque  anni  e  si  ripren- 
dono  in  esame  le  osservazioni  del  Prof.  Ciscato  alio  scope  di 
pervenire  alia  cognizione  del  valore  del  passo  della  vite  rai- 
crometrica,  e  delle  leggi  con  cui  esso  potesse  variare  colla  tem- 
peratura  e  col  tempo  :  nel  secondo  capitolo  si  determinano  gli 
errori  progressivi  della  vite  micrometrica,  nel  terzo  la  sensi¬ 
bility  delle  livelle  di  Horrebow. 

Peary.  —  La  decouverte  du  Pole  nord.  fl  vol.  in  4® 
ill.  in  nero  e  colori  —  Lafitte,  Paris  —  1911,  25  fr. 

L’ 83”  24  di  latitudine  nord  fu  guadagnato,  partendo  dalla 
punta  del  vecchio  continente,  da  Greely  nel  1882,  nella  me- 
desima  direzione  Nansen  guadagnava  1’86”  12  il  1895,  e  il  ca- 
pitano  Cagni  1’86”  35  il  1901.  Tre  volte  prima  del  1909  il  Peary 
si  diresse  verso  il  polo  dalla  parte  delTAmerica,  acquistando 
nei  suoi  tentativi  sempre  maggior  pratica.  Quando  il  6  Aprile 

1909  egli  guadagna  il  polo,  scrisse  sul  suo  giornale  u  II  polo 
finalmente  !  Il  premio  di  tre  secoli,  il  mio  sogno,  il  mio  scopo 
di  vent’ anni  mio  finalmente!  Non  riesco  a  crederci.  Sembra 
cosa  cosi  semplice,  cosi  usuale.  Come  Bartlett  (capitano  co- 
mandante  del  Roosevelt,  e  che  li  aveva  accompagnati  fino  al- 
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1’87”  48')  disse  quando  tornava  indietro,  parlando  del  fatto  di 
trovarsi  in  queste  inospitali  region!,  nelle  quali  nessun  mor- 
tale  era  penetrate  mai  prima;  precisamente  lo  stesso  come 
ogni  giorno  ii.  La  gioia  del  trionfo  e  ainareggiata  aLritorno  a 
bordo  della  u  Roosevelt  »  per  la  notizia  della  morte  dell’ assi- 
stente  prof.  Ross  G.  Marvin  annegato  nel  big-lead,  mentre  si 
affrettava  a  tornare  alia  testa  del  suo  riparto  ausiliario.  Oltre 
la  descrizione  delle  angoscie  e  delle  gioie  il  libro  contiene  i 
dati  numerici  riferentisi  agli  scandagli  ed  alle  osservazioni 
meteorologiclie.  II  fondo  dal  mare,  scandagliato  da  Marvin  a 
85*  23',  era  ad  una  profondita  inferiore  a  600  m.  indizio  della 
probabilita  di  una  terra  vicina:  ad  87®  15'  per  un  inconve- 
niente  non  si  pote  arrivare  al  fondo,  pure  il  filo  scese  oltre  i 
2200  m.  (Bartlett),  in  un  terzo  scandaglio  a  5  miglia  dal  polo 
il  filo  si  ruppe,  ma  si  era  arrivati  a  2750  m.  senza  trovare  il 
fondo.  La  piu  bassa  temperatura  osservata  fu  di  —  50.56  C. 
il  14  Marzo  a  82  miglia  a  nord  di  Capo  Columbia.  Le  maree 
lungo  le  coste  settentrionali  della  Terra  di  Grant  e  della  Groen- 
landia  risultarono  assolutamente  diverse  da  quanto  sino  ad  ora 
si  supponeva.  Per  esempio  a  Capo  Columbia  la  marea  anticipa 
tre  ore  sul  Capo  Sheridan,  invece  di  ritardare,  come  general- 
men  te  si  riteneva. 
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Estratti  di  sommari  di  alcuni  periodici  ricevuti 
nel  mese  di  Marzo  1911. 


Rend.  R.  Accad.  dei  Lincei.  —  N.  4. 

Garhasso.  Sopra  iin  particolare  fenomeno  di  diffusione.  —  Briosi  e 
Farneti.  La  Moria  dei  castagni  (Mai  dell’Inchiostro).  —  Crudeli.  Con¬ 
tribute  alio  studio  delle  tensioni  elastiche.  —  Picone.  Un  teorema  sulle 
soluzioni  delle  equazioni  lineari  ellitticbe  autoaggiunte  alle  derivate 
parziali  del  second’  ordine.  —  Signorini.  Sulla  formula  di  Stokes  chc 
serve  a  determinare  la  forma  del  Ceoide.  —  Corbino.  Variazioni  perio- 
diche  di  resistenza  dei  filamenti  metallici  sotiili  resi  incandescenti  con 
correnti  alternate  e  deduzione  delle  loro  proprieta  termiche  a  tempe- 
ratura  elevata.  —  Tonelli.  Sugli  integral!  curvilinei.  —  Bellucci.  Sulla 
sintesi  diretta  dei  gliceiddi.  —  Id.  e  Sabalini.  Sopra  un  caso  di  iso- 
meria  di  struttura  nei  cianuri  metallici.  —  Olivieri-Mandald  e  Coppola. 
Eterificazione  degli  iso-oxazoloni  con  il  diazometano.  —  Ostrogovich. 
Azione  dei  nitriti  sulla  cianguandina.  —  Sandonnhii.  Sali  doppi  fra  il 
fluoruro  di  piombo  e  gli  altri  sali  alogenati  dello  stesso  metallo.  — 
Ponte.  P^ase  hawaiana  dell’ attivita  dell’ Etna.  —  De  Angelis  d' Os  sat. 
Le  rocce  e  le  acque  dell'  agro  Romano  rispetto  alia  calce.  —  Perotti. 
Sopra  i  metodi  di  misura  delle  attivita  microbiche  del  terreno  agrario. 
—  Camis.  Contribute  alia  fisiologia  del  labirinlo.  —  Basile.  Sulla 
leishraeniosi  e  sul  suo  mode  di  trasmissiune. 

Id.  —  N.  5. 

Levi-Civita.  Tiasformazione  di  ima  relazione  funzioiiale  dovuta  al 
Dini.  —  Yolterra.  Contribute  alio  studio  delle  funzioni  permutabili.  — 
Gt'asst,  Fod  e  Topi.  Studi  sulla  diffusione  spontanea  della  filossera.  — 
Angeli  e  Alessandri.  11  nitropirrolo.  —  Cisotti.  Sulla  biforcazione  di 
una  vena  liquida.  —  Colonnetti .  Sopra  un  caso  di  cmisimmetria  che  si 
presenta  in  certe  questioni  di  Idrodinarnica.  —  Signorini.  Sul  criterio 
di  Stephanos.  —  Picone.  Sul  problema  di  Dirichlet  per  la  piii  generale 
equazione  lineare  ellittica  autoaggiunta  alle ’derivate  parziali  del  se- 
condo  ordine.  —  Zondadari.  Sul  moto  traslatorio  di  un  solido  di  rivo- 
luzione  in  uu  liquido  viscose.  —  Corbino.  Azione  elettromagnetica  degli 
ioni  dei  metalli,  deviati  dalla  traiettoria  normale  per  effetto  di  un  campo 
magnetico.  —  Padoa.  Sul  decacilene  e  sulla  sua  proprieta  di  sciogliere 
la  grafite.  —  Gianoli.  Sulla  sintesi  diretta  dei  gliceridi.  —  Be  Angelis 
d'Ossat.  Le  rocce  e  le  acque  dell’ Agro  Romano  rispetto  alia  calce.  — 
Pavarmo.  Sulla  batteriosi  del  Pomodoro  {Bacterium  Briosii  n.  sp.).  — 
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Munerati.  I. a  distriizione  dei  semi  delle  piante  infeste  per  parte  degli 
animali  doraesticl.  —  Pantanelli.  Sul  [larassitismo  di  Diapoy'the  para¬ 
sitica  Murr.  per  il  castagno.  --  Camis.  Contribiito  alia  fisiologia  del 
labirinto.  II.  Un  metodo  operative  per  la  distruzione  dei  canalicoli  se- 
micircolari  del  cane. 

Atti  del  R.  Istituto  Veneto.  —  T.  LXIX.  Dispensa  nona. 
Bordiga  G.  Le  superficie  razionali  di  6^  ordine  che  passano  dop- 
piamentc  per  gli  spigoli  di  iin  tetraedro.  —  Ricci  G.  Del  concetto  di 
successione  in  relazioue  col  teorema  fondamentale  del  calcolo  integrale. 

—  Berti  A.  e  Loredan  L.  Ricerche  intorno  all’azione  deirinnalzameiito 
della  temperatura  sul  glicogene  e  sul  grasso  muscolare  delle  rane  va- 
gotomizzate. 

Atti  della  Soc.  Italiana  di  Sc.  .Naturali  di  Milano.  —  Fasc.  4. 

Pugliesi  E.  II  cranio  della  Lucioperca  Sandra  Cuv.  —  Corti  A.  Le 
Galle  della  Valtellina  —  Cobau  R.  Cecidi  della  Valle  del  Brenta. 

Ri vista  di  Astronomia.  —  N.  2. 

Sormano  J.  Osservazioni  sulari.  —  Plassmann  J.  Che  cosa  sono  le 
comete  ? 

Natura.  —  Vol.  II,  Fasc.  3. 

Be  Gasperi  F.  La  depurazione  biulogica  delle  acque  di  rifiuto  delle 
citta  e  delle  industrie.  —  Baschieri  E  L’ insegnaniento  della  Minera- 
logia  nelle  scuole  secondarie. 

Revue  Generale  de  Chimie  Pure  et  Appliquee.  —  N.  8. 

Jeancard.  Les- essences  de  Roraarin  et  leurs  principales  caracteri- 
stiques.  —  M.  X.  Les  pussieres  de  houille. 

La  Technique  Moderne.  —  N.  4. 

Danes.  Crues  et  inondations.  —  Marchis.  Les  bases  scientifiqiies 
de  1  aviation.  —  Dabar.  1/  usure  ondulatoire  des  rails.  —  Netter.  De 
la  repetition  sur  les  locomotives  des  signaux  de  la  voie.  —  Pichot, 
Consolidation  d’un  radier  sous  voie  terree  au  moyen  du  beton  arme. 

—  Ferroux.  Les  applications  recentes  des  condensateurs  industriels. 

—  Roussel.  Croupes  electrogenes  automobiles  et  projecteurs  electriques. 

—  Eoianaud.  Fonctionnemcnt  interne  des  gen^rateurs  de  vapeur.  — 
Bo.  Recherches  exp^rirnentales  sur  la  resistance  des  cordages  usites 
en  aerostation.  (Suite  et  a  suivre  G.  F.,  Emanaud,  G.  et  V.). 


luO  tavole  meteoriche  e  sismiche  di 
M^rzo  saranno  pubhlicate  insieme  a  quelle 
A.prile  nel  prossimo  taseicolo. 
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Fenomeni  Astronomici 

II  Sole  entra  in  Geraelli  il  22  a  6h  19m. 

Eclisse  di  Luna  per  la  penombra  il  Id,  in  parte  vi- 
sibile  da  noi ;  entrata  della  Luna  nella  penombra  a  41i. 
46  m.,  massimo  dell’eclisse  a  6h.  57m.,  uscita  dalla  pe¬ 
nombra  a  9h.  8m. 

Congiunzioni  con  la  Luna:  Venere  LI  a  13h.;  Net- 
tuno  il  3  a  18h.;  Giove  il  12  a  4h.;  Urano  il  18  a  22h..; 
Marte  il  23  a  3h.;  Mercurio  il  26  a  18h.;  Saturnc  idem 
a  20h.  ;  Nettuno  il  31  a  4  h.  ;  Venere  idem  a  6  h.  — 
Mercurio  con  Saturno  il  10  a  Oh.  ed  il  29  a  4h.  —  Ve¬ 
nere  con  Nettuno  il  30  a  4h. 
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PQ 

il  5  a  14h.  1  4m. 
L  P 

i  I  1 3  a  7  h .  1  Om , 


UQ 

il  21  alOh.  23m, 

LN 

il28a  7h.24m, 


A.  r*  o  o  e:  o 

il  15  a  20  h. 

E*  re  I  o  e:  o 

il  28  a  18  h. 


Sole  (a  mezzodi  medio  di  Parigi  zz:  12h.  50ni.  39s  t.  m.  Europa  centr.) 


1  Giorni  | 

Asc.  r. 

Declin. 

Longit. 

Distanza 
dalla  Terra 
in  Km. 

Semid. 

Parallasse 

orizz. 

Durata  del 
passaggio 
del 

Semidiam. 

Obliquita 

dell’ecclitiica 

Equazione 
del  tempo 
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2h.30m. 

+  140  49/ 

39  59' 

148.260.000 

15'54'' 

8"  73 

Im.  6s. 

23.0  27'  9.''77 

—  2m.  52s. 
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3  9 

+17.  40 
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15  50 
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23.  27.  9.  49 

—  3  40 

I  Satelliti  di  Giove. 

L’  1  eclisse  f.  del  II  a  22 h.  14m.  5s.  —  Il  7  eclisse  f.  del  III  a  2h  46m  36s.  — 
Il  9  eclisse  f.  del  II  a  0  h  50  m  46s.;  eclisse  f.  del  I  a  1  h  58m.  34s.  —  Il  l6  eclisse  f. 
del  II  a  3  h  27m.  38s.  —  Il  17  eclisse  f.  del  I  a  22h  20m  58s.  —  Il  25  eclisse  f.  del 
I  a  0  h  15  ra  2  s. 
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ARTICOLI  E  MEMORIE 


PROF.  ALBERTO  TULLI 


IL  CONCETTO  DELL’  ALTER  ORRIS 

in  lE^omponio  ZMIela 


La  quadruplice  partizione  del  mondo,  miindi  in  quattuor 
partes  divisio  (1),  non  e  opera  di  P.  Mela,  ma  va  rintracciata 
nella  cultura  pubblica  dei  latini;  e,  alia  sua  volta,  risale  ad 
un  dotto  astronomo,  Geraino  (2). 

Certo  e,  in  ogni  modo,  che  Pomponio  ne  parla  apertamente, 
e  di  proposito,  manifestandoci  in  forma  esplicita  quale  fosse 
la  dottrina  geografica  che  ai  suoi  tempi  veniva  professata.  Egli 
non  sa  dire,  per  quanto  i  filosofi  greci  vi  avessero  portato  su 
il  loro  contributo,  da  che  cosa  sia  costituito  I’universo,  questo 
insieme  qualunque  esso  sia,  cui  aveva  gia  dato  il  nome  di 
cielo  e  terra : 

Omne  igitur  hoc,  quidquid  est,  cui  mundi  coelique  nomen 
indidimus,  unum  id  est  et  uno  ambitu  se  cuuctaque  amplec- 
titur  (^3). 

Da  geografo  sistematico,  si  attiene  alia  classificazione 
delle  terre  ottenute  per  via  di  coordinate,  immaginando  che 
sulla  faccia  della  terra,  allora  conosciuta,  1’  equatore  e  un  me- 
ridiano  determinino,  mediante  la  loro  intersezione,  quattro  set- 
tori,  che  formano  cosi  i  due  emisferi,  che  i  latini  conoscevano, 
e  risultavano  dall'  unione  dei  due  settori  settentrionali  e  dei 


(1)  De  situ  orbis,  1.  1  c.  1. 

(2)  Histoire  de  la  Geographie  del  Vivien  de  S.  Martin;  Paris, 
Hachette  1873. 

(3)  1.  c. 


390 


IL  CONCETTO  DELL’aLTER  ORBIS 


due  meridionali.  Geograficamente  cognito  non  era  che  un  solo 
settore,  quello  die  formava  il  mondo  greco-romano  ;  ma  le  no- 
tizie  che  si  avevano  degli  altri  tre  permettevano  la  divisione 
per  zone  di  tutta  la  faccia  della  terra,  avuto  riguardo  all’  ap- 
parente  corso  solare  e  alle  temperature  locali,  poiche  Mela  scrive; 

partibus  differt ;  unde  sol  oritur,  Oriens  nuncupatur,  aut 
Ortus  ;  quo  demergitur,  Occidens  vel  Occasus ;  qua  decurrit, 
meridies  ;  ab  adversa  parte,  Septentrio. 

Da,  quindi,  la  divisione  per  zone  meteorologiche  : 

buius  medio  terra  sublimis  cingitur  undique  mari :  eo- 
demque  in  duo  latera,  quae  Hemisphaeria  norainantur,  ab  oriente 
divisa  ad  occasum,  zonis  quinque  distinguitur.  Mediam  aestus 
infestas,  frigus  ultimas  :  reliquae  babitabiles  paria  agunt  anni 
tempera,  verum  non  pariter.  Anticbtbones  alteram,  nos  alteram 
incolimus.  Illius  situs  ob  ardorem  intercedentis  plagae  inco- 
gnitus  (1). 

Qui  si  arrestano  le  cognizioni  geografiche  general!  di  Mela; 
egli  non  sa  dir  altro :  del  mondo  sconosciuto  aggiunge  cbe  non 
e  possibile  aver  notizia,  percbe  vi  si  frappone  la  zona  torrida, 
cbe  non  lascia  il  movimento  e  lo  scambio  tra  le  popolazioni. 
Certo  e  cbe,  secondo  P.  Mela,  oltre  I’Africa  conosciuta,  esiste, 
a  mezzogiorno,  un  continente  cbe  si  estende  in  lungbezza  e  in 
largbezza  quasi  quanto  il  continente  antico  e  conosciuto  egre- 
giamente  dai  romani  e  dai  greci;  e  cbe,  sotto  un  certo  rispetto, 
puo  dirsi  costituito  da  tutte  quelle  terre  che  circondano  il 
Nostrum  mare  (2).  Ci6  lascia  cbiaramente  intendere  il  geografo 
latino,  quantunque  si  mostri  dubbioso,  allorcbe,  parlando  del- 
1’  Egitto,  della  sua  fertilita  dovuta  al  fiume  Nile,  tenta  risolvere 
la  questione,  agitata  nell’epoca  classica,  delle  sorgenti  di  questo 
dume  ;  tra  le  varie  ipotesi,  abbastanza  ingegnose,  egli  si  lascia 
sorprendere  dall’idea  dell’ alter  orbis  e  immagina  che  il  fiume 
possa  derivare  di  qui  le  sue  sorgenti,  prendendo  origine  dagli 
Antipodi,  internandosi  nelle  viscere  della  terra,  sotto  la  zona 
torrida,  e  affiorando  di  nuovo  nell’  emisfero  nostro  : 


(1)  1.  c. 

(2)  1.  c. 
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Quod  si  est  alter  orbis,  suntque  oppositi  nobis  a  meridie 
Antichthones,  ne  illud  quidem  a  vero  nimiura  abscesserit,-  in 
illis  terris  ortum  amnein,  ubi  subter  maria  caeco  alveo  pene- 
traverit,  in  Nostris  rursus  emergere,  et  hac  re  solstitio  accre- 
scere,  quod  tunc  hiems  sit,  unde  oritur. 

Giunti  a  questo  punto,  noi  abbiamo  compreso  il  concetto  e 
la  situazione  dell’ Alter  orbis  :  e  una  regione  raccbiusa  nei  due 
quadrant!  meridional!  della  quadruplice  partizione  del  mondo, 
della  quale  si  e  parlato  in  principio.  In  essa  sono  gli  antipodi 
(Auticbthones) ;  la  regione  ha  le  stagioni  opposte  a  quelle  del- 
1’ emisfero  nord,  talche,  mentre  nel  Mediterraneo  ai  ha  Testate, 
laggiii  si  ha  Tinverno:  di  qui  la  possibilita,  secondo  Mela, 
delle  sorgenti  del  flume. 

Ma  questo  Alter  orbis  e  una  fantasia  del  geografo  spa- 
gnuolo  0  risponde  ad  una  realta? 

Si  e  detto  e  si  e  scritto  che  si  tratta  di  una  terra  di  geo- 
grafia  immaginaria  e  non  positivaj  ma  io  credo  che,  per  quanto 
le  idee  geograflche  di  allora  fossero  poco  attendibili  e  molto 
strane,  Tidentiflcazione  delT  Orbis  va  ricercata  nel  sud  del- 
T  Africa  e  precisamente  nelle  terre  a  mezzogiorno  dei  grand! 
laghi  equatorial!.  Qui,  o  quasi,  terminavano  le  conoscenze,  sep- 
pure  ci  giungevano  ;  ad  ogni  mode,  il  racconto  di  facili  viag- 
giatori  in  quelle  region!  doveva  riportare  e  riferire  Tesistenza 
di  quelle  grand!  masse  di  acque,  scambiate  facilmente  per  al- 
trettanta  massa  oceanica ;  nessuno  visitava  quei  luoghi  con 
intelletto  di  scienza,  osservando,  scrutando  :  cio  anche  per  la 
difficolta  del  caldo  (zona  torrida),  delle  popolazioni,  ed  anche 
delle  bestie  feroci. 

Dei  lontani  popoli  egli  ha  un  concetto  che  non  pub  ri- 
spondere  al  vero  e  che  deve  riferirsi  a  pregiudizi  o  a  false  os- 
servazioni  fugaci ;  egli  stesso  non  sa  crederlo  : 

Intra,  si  credere^  libet,  vix  iam  homines,  magisque  semiferi 
Aegipanes  et  Blemiae  et  Gamphasantes  et  Satyri,  sine  tectis 
ac  sedibus  passim  vagi  habent  potius  terras,  quam  habitant  (1). 


(1)  L.  I,  cap.  IV. 
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Che  cio  non  sia  improbabile  lo  dimostra  anche  il  modo 
col  quale  Pomponio  da  i  confini  general!  dell’  Africa ;  egli 
dice  : 

Mare,  quo  cingitur,  a  septentrione,  Libicum  ;  a  meridie, 
Aethiopicum,  ab  occidente,  Atlanticum  dicimus.  In  ea  parte, 
quae  Libyco  adiacet,  proxima  Nilo  provincia,  quam  Cyrenas 
vocant:  dein,  cui  totius  regionis  vocabulo  cognomen  inditum 
est,  Africa  (1). 

Ora,  qual  e  questo  mare  meliano  al  mezzogiorno  dell’ A- 
frica  (2)?  Molto  probabilmente  il  complesso  delle  acque  che 
formano  i  grand!  laghi  equatorial! ;  poco  noti,  dunque,  o  quasi 
niente,  essi  impressionarono  quei  pochi  esploratori  (?)  che  li 
videro  in  modo  tale  da  avere  I’illusionione  di  una  massa  ocea- 
nica:  se  osserviamo,  ad  esempio,  la  fotografia  che  del  Victoria 
Nyanza  riporto  il  Cap.  De  Albertis,  vediamo,  in  essa,  una  vasta 
superficie  acquea  incorniciata,  laggiu  laggiu,  da  un  estremo 
'  lembo  di  terra,  che  puo  benissimo  scambiarsi  per  una  nuvola 
a  fior  d’acqua,  data  anche  la  presenza  dei  piovaschi  e  nuvole 
Mosquitos  di  cui  parla  I’esimio  esploratore  moderno  (3). 

Questo,  del  resto,  conferma  il  concetto  che  dell’Africa  eb- 
bero  i  latini,  e,  con  essi,  Pomponio,  che  cosi  la  descrive  in 
generale  ; 

Africa  ab  orientis  parte  Nilo  terminata,  pelago  a  caeteris, 
brevior  est  quidem,  quam  Europa,  quia  nec  usquam  Asiae,  et 
non  totis  huius  littoribus  obLenditur  ;  longior  tamen  ipsa,  quam 
latior,  et,  qua  ad  fluvium  attingit,  latissima,  utque  inde  procedit, 
ita,  media  praecipue,  in  iuga  exurgens,  pergit  incurva  ad  oc- 


(1)  1.  c. 

(2)  Sempre  stando  a  quanto  apparisce  escJusivamente  dell’  opera 
di  P.  Mela,  il  quale  intravede  un  vasto  mare,  che,  certo,  non  e  quello 
ristretto  e  orientale  (Aethiopicum)  delle  nostre  carte  di  geografia  antica 
0  lo  crede  esteso  a  tutta  la  parte  meridionale  africana. 

(3)  De  Albertis  «  In  Africa  »  in  Serie  Geografica :  Istituto  Art.  gr. 
Bergamo  1906,  pag.  77,  in  vol.  II  (Victoria  Nyanza  e  Benadir). 
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casura,  fastigatque  se  molliter:  et  ideo  ex  spatio  paulatim  ad- 
ductior,  ubi  finitur,  ibi  maxiuie  angusta  est  (1). 

Segue,  quindi,  il  giudizio  sul  valore  antropogeografioo  e 
fitogeografico  della  regione,  giudizio  che  puo  ripetersi  anche 
oggi: 

Quantum  incolitur,  eximie  fertilis ;  verum  quod  pleraque 
eius  inculta,  et  aut  arenis  sterilibus  obducta,  aut  ob  sitim  coeli 
terrarumque  deserta  sunt,  aut  infestantur  multo  ac  maletico 
genere  animalium,  vasta  est  inagis,  qiiam  frequens  (2). 

Conosce,  dunque,  solaraente  V  Africa  settentrionale,  non  la 
centrale  e  la  ineridionale  ;  cio  e  confermato,  graficamente,  dalla 
carta  del  raondo,  conosciuto  dal  Mela,  nel  the  Siege  of  the 
South  Pole  di  H.  R.  Mill  (3).  La  inedesima  distribuzione  delle 
terre  1’  abbiamo  nella  mappa  di  Macrobio  (4)  che  sa  distinguere 
beuissimo,  a  mio  avviso,  I’Africa  propriamente  detta  dall’Alter 
Orbis,  dividenjiolo  con  1’ Alveus  Oceani  e  dicendolo  perusta 
temperata  antipodum  nobis  incognita ;  curioso  che  Strabone 
lascia  addirittura  tabula  rasa  al  di  la  della  linea  aequiiiotialis! 

Che  neiropinioue  geografica  dei  latini  1’ Alter  Orbis  cor- 
rispondesse  a  un  dipresso  all’ Africa  centrale  e  meridionale, 
per  quanto  esagerata,  divisa  dalla  settentrionale,  sta  ad  affer- 
marlo  I’inotesi,  di  molto  valore  (5),  del  Mela,  per  cui  le  sorgenti 
del  Nilus  vanno  ricercate,  probabilmente,  nell’Alter' Orbis ;  egli 
si  apponeva  al  vero :  le  sorgenti  dovevano  ritrovarsi  nell’Africa 
centrale,  al  di  la  dei  laghi  equatoriali,  a  parte,  s’  intende,  11 
passaggio  suboceanico  del  fiume  da  non  ammettersi.  I  laghi 
equatoriali  sono  1’ Alveus  Oceani  di  Macrobio  e  I’Oceanus  di 


(1)  De  Situ  Orbis  Lib.  1,  cap.  18,  Parigi,  Firmin-Didot :  collezione 
di  autori  latini  pubblicata  sotto  la  direzione  di  M.  Nisard. 

(2j  1.  c. 

(3)  London  1905  :  in  quanto  ci  presenta  le  conoscenze  geogr.  di  Mela. 

(4)  The  Siege .  di  H.  R.  Mill.,  London  1905. 

(5)  Diciamo  di  molto  valore,  perche,  in  fondo,  le  sorgenti  vanno 
ricercate,  a  un  di  presso,  nel  luogo  indicate  dal  nostro  geografo  latino, 
come  le  esplorazioni  dei  secoli  posteriori  hanno  dirnostrato. 
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Pomponio,  intendendo  quest’Alveo  deH’Oceano  nel  modo  che  ho 
gia  riferito  ;  anzi,  di  tutto  questo  pare  si  trovi  un’  eco  in  quel 
che  dice  Manilio,  un  astronomo  latino,  alludendo  all’Alter  Orbis, 
che  il  destino,  cioe,  ci  nasconde  per  T  altissiino  vertice  che 
seppe  dare  alle  onde  (1). 

Certo  e,  intanto,  che,  ai  tempi  di  August©,  i  romani  cre- 
devano  alia  teoria  dell’  Alter  Orbis,  di  cui  Pomponio  da  una 
eco  molto  significante  :  noi  sappiamo  che  tale  teoria  in  ultima 
analisi  risale  a  Platone  ;  cosi  questa  dottrina  delle  conoscenze 
geografiche  latine  trova  la  sua  origine  nella  concezione  co- 
smica  greca. 

Gemino  ne  parla  nella  introduzione  alia  sua  Astronomia; 
ma  egli  ne  lascia  intravedere  il  concetto  solo  riguardo  alia  sua 
divisione  della  faccia  del  globo  ed  ivi  tale  teoria  e  corollario 
della  quadripartizione  matematica,  in  quanto,  per  via  di  de- 
duzioue,  si  pensa  alia  possibilita  di  abitazione  del  resto  del 
mondo. 

Strabone,  del  resto,  segue  anche  tale  divisione  (2)  ed  am- 
mette  la  inabitabilita  della  zona  torrida  (3),  seguito  in  cio  da 
Tibullo  (4),  da  Virgilio  (5),  da  Orazio  (6),  da  Ovidio  (7),  da 
Igino  (8).  Cicerone,  inoltre,  si  rifa  anche  egli  al  concetto  del- 
r  Alter  Orbis  nel  sogno  di  Scipione  (De  Repubblica)  e  1’ astro¬ 
nomo  latino  Manilio  ne  fa  pure  cenno  (9);  il  nostro  Pomponio 
Mela,  lo  abbiamo  veduto,  parla  delP  Arter  Orbis  due  volte  nel 
De  situ  Orbis  (10)  e  Tolomeo,  piu  tardi,  accennera  a  tale  dot- 


(1)  A.  Faustini  «  Le  terre  polari  ».  Bergamo,  1st.  Arti  gr.,  1908  ; 
a  pag.  82. 

(2)  L.  11,  p.  112. 

(3)  L.  II,  p.  Ill  e  114. 

(4)  Lib.  IV  ad  Messallam  v.  165. 

(5)  Georg,  lib.  I,  v.  233. 

(6)  Carm,  lib.  I,  22. 

(7)  Metam,  lib.  I,  v.  49. 

(8)  Pocticon  Astronomicom,  lib.  I  e  VIII. 

(9)  Lib.  I,  V.  229  e  373. 

(10)  Lib.  I,  cap.  IX;  III  cap.  VII. 
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con  la  sua  opinione  dell’ Antoecumene  (1)  ;  ma  rimane  a  Mela 
I’onore  di  averci  egli  dato,  per  il  prime,  la  frase  Alter  Orbis, 
che  e  come  la  sintesi  di  quella  dottrina.  Egli  .parla  di  An- 
tichthones  due  volte  (2) ;  dal  greco  dvjl  e  la  parola  lascia 

chiaramente  intendere  che  si  allude  ad  una  regione,  ad  una 
terra  che  si  contrapponeva  a  tutta  quella  conosciuta  allora  e 
che  s’ immaginava  separata  dall’ Alveus  Oceani,  secondo  Ma¬ 
crobio,  o  dairOceanus,  secondo  Mela  :  teoria  assurda,  che  cer- 
cammo  di  identificare  con  le  masse  acquee  dei  grandi  laghi 
equatorial!.  Quanto  si  trovava  al  di  14  era  il  vero  Alter  Orbis, 
1’ Africa  centrale  e  meridionale  ;  a  cui,  pero,  si  dava  una  su- 
perficie  molto  pin  vasta  di  quello  che  non  1’  abbia  in  realta. 

Questa  dell’  Orbis  fu,  una  teoria  frutto  di  ragionamenti 
teoritici  ?  Credo  che  cio  possa  ripetersi  per  Platone  e  Gemino; 
per  quanto  riguarda  la  Geografia  latina  rappresentata  da  Mela, 
essa  veniva  avvalorata  da  notizie  di  viaggiatori  che  tentavano 
di  fare  la  ricognizione  del  periplo  africano.  Anzi  Pomponio, 
parlando  dell’ Etiopia,  Aethiopia,  lascia  (3)  intravedere,  forse 
per  nuove  notizie  avute  da  esploratori,  il  bel  dubbio  per  cui 
1’ Africa,  niente  o  poco  separata  dall’Orbis,  possa  costituire  un 
tavolato  continentale  che  si  prolunghi  molto  verso  il  sud ;  di- 
mostra,  sempre  pin,  la  probabile  identificazione  dell’Orbis  con 
1’ Africa  centrale  e  meridionale,  quando  egli  dice: 

Caeterum  oras  ad  eurum  sequentibus  nihil  memorabile  oc- 
currit.  Vasta  omnia,  vastis  praecisa  montibus,  ripae  potius 
sunt  quam  littora.  Tnde  ingens  et  sine  cultoribus  tractus  (Al¬ 
lude,  forse,  alP  inabitabilita  della  zona  torrida  di  Strabone). 
Dubrum  aliquando  fuit,  essetne  ultra  pelagus  (Alveus  Oceani 
di  Macrobio),  caperetne  terra  circuitum,  an  exausto  fluctu  sine 
fine  se  Africa  extenderet. 

Le  ultime  parole  sembrano  un  colpo  alle  vecchie  teorie 
greche  e  latine  ;  e  Mela,  per  prime,  si  avvicina  alle  conoscenze 
odierne  sulla  configurazione  dell’ Africa:  in  cio  e  assolutamente 


(1)  Lib.  I,  cap.  VIII. 

(2)  Lib.  I,  cap.  I,  cap.  IX. 
(3;  Lib.  Ill,  cap.  IX. 
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moderno  !  Immagina,  dunque,  che  I’Alveus  Oceani  sotto  il  calore 
della  zona  torrida  si  dissecchi,  exhausto  fluctu,  lasciando  sco- 
perte  le  arene  dell'Alveo  e  mantenendo  la  continuita  del  ta- 
volato  africano  (1). 

Tale  giudizio  si  fonda  sa  esplorazioni  avvenute  in  tempi 
anteriori :  Ponponio  ricorda  la  spedizione  del  cartaginese  An- 
none  e  quella  di  Eudosso  ;  egli  dice 

Veruin  ipse  Hanno  Carthaginiensis,  exploratum  missus  a 
a  suis,  cum  per  Oceani  Ostium  exisset,  magnam  partem  eius 
circumvectus,  non  se  mare  sed  commeatum  defecisse,  memoratu 
retulerat :  et  Eudoxus  quidam,  avorum  nostrorum  temporibus, 
cum,  Lathurum,  regem  Alexandriae  profugeret,  Arabico  sinu 
egressus,  per  hoc  pelagus  (ut  Nepos  affirmat)  Gades  usque 
pervectus  est;  ideo  eius  orae  nota  sunt  aliqua. 

Rammenta,  dunque,  le  due  spedizioni  di  Arinone  e  di  Eu¬ 
dosso  ;  costoro  riportarono  notizie  talvolta  incredibili,  ma  che 
lasciavano  credere  chiaramente  che  1’ Africa  si  estendesse  molto 
al  sud.  Date  queste  esplorazioni,  1’  Alter  Orbis  non  poteva,  a 
un  dipresso,  non  identificarsi  con  I’Africa  centrale  e  meridio- 
nale  stessa;  nelP  emisfero  sud  dove  avrebbe  poi  trovato  tanta 
estensione  il  continente  australe,  se  si  fosse  assolutamente  im- 
maginato  distinto  dalP  Africa  e  posto  piii  al  mezzogiorno  ? ; 
eppure,  secondo  le  idee  cosmografiche  antiche,  tale  Orbis  do- 
veva  avere  un’  estensione  quasi  quanto  il  continente  eurasico 
conosciuto.  Se  I’Africa  si  estendeva  molto  in  mezzo  all’ emi¬ 
sfero  sud,  dove  poteva  situarsi  quella  immaginazione  colossale 
dell’Orbis  ?  Intendendo  la  questione  nel  senso  nostro,  troviamo 
che  gli  antichi  hanno  un  vero  merito  in  geografia,  quello  di 
aver  presentito  nell’ Africa  un  vasto  continente,  1’ Orbis,  che 


(1)  Il  Gossellin  e  il  Vossio  credono  alterata  la  frase  exausto  fluctu, 
e  la  reintegrano  con  1’  altra : 

an  exhausta  fructu  sine  fine  Africa  se  extenderet. 

Cio  lascia  intendere  che  si  penso  che  la  sterilita  dell'  Africa  si  con- 
tinua  indefinitamente ;  per  noi  la  conclusione  e  la  stessa  e  non  c'inte- 
ressa,  quindi,  la  variante:  cfr.  Nisard.  op.  cit.,  pag.  660. 
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dapprima  si  credette  diviso  dalT  Africa  settentrioriale ;  poi  si 
pote  dubitare  se  non  fosse  T  Africa  stessa  un  vastissimo  con- 
tinente  con  caratteri  etnici  e  fisici  propri  :  questa  ipotesi  do- 
veva  scaturire  da  ragionamenti  di  geografia  generale  e  dalle 
notizie  delle  esplorazioni. 

Pomponio  ricorda,  percio,  prima  qnella  del  cartaginese 
Annone ;  a  quale  epoca  rimonta?  Da  una  testimonianza  di 
Plinio  (1)  si  deduce  che  la  navigazione  fosse  avvenuta  nel  se- 
colo  sesto  ;  in  Erodoto  (2)  si  ha  una  quasi  allusione  a  questo 
viaggio.  Qualcuno,  come  T  Heeren  (3),  crede  che  la  data  vada 
riportata  all’  anno  509  av.  Or.  ;  altri,  come  il  Bougainville  (3) 
e  C.  Muller  (4),  riniontano  all’  anno  570. 

Sta  il  fatto,  in  ogni  modo,  che  per  decreto  del  senate  di 
Cartagine  Annone  parti  alia  ricognizione  dell’ Africa  bagnata 
dall’ Atlantico  per  promuovere  la  fondazione  delle  colonie  fe- 
nicie  ;  che  parti  con  una  flotta  di  60  navi  e  trentamila  colo- 
nizzatori,  giungendo  oltre  il  flume  Senegal,  secondo  il  Bochart, 
il  Campomanes,  il  Bongainville  e  il  Vivien  de  S.  Martin.  La 
relazione  del  viaggio  ci  e  pervenuta  in  un  modo  singolare ; 
sembra  che  I’Ammiraglio  cartaginese  I’abbia  fatta  celebrare  in 
una  iscrizione  nel  tempio  di  Saturno  e  che  qualche  viaggiatore 
greco,  leggendola  in  lingua  fenicia,  1’  abbia  trasmessa  al  mondo 
greco,  traducendola  piu  o  meno  bene. 

Nella  sua  sobrieta,  questa  relazione  ha  qualcosa  di  poetico, 
di  fantastico,  d’ incredibile  talvolta ;  il  Montesquieu  (5)  1’ ha 
giudicata  sotto  una  tinta  meravigliosa  quando  dice;  u  Les 
grands  capitaines  ecrivent  leurs  actions  avec  simplicite,  parce 
qu’  fls  sent  plus  glorieux  de  ce  qu’  ils  ont  fait  que  de  ce 
qu’ils  on  dit:  les  choses  sent  comme  le  style.  Il  ne  donno  (An¬ 
none)  point  dans  le  merveilleu  ;  tout  ce  qu’ il  dit  du  climat, 


(1)  Hist,  natur.,  lib.  V,  c.  I,  pag.  241,  Hard. 

(2)  Lib-  IV,  c.  XLIII  ;  verso  il  principio. 

(3)  Mem.  Acad,  des  inscr.,  t.  XXVIII,  p.  287  ;  Kluge,  Hannonis 
navigatio,  1829. 

(4)  Geogr.  graeci  minores,  vol.  I,  p.  XXII,  1855. 

(5)  Esprit  des  lois,  lib.  XXI  e  VIII. 
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du  terrain,  des  moeurs,  des  manieres  des  habitants,  se  rapporte 
k  ce  qu’ on  voit  aujourd’hui  dans  cette  cote  d’Afrique.  E  piu 
oltre  :  Cette  relation  est  d’autant  plus  preciense  qu’elle  est  un 
monument  punique,  et  c’  est  parce  qu’  elle  est  un  monument 
punique,  qu’elle  a  ete  regardee  comme  fa  buleuse.  Car  les 
Remains  conserverent  leur  haine  centre  les  Carthaginois  meme 
apres  les  avoir  detruits.  Mais  ce  ne  fut  que  la  victoire  qui 
decida  s’il  fallait  dire  la  foi  punique  ou  la  foi  romaine. 

In  ogni  modo,  la  spedizione,  secondo  la  traduzione  greca 
dal  fenicio,  fondo  molte  colonie,  e  dovette  tornare  indietro;  non 
perche  trovasse  1’  Alveus  Oceania  ma  per  inancanza  di  viveri. 

II  viaggio,  come  dice  anche  il  Montesquieu,  fu  posto  in 
dubbio  ;  Strabone,  ad  esempio,  non  vi  presto  fede  per  la  sua 
teoria  della  inabitabilita  della  zona  torrida,  attaccato  come  era 
ad  Omero  :  per  lui  la  spedizione  non  poteva  esser  vera  perche 
i  paesi  nominati  dalla  relazione  erano  sulla  zona  torrida  e, 
come  tali,  non  avevano  la  poterizialita  di  abitazione.  A1  di  la 
della  zona  doveva  essere  I’Alter  Orbis;  ma  al  di  la  era  I’Africa 
centrale  e  meridionale  :  per  costoro,  dunque,  come  per  Mela, 
esso  s’ identificava  in  quella. 

Cio  che  interessa  affermare  e  che  Annone,  in  ogni  modo, 
non  pote  trovare  le  coste  meridionali  africane  e  che,  se  torno 
indietro,  si  dovette  alia  mancanza  di  provvisioni  per  la  spedi- 
zione.  Cosi  il  dubbio  di  Mela  essetne  ultra  pelagus,  caperetne 
terra  circuitum,  au  exhausto  fluctu  sine  fine  se  Africa  exten- 
deret  ;lj  trovava  un  valido  appoggio  nella  relazione  annoniana  ; 
dubbio  che  coincide  proprio  col  quod  si  est  alter  orbis,  suntque 
oppositi  nobis  a  meridie  Antichthones  (2)  e  che  viene  convali’dato 
dair  altro  ne  illud  quideni  a  vero  nimium  abscesserit,  in  illis 
terris  ortum  amnem,  ubi  subter  maria  caeco  alveo  penetraverit, 
in  Nostris  rursus  emergere,  et  hac  re  solstitio  accrescere,  quod 
tunc  hiems  sit,  unde  oritur  (5). 


(1)  Lib.  Ill  cap.  IX. 

(2)  Lib.  I  cap.  1. 

(3)  1.  c.;  r  hiems  puo  immaginarsi  o  per  la  bassa  latitudine,  a  ciii 
giunge  LAfrica,  o  per  la  grande  altezza  dei  monti  dai  quali  proviene 
il  Nilo,  pur  essendo  nella  zona  torrida  o  quasi  :  sicche  o  per  latitudine 
0  per  altitudine. 
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Si  puo  aggiungere  che,  secondo  una  narrazione  di  Erodoto  (1), 
I’antichita  ebbe  coooscenza,  piii  o  meno  esatta,  di  una  spedi- 
zione  che  avrebbe  costeggiat©  nientemeno  che  il  periplo  del- 
1’ Africa  stessa:  si  dice  che  il  re  di  Egitto,  Neco,  avrebbe  or- 
dinato  ad  una  flotta  di  fenici  di  fare  il  giro  dell’Africa,  partendo 
dal  golfo  Arabico  e  tornando  per  le  colonne  di  Ercole;  ma 
non  si  puo  dare  troppa  importanza  a  questo  fatto  non  ricor- 
dato  a  riprova  da  Posidonio,  da  Strabone  e  da  Mela,  posto  in 
dubbio,  tra  i  moderni,  dal  Gossellin,  dal  Malte-Brun  e  dal 
Mannert.  La  spedizione  avrebbe  impiegato  tre  anni  a  girar  le 
coste  per  tornare  al  luogo  di  parfcenza.  Il  Miot  e  il  Nizardt 
credono,  tuttavia,  alia  veridicita  del  fatto.  Oerto  e  che  Scilace 
di  Caryanda  avrebbe  visitato  poi  le  colonie  di  Annone  e  sa- 
rebbe  giunto  fino  alPisola  Cerna,  costretto  a  tornando  indietro 
per  1’ incontro  di  una  specie  di  mar  di  sargassi. 

Ma  il  nostro  Pomponio  continua: 

Et  Eudoxus  quidam,  avorum  ^nostrorum  temporibus,  cum 
Lathurum,  regem  Alexandriae,  profugeret,  Arabico  sinu  egressus, 
per  hoc  pelagus,  ut  Nepos  afhrmat,  Gades  usque  pervectus  est. 

E  il  celebre  Eudosso  di  Cizico,  le  cui  geste  vennero  nar¬ 
rate  da  Posidonio  e  da  Corneglio  Nepote  ;  Mela  sembra  rifarsi 
a  C.  Nipote,  che,  pero,  non  appare  una  buona  fonte,  avendo 
fatto  cadere  in  errore  anche  Plinio  a  proposito  di  Annone  e 
del  suo  periplo  africano  (2).  Anche  Eudosso  credette  ad  una 
comunicazione  tra  il  mare  Eritreo  e  I’Atlantico.  Egli  ando  a 
Dicaearchia  (Napolij,  a  Marsiglia  e  a  Gade  per  avere  navi 
atte  alia  spedizione. 

C’est  ainsi  que  seize  cents  ans  plus  tard,  osserva  il  Vivien 
de  S.  Martin  (3),  on  vit  Colomb  parcourir  PEurope,  frappant 
a  la  porte  des  republiques  et  des  princes,  a  Lisbonne,  a  Genes, 
a  Venise,  a  Madrid,  annoncant  partout,  et  longtemps  en  vain, 
la  nouvelle  route  de  POrient  que  son  genie  a  comprise.  Co¬ 
lomb,  comme  Eudoxe,  montrait  PInde  et  son  riche  commerce; 


(1)  Lib.  IV,  parag.  42. 

(2)  Lib.  II,  cap.  LXVII. 

(3)  Histoire  de  la  Geographie  pag.  151-52;  Paris,  Hachette  1873. 
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celui-la  par  I’ouest  k  travers  I’iiiimensite  des  mers  inexplorees  ; 
celui-ci  par  I’est,  en  coiitournact  le  continent  africain.  Moins 
heureux  que  Colomb,  Eadoxe  succomba  avant  des’etre  ouver^ 
la  route  qui  devait  conduire  au  but. 

Ottenne  tre  navi  e  iiavig6  verso  il  sud;  ma,  perduto  un 
iiaviglio  lottando  con  la  resistenza  dell’ equipaggio,  torno  in- 
dietro  senza  essersi  risaputo  fin  dove  fosse  giunto.  Riuni, 
quindi,  un’altra  spedizione ;  ma  la  storia  non  sa  niente  del 
modo  come  andasse  a  finire.  Ora,  anche  questa  spedizione  Stra- 
bone  sostiene  immaginaria  ;  in  cio  certamente  s’inganna. 

Queste  esplorazioni  conobbe  Pomponio  ;  e  considerando, 
cio  che  egli  ammette  almeno  in  ipotesi,  die  I’Africa  si  prolun- 
gava  molto  —  sine  fine  se  Africa  extenderet  —  nell’ emisfero 
meridionale,  tenuto  conto,  sopratutto,  della  sua  teoria  ipotetica 
sulle  sorgenti  del  Nilo  che  localizza  proprio  nell’  Alter  Orbis, 
noi  non  possiamo  che  riconoscere  1’ identificazione  dell’Orbis 
nell’ Africa  centrale,  dove  sono  le  origini  del  Nilo,  e  nella  me¬ 
ridionale.  Ripetiamo,  ancora,  che  tale  e  il  concetto  che  affiora 
nell’ opera  del  Mela;  che  poi  in  antori  posteriori,  e  con  le  in- 
dagini  progredite,  1’  ipotesi  del  nuovo  mondo  venisse  trasfor- 
mandosi  e  localizzandosi  sempre  piu  verso  il  polo  antartico, 
questo,  piu  che  essere  una  sirientita  alle  idee  geo'grafiche  del 
nostro  scrittore  latino,  ne  e  una  conferma  nel  senso  che,  im- 
maginandosi  1’ Orbis  diviso  dall’ Africa  settentrionale  con  I’Al- 
veus  Oceani  (1),  a  mano  a  mano  che  si  navigo  verso  il  sud  e 
non  si  trovo  il  mare,  il  concetto  geografico  dell’ Africa  si  estese 
e  si  integro  nel  medioevo.  Giunti,  pero,  con  le  esplorazioni  agli 
ultimi  lembi  meridionali,  e  trovato  davvero  il  mare,  1’ immense 
mare,  si  credette,  imbevuti  delle  idee  classiche,  che  1’ Orbis 
fosse  situate  piu  in  la  verso  la  calotta  antartica  :  I’Alter  Orbis 
non  fu  piu  chiamato  in  questa  maniera  e,  sempre  nel  medio¬ 
evo,  si  disse  terra  australis  con  significato  piu  ristretto  di 
quello  nel  quale  tale  frase  era  stata  precedentemente  adoperata. 
Cosi,  fu  detto  acutamente,  la  ‘questione  dell’ esistenza  di  un 


(1)  Concetto,  secondo  quanto  si  e  detto,  destato  dalle  masse  acquee 
equatoriali  :  ma  cio,  s’intende,  ipoteticamente. 
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tal  continente  divenne  una  vera  ossessione  nella  sua  ricerca; 
il  problema  affatico  le  menti  come  oggi  quello  del  polo  sud 
ha  affaticato  e  afFatica  i  geografi  ed  esploratori  del  secolo  nostro 
tra  i  quali  E.  H.  Shackleton  e  Gr.  Filchner.  Il  continente  australe 
ingigantisce,  allora,  nelle  menti  dei  geografi  medioevali  e  si 
giunge  a  crederlo  piu  vasto,  quasi,  delle  region!  conosciute. 
Non  e  dunque,  piii  il  concetto  di  P.  Mela:  esso  e  travisato, 
ingrandito  dalla  fantasia  e  dalla  immaginazione. 

Gherardo  Mercatore  descrive  e  traccia  la  terra  australis 
nel  suo  mappamondo  (1)  od  orbis  terrae  compendiosa  descriptio 
del  1587.  In  esso  e  curiosissimo,  a  nostro  giudizio,  il  ripetersi 
del  concetto  di  cui  si  fa  eco  Mela,  che,  cioe  I'Orbis  sia  separate 
dal  mondo  conosciuto  mediante  I’Alvens  Oceani,  o,  si  direbbe  noi, 
da  un  vasto  canale:  Mercatore  disegna  la  terra  australis  distante 
circa  dieci  gradi  dell’africa  meridionale,  qualche  grado  lontano 
dalle  appendici  meridionali  asiatiche,  pochi  gradi  dalla  Nuova 
Guinea,  e  divisa  per  mezzo  di  uno  stretto  di  mare,  lo  stretto  di 
Magellano,  dall’America  del  sud :  il  concetto  di  questa  terra  ha, 
percio,  veramente  ingigaritito,  ingigantito  straordinariamente. 
Cosi  comprendiamo  come  piu  tardi  il  giovane  Cook,  allora  te- 
nente  di  vascello,  dope  aver  condotto  un  astronomo  nelle  isole 
del  Grande  Oceano,  per  ordine  del  governo  inglese,  sulla  nave 
Endeavour,  fa  rotta  verso  il  sud,  tentando,  come  egli  disse,  di 
scoprire  un  continente  senza  andar  perdendo  tempo  a  cercar 
isole. 

Pendant  sept  semaines  entieres  le  vaisseau  sillonne  les 
immenses  solitudes  de  la  mer  Australe,  d’ abord  au  sud,  puis 
au  sud-ouest,  sans  apercevoir  le  moindre  indice  de  terres,  le 
moindre  signe  de  vie:  enfin,  le  6  octobre,  une  cote  est  signalee  ; 
on  etait  par  38®  et  demi  de  latitude  environ,  a  180',  55',  a 


(1)  Gerardi  Mercatoris  Atlas  sive  Cosmographicae  Meditationes  de 
tabbrica  inundi  et  fabbricati  figura,  Amsterdam  1830.  Cosi  pure  nel 
mappamondo  delT  Ortelio.  Per  qualcosa  di  simile  v.  Paolo  Veneto;  di 
tale  terra  parla  anche  il  Fb  Atanasio  Kircher.  per  quanto  accennandola, 
nel  suo  Iter  exstaticum  coeleste  ;  notevole  e  Pallusione  «  Ilia  est  terra 
incognita  quam  australem  vocant  »,  e  scguenti. 
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r  Quest  du  m^ridien  de  Londres,  precisdment  aux  antipodes  de 
I’Angleterre  (1). 

La  credette  subito  an  lembo  della  Terra  australis  incognita  ; 
era,  invece,  la  Nuova  Zelanda  che  nel  1642  aveva  gia  scoperto 
Abel  Tasman,  navigatore  olandese.  II  Cook  riusci  ad  esplorarla 
meglio,  ina  non  la  trovo  affatto  lembo  di  quella  Australis  in¬ 
cognita.  Pin  tardi  nel  suo  secondo  viaggio,  il  nostro  Cook  in- 
caritato  ufficialmente,  per  mezzo  della  Societa  reale  di  Londra, 
dal  suo  governo  di  una  vasta  esplorazione  dei  mari  antartici 
a  boido  della  Resolution  e  delPAdventure  col  capitano  in  se- 
conda  Purneaux  nel  1775  dava  un  grave  colpo  alia  vecchia  teo- 
ria,  dimostrando,  con  le  sue  indagini,  1' inesistenza  di  tale  vasto 
continente  (2). 

L  Alter  Orbis  meliano,  la  terra  australis  medioevale,  che 
avevano  attirato  1’  attenzione  delle  popolazioni  per  secoli  e 
secoli,  piu  non  erano:  lo  sguardo  degli  auropei  si  volgeva  ora 
su  un  altra  zona  geografica,  il  nuovo  mondo.  L*  alter  orbis  si 
era  identificato  nelle  grandi  region!  africane  j  la  terra  australis, 
appunto  perche  spostainento  e  travisamento  del  vecchio  concetto 
classico,  non  esisteva;  (ma  i  geografi  classic!,  con  Mela,  ave¬ 
vano  avuto  il  merito  di  aver  presentito  le  nuove  region!!). 

Sicche,  quel  famoso  alter  orbis,  che  abbiamo  veduto  afFer- 
mato  in  Mela  e  che  derivava  dagli  scrittori  classic!,  era  stato 
causa  di  una  immeusa  rivoluzione  nelle  esplorazioni ;  ma  il 
nucleo  dell’ipotesi  meliana,  intesa  quale  risulta  dallo  studio 
nostro,  era  risultata  vera  :  essa  aveva  corrisposto  ad  una  verita 
geografica,  ad  un  vasto,  ad  un  immenso  hinterland  dell’Africa 
settentrionale. 

Che  laggiu  esistesse  davvero  una  popolazione  a  se  e  con 


(1)  M.  Vivien  de  Saint-Martin  «  Histoire  de  la  Geographic  »  Ha- 
chette,  Paris,  1873. 

(2)  Nella  storia  di  questa  dottrina  geografica  e  imporjante  il  rile- 
vare  come,  attraverso  i  tempi,  essa  apparve  sempre  piu  insostenibile, 
giacche  con  i  progress!  delle  esplorazioni  la  Geografia  dovette  restrin- 
gere  a  poco  a  poco  il  contenuto  di  quella  avanti  alPaffermarsi  dei  fatti 
e  della  realta.  Cfr.  quanto  ne  scrissi  nel  N.  133  (gennaio  1911}  di  questa 
stessa  Rivista,  a  proposito  dell’  «Autartide  e  la  Natura  antartica  ». 
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caratteri  propri,  lo  hanno  dimostrato  le  indagini  posteriori  e 
specialmente  la  scoperta  del  Lichtenstein  (1)  per  cui  tutto  il  snd 
dell’Africa  e  popolato  da  una  medesima  famiglia  sul  tipo  dei 
Cafri :  la  scoperta  viene  da  dati  linguistic!  e  da  comparazicni 
glottologiche  della  ossatura  e  della  struttura  delle  lingue  di 
quei  poveri  negri. 

In  tal  modo,  1’  intuizione  ed  il  presentimento  di  un  con- 
tinente  geofisico  portava  con  se,  e  giustamente,  T  esplorazione  di 
un  vasto  nucleo  antropogeografico. 

Neanmoins  une  curieuse  exception  fut  segnal^e  an  com¬ 
mencement  du  siecle  actuel;  c’ est  au  naturaliste  allemand  Li¬ 
chtenstein,  qui  visita,  dans  les  premieres  annees  du  siecle  actuel, 
les  pays  au-dessus  du  Cap,  qu’ en  est  due  la  premiere  remarque. 
D’  apres  la  comparaison  qu' il  avait  pu  faire  d’un  certain 
nombre  de  vocabulaires,  Lichtenstein  fut  amene  k  cette  con¬ 
clusion  bien  imprevue,  que  toute  le  sud  de  I’Afrique,  depuis 
Benguela  d' un  cote  et  Quiloa  de  1’ autre,  jusqid  a  la  pointe 
extreme  du  continent,  en  d’  autres  termes,  depuis  le  dixieme 
degre  de  latitude  sud  environ  jusqu’au  Cap,  qui  est  a  pen  pres 
sous  le  trentequatrieme,  etait,  a  P  exception  des  Hottentots, 
habite  par  une  seule  et  memo  race  d’hommes  dont  les  Cafres 
sont  le  type  (2). 

Piu  tardi  il  Gabelentz  (3)  giungeva  alle  medesime  conclu- 
sioni;  in  Francia  il  signor  Eugene  de  Froberville,  dopo  rigo- 
rosi  studi  glottologici,  affermava  che  tutte  quelle  lingue  sono 
sorelle  e  che,  comparando  gli  idioini  del  setchouana  e  delle 
lingue  parlate  sulla  costa  occidentale,  bisogna  riconoscervi  I’o- 
rigine  comune  (4] ;  naturalmente  egli  aveva  fatto  un  esame 
profondo  sulP  ossatura  grammaticale  linguistica  e  sul  lessico. 


n)  Reisen  in  Sudlichen  Afrika,  in  den  lahren  1803-06,  1811-1*2; 
2.^  voL,  Berlino. 

(2)  Vivien  de  S.  Martin  1.  c.  ;  pag.  514.  Il  Lichtenstein  ne  parla 
piu  particolarmente  in  Ethnographisch-Linguistichen  Archiv  di  Ber- 
tuch  e  Vater,  vol.  I,  Berlino  1806. 

(3)  Ueber  die  Sprache  der  Suaheli,  in  giorn.  Soc.  Orient,  ted,  t.  I, 
pag.  238,  1847. 

(4)  Extrait  d’  une  memoire  sur  les  langues  et  les  races  de  I’Afrique 
orientale,  in  Nouv.  Ann.  des  voy.,  febbr.  1847. 
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Eppure  alcuni  geografi  classici  credettero  che,  se  terre 
vi  fossero  state  nelle  regioni  equatoriali,  esse  non  avrebbero 
potuto  essere  abitate;  ma  da  tale  schiera  va  accettuato  Polibio, 
e  qualche  alrro,  che  nel  suo  jiegl  Tfjg  neol  tov  lorjjuegivdv  oixri- 
OEMg  sosteneva  appunto  1’  abitabilita  di  tali  regioni. 

Abbiamo  detto  alcuni  geografi  classici ;  ma  non  certo,  tra 
essi,  numerosi  i  geografi  latini  :  doloroso  davVero  che  nella 
gloriosa  letteratura  latina  siano  cosi  scarsi  coloro  che  attesero 
a  studi  geografici.  Cicerone  stesso  comprese  forse,  a  suoi  tempi, 
la  grande  lacuna  e  penso  di  scriver  egli  stesso  di  cose  geo- 
grafiche  ;  ma,  abituato  a  studiar  cosmografia  e  geografia  sui 
testi  greci,  si  trovo  molto  impacciato  per  la  difficolta  della 
terminologia  geografica  latina,  che  certo  si  doveva  coniare  com- 
pletamente  ;  e  il  lavoro  gli  apparve  insormontabile. 

Etenim  yecoygafpixa.,  quae  constitueram,  magnum  opus 
est  (Ij. 

Continua  dicendo  che  egli  avrebbe  voluto  seguire  Erato- 
stene,  ma  che  costui  era  in  contradizione  con  Serapione  e  con 
Ipparco :  oltre  a  cio,  lo  spaventa  un  tal  genere  di  scrivere ; 
nel  breve  tratto  riferito  il  grande  scrittore  non  sa  far  di  meglio 
che  incastonare  la  parola  greca,  senza  punto  trovare  la  latina. 
Piu  tardi,  quella  lettera  e  del  60  av.  Cr.,  egli  torna  al  mede- 
simo  proposito  (2),  che  rimarra  vano,  eternamente  vano.  Un 
contemporaneo  del  grande  Cicerone,  certo  Statius  Sebosus, 
sembra  avesse  davvero  scritto  qualcosa  sull’ India  e  sulle  Isole 
fortunate  (3):  ma,  al  piu,  saranno  state  memorie  ;  dicono  (4) 
anche  che  T.  Varrone  Atacino  si  fosse  occupato  di  questa  scienza, 
e,  in  realta,  ne  abbiamo  dei  frammenti  poetici  su  la  descrizione 
del  mondo. 


(1)  Epist.  ad  Attic.,  11  6. 

(2)  Epist.  ad  Attic.,  4  e  7. 

(3)  Plin.  lib.  VI,  paragr.  36  e  37 ;  Solin.  cap,  LII.  Del  resto  di 
cose  geografiche,  ma  che  noi  ignoriarno  oggi,  scrissero  anclie  Agrippa 
e  Cornelio  Nepote. 

(4)  Poetae  lat.  min.  di  Lemaire,  vol.  IV. 
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Sicche,  non  e  esagerato  il  credere  che  il  vero  geografo 
della  nostra  letteratura  latina,  avanti  PlinijD,  sia  Pomponio 
Mela,  al  quale  pure  non  sfugge  la  difficolta  dello  scrivere  la 
geografia  in  latino  ;  quando  egli  dice  : 

Orbis  situin  dicere  aggredior,  impedi turn  opus  et  facundiae 
minime  capax. 

ci  manifesta  il  timore,  che  aveva  gia  deluso  Cicerone,  ma  che 
egli,  invece,  seppe  superare  e  vincere. 

Ooinunque,  con  tali  rapidi  cenni  abbiamo  terminato  di  il- 
lustrare  e  lumeggiare  il  concetto  delP  Alter  Orbis,  come  affiora 
esclusivamente  nell’  opera  di  Mela,  ricercandone  la  situazioiie 
piu  probabile,  ed  integrandolo  nell’ indagine  delle  fonti  prin¬ 
cipal!  greche  e  romane  ;  ne  abbiamo  rintracciato  auche  la  evo- 
luzione  della  teuria  nei  secoli  posteriori,  prendendola,  pero, 
come  esponente  della  relativa  opinione  medioevale  e  sulla  quale 
rimane  ancora  pur  tanto  da  studiare. 

Roma^  16  Novemhre  1910. 
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III. 

Alcool  etilieo,  Etere  enantico  e  Cognac.  —  Distillazione ;  Alcool 
etilico  ;  ricchezza  alcoolica  delle  vinacce  ;  sistemi  di  distillazione  ; 
estrazione  dell’ alcool  dalle  fecce  ;  estrazione  dell’ enantico  \ 
Cognac. 

Tutti  gli  Autori  sono  d’ aecordo  nell’ ammettere  che  il  vi- 
nifattore  non  ha  convenienza  ne  possibilita  di  impiantare  una 
vera  e  propria  grande  industria  della  distillazione.  Egli  pu6 
limitarsi  a  lavorare  le  vinacce  proprie  o  quelle  dei  vinifattori 
vicini  riuniti  in  una  modesta  Oooperativa  rurale  per  la  distil¬ 
lazione  d  elf  alcool  e  V  estrazione  del  cvemor  tar  taro  ^  due  opera- 
zioni  che  devono  essere  fatte  insieme  per  avere  un  utile  reale 
dair industria  dei  residui  della  vinificazione.  Ho  gia  accennato 
nelle  prime  parole  rivolte  a  lor  Signori  che  cosa  sia  da  aspet- 
tarsi  dalle  Cooperative  che  a  parer  mio,  possono  solo  corri- 
spondere  un  utile  molto  relative  ai  rispettivi  soci ;  ma  su  questo 
argomento  ritorneremo  parlando  della  questione  economica.  Se 
poi  il  produttore  di  vino  vuol  fare  della  distillazione  della  vi- 
naccia  una  vera  grande  industria  occorrono  percio  impianti 
,  speciali  assai  bene  studiati  e  disposti  secondo  i  luoghi,  e  de- 
scritti  nei  trattati  da  specialist!.  In  questo  modo  si  avrebbe 
un  vero  profitto  notevole,  guadagnato  per6  a  caro  prezzo  con 
tutti  i  rischi  e  pericoli  inerenti  alle  grand!  industrie.  Ma  al- 
lora  non  e  piii  il  case  di  parlare  di  vinifattori,  perche  nei 
grandi  stabilimenti  si  lavora  una  quantita  enorme  di  materia 
prima,  ed  il  modesto  produttore  di  vino  potrebbe  senz’altro 
vendere  le  sue  vigne,  e  col  capitale  ricavato  impiantare  uno 
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stabilimento  ;  cosa  per  altro  cbe  li  per  li  su  due  piedi  io  non 
consiglierei  a  nessuno  di  loro  ! 

Un’idea  buona  mi  pare  quella  che  esprime  il  Cantamessa 
(vedi  Bibliografia)^  cioe  di  promuovere  la  creazione  di  distillerie 
ambulanti  di  vinacie.  Nello  stesso  modo  cbe  il  produttore  di 
grano  non  ha  la  convenienza  di  comperarsi  una  macchina  treb- 
biatrice  per  trebbiare  il  grano  suo  e  quello  dei  vicini,  ma  pre- 
ferisce  pagare  in  natura  1’ opera  di  una  trebbiatrice  ambulante, 
cosi  si  dovrebbe  fare  per  i  residui  della  vinificazione,  rima- 
nendo  al  proprietario  anche  i  cascami,  cioe  le  vinacce  sfrut- 
tate  che  servirebbero  ancora  per  foraggio  o  per  concime.  Ma 
tutto  cio  non  e  per  ora  che  alio  stato  di  pio  desiderio,  perche 
non  mi  consta  che  tale  sisteina  sia  adottato  nei  nostri  paesi, 
bensi  vi  furorio  pero  degli  altri  Autori  che  proposero  appa- 
reccbi  di  distillazione  portabili,  come  vedremo  pin  innanzi : 

Dalle  vinacce  si  estrae  adunque  V  alcool  eHlico  (C^  OH) 
0  spirito  di  vino,  il  quale  prende  diversi  nomi  secondo  il  grado 
di  concentrazione. 

a)  fiemma  (se  ha  meno  di  45  gradi) ; 

b)  acquavite  (da  45®  a  65®)  ; 

cj  Spirito  semplice  da  ardere  (86®)  ; 

d)  Spirito  doppio  (88®) ; 

e)  Spirito  triplo  (da  90®  a  95*^) ; 

f)  Alcool  rettificato  (pin  di  95®)  ; 

g)  Alcool  assoluto  o  anidro  (quando  ha  100®  e  non  con- 
tiene  acqua  ne  altre  materie,  ma  non  esiste  in  coramercio,  ed 
e  piuttosto  espressione  scientifica  e  legislativa. 

Naturalmente  la  ricchezza  alcoolica  della  vinaccia  pub  va- 
riare  come  varia  la  ricchezza  alcoolica  del  vino  ;  ma  in  gene- 
rale  la  vinaccia  buona  fermentata  e  torchiata  contiene  una 
quantita  di  alcool  che  in  volume  corrisponde  circa  alia  meta 
della  ricchezza  alcoolica  del  vino  da  cui  la  vinaccia  proviene. 
Cosi  un  vino  a  12®  lascia  una  vinaccia  che  contiene  in  media 
161  litri  di  alcool  assoluto  per  quintale.  Si  calcola  insomma 
che  la  buona  vinaccia  dia  in  acquavite  (che  sarebbe  alcool  a 
50®)  per  ogni  quintale  tanti  litri  quant’ era  il  grado  alcoolico 
del  vino.  Cosi  la  vinaccia  dello  stesso  vino  a  12®  di  alcool  da- 
rebbe  12  litri  per  quintale  di  acquavite  a  50®  (ossia  6  litri  di  al¬ 
cool  a  100®). 
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Si  e  anche  calcolato  che  ogni  ettolitro  di  vino  puo  dare 
15  Kg.  di  vinaccia,  quindi  riesce  facile  sapere  quanto  alcQol 
si  avra  data  la  produzione  vinicola  di  ciascuna  azienda  privata. 
Le  fecce  umide  rendono  in  media  il  4  in  peso  di  alcool,  ed 
ogni  El.  di  vino  puo  dare  5  Kg.  di  feccia.  Ma  la  vinaccia  puo 
avere  diversa  ricchezza  alcoolica  a  seconda  che  fu  pin  o  meno 
sfruttata  nella  vinificazione.  A  questo  riguardo  la  possiamo  an- 
zitutto  distinguere  in  ; 

Vinaccia  vergine  che  con  prese  parte  a  fermentazione 
insieme  col  mosto 
poco  fermentata  o  semi-vergine. 
fermentata  e  torchiata  di  prima  svinatura. 

11  fermentata  e  torchiata  di  secondi  vini. 

11  fermentata  e  torchiata  di  vinelli. 

Per  determinare  la  ricchezza  alcoolica  delle  vinacce  si 
usano  diversi  piccoli  alambicchi  hasati  sugli  stessi  principi  su 
cui  sono  costituiti  i  veri  alambicchi  di  distillazione.  Ricordero 
solo  che  1’ apparecchio  ideate  da  Prof.  Comhoni  costa  L.  50,  e 

quello  del  De  Ponte  costa  L.  60,  secondo  rilevo  dai  trattati. 

Sono  molteplici  i  sistemi  e  gli  apparecchi  fin  qui  usati  per  la 
distillazione  dell’ alcool,  Agli  antichi  lambicchi  format!  di  una 
caldaia  con  cappello,  serpentine  e  refrigerante  che  si  adopera- 
vano  per  distillare  a  fiioco  mido,  vennero  man  mano  sostituen- 
dosi  apparecchi  pin  perfezionati,  poiche  la  distillazione  a  fuoco 
nudo  presenta  1’  inconveniente  di  comunicare  un  odore  disgu- 
stoso  di  bruciaticcio  all’alcool,  dovuto  ai  prodotti  empireumatici 
che  si  sviluppano  dalla  vinaccia  che  viene  a  contatro  col  fondo 
rovente  della  caldaia.  In  molte  region!  della  Erancia  e  ancora 
in  uso  il  sistema  di  esaurire  prima  con  acqua  fredda  le  vi¬ 
nacce  dell’  alcool  che  contengono,  e  poi  con  acqua  bollente  si 
esauriscono  del  cremortartaro,  come  vedremo  in  seguito,  cosi 
1’  alcool  si  ottiene  distillando  le  acque  alcooliche,  ed  il  cre- 
more  invece  raffreddando  le  acque  calde  che  lo  tengono  in  so- 
luzione.  Col  sistema  francese  si  hanno  buoni  risultati  ma  la 
lavorazione  precede  assai  lenta  e  I’impianto  riesce  molto  co- 
stoso. 

Nel  1847  Villard  di  Lione  propose  V  impiego  del  vapors 
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per  la  distillaziorie  delle  vinacce,  ed  ottenne  poi  il  brevetto  per 
un  apparecchio  che  ha  avuto  in  Italia  ed  in  Francia  gran 
diffusione,  ed  e  attualmente  molto  adoperato.  II  Villard  ebbe 
la  felice  idea  di  valersi  come  mezzo  di  condensazione  del  la 
materia  scessa  che  si  voleva  distillare.  In  seguito,  ai  doppi 
vasi  in  raine  del  Villard  fatti  specialmente  per  la  lavora- 
zione  ainbulante,  come  si  usa  in  Francia,  il  Prof.  Comboni  so- 
stituiva  molto  opportunamente  negli  impianti  fissi  delle  cal- 
daie  vertical!  elevate  a  guisa  di  coionne,  nella  parte  superiore 
delle  quali  si  dispongono  le  vinacce  ;  mentre  sul  fondo  della 
caldaia  1’ acqua  scaldata  alF  ebulizione  fornisce  il  vapore  ne- 
cessario  per  la  distillazione. 

Altri  apparecchi  sono  quelli  del  Savalle,  del  Neukomm, 
del  Deroy  e  di  Egrot  a  distillazione  continua,  ed  i  nuovi  ap¬ 
parecchi  a  distillazione  e  rettificazione  continua  dell’Iug.  Emilio 
Guillaume  di  Parigi,  della  cui  descrizione  dettagliata  faccio 
loro  grazia,  perche  si  trova  ampiamente  accennato  ad  essi  in 
tutti  i  trattati  che  ho  segnato  nella  Bibliografia. 

L’estrazione  delP  alcool  dalle  fecce  si  eseguisce  cogli  stessi 
metodi  usati  per  le  vinacce,  ma  la  cosidetta  acquavile  di  feccia 
e  molto  piu  aromatica  di  quella  di  vinaccia,  e  permette  poi 
un  maggior  ricavo  in  etere  enantico  di  cui  parleremo  fra  breve. 
La  feccia  pero  da  utilizzarsi  cosi  non  deve  aver  sofferto  alcun 
guasto  (fermentaziune  ^acetica,  fermentazione  tartarica,  ecc.), 
e  gli  stessi  alambicchi  che  servono  per  le  vinacce  possono  ser- 
vire  per  le  fecce,  dando  pero  la  preferenza  a  quelli  a  vapore 
muniti  di  agitatore  automatico  Deroy. 

Ho  accennato  poco  fa  alio  spirito  seynplice  da  ardere  (86®) 
che  loro  sanno  bene  non  doversi  confondere  goW  alcool  dena- 
lurato  che  usiamo  appunto  come  combustibile.  Si  intende  per 
denatnrazione  dell’ alcool  nel  linguaggio  chimico  e  legale,  tutta 
la  serie  dei  modi  di  adulterare  lo  spirito,  i  quali  modi  senza 
perturbare  gli  scopi  industriali  soddisfano  alle  esigenze  fiscal!. 
Rigenevazione  invece  e  il  modo  di  ritornare  1’  alcool  denaturato 
alia  primitiva  natura  ;  ma  tutti  i  Governi  dove  lo  spirito  e  sog- 
getto  a  dogana  bandiscono  spesso  dei  Concorsi  per  avere  nuovi 
metodi  di  denaturare  1’  alcool  cosi  bene  che  piu  non  si  possa 
rigenerare.  Ed  e  utile  che  cio  si  faccia,  perche  altrimenti  i 
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liquoristi  ecc.  comprerebbero  alcool  denaturato  che  paga  una 
tassa  minore  e  lo  ridurebbero  alio  state  di  servire  per  bevanda 
frodando  il  fisco.  Aggiungero  che  la  denaturazione  si  fa  geue- 
ralmente  con  derivati  dal  cairame  (distillazione  del  carbon  fos- 
sile)  0  dalP  olio  animate  di  Dippel  (distillazione  secca  delle  so- 
stanze  organiche),  tutti  prodotti  puzzolenti  ed  anche  velenosi. 

Tutti  sanno  pure  che  il  prime  alcool  uscente  dalT  alam- 
bicco  e  r  ultimo  [alcool  di  testa  e  alcool  di  coda]  vanno  messi 
da  parte  avendo  per  lo  piii  odore  sgradevolissimo  per  la  pre- 
senza  del  fuselol  e  di  altre  impurita.  Un  alcool  fino  deve  essere 
ben  depurate,  scevro  di  testa  e  coda,  senza  sapore  e  odore 
speciali  ed  il  piii  possibile  povero  in  aldeide  (C,  0),  alcool 

amilico  (C5  0),  ecc.,  costituenti  il  fuselol,  insomma  un  alcool 

neutro  e  di  alta  gradazione,  ossia  ban  rettificato.  Uno  spirito 
a  96®  e  sempre  meno  carico  di  materie  nocive  estranee  all’ al¬ 
cool  etilico  di  uno  spirito  a  85®  o  90®,  perche  gli  alcool  supe¬ 
rior!  :  propilico  (C,  Hg  0),  arnilico,  ecc,  essendo  meno  volatili 
dell’ etilico  alia  rettificazione  vengono  elimiuati  ossia  lasciati 
indietro. 

Secondo  I’Amministrazione  francese  delle  Imposte  dirette 
per  alcool  neutro  intendesi  u  alcool  di  qualsiasi  provenieuza 
«  stato  depurate  il  meglio  possibile  mediante  rettificazione  ed 
il  altri  process!  di  depurazione  dai  prodotti  secondari,  gli  uni 
u  piu  volatili  come  eteri  ed  aldeidi,  gli  altri  meno  volatili  del- 
li  1’  alcool  etilico  (alcool  propilico,  butilico  ed  amilico)  che  si 
il  generano  nella  fermentazione  e  che  accompagnano  sempre 
u  1’ alcool  etilico  nolle  acquaviti  ed  alcooli  per  uso  industriale 
il  incompletamente  purificato 

Le  acquaviti  natural!  buone  contengono  ;  aldeide,  etere  aee- 
tico,  acetate,  alcool  propilico,  isohutilico,  amilico,  etilico,  glicole, 
isohulilenico,  glicerina,  furf^irol,  vari  eteri,  tracce  di  alcaloidi 
ed  olii  odorosi.  Tutte  queste  impurita  non  costituiscono  pero 
che  due  0  tre  millesimi  del  peso  dell’  acquavite.  Si  trovano  poi 
indicati  in  molti  libri  i  modi  per  correggere  e  migliorare  le 
acquaviti  dai  cattivi  odori  e  sapori. 

Separate  1’  alcool  si  puo  estrarre  V  etere  enantico  col  metodo 
di  Rautert  sia  dalle  fecce  che  dalle  vinacce,  e  la  quantita  che 
se  ne  ricava  si  calcola  in  400  gr,  da  1000  Kgr.  di  feccia  ;  ri' 
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cavo  che  agli  alti  prezzi  delP  etere  enantico  puo  essere  rimu- 
neratore.  Questa  sostariza  si  usa  aggiungere  alPacquavite  per 
darle  un  profiimo  che  I’avvicina  al  Cognac^  e  viene  chiamato 
appunto  da  iioi  olio  di  Cognac  o  essenza  di  vino  ;  in  Inglese 
Oil  of  cognac,  in  Francese  ;  huille  de  cognac,  in  Tedesco  ;  co~ 
gnacol  Drusenol,  Weinol. 

Veramente  il  Cognac  in  origine  era  una  acquavite  di  vero 
vino  bianco  che  si  faceva  su  vasta  scala,  prima  delle  recenti 
malattie  della  vite,  in  Francia  nei  due  dipartimenti ;  della  Cha- 
rente  inferiore  e  della  Charente  superiore,  poiche  Cognac  e  ap¬ 
punto  il  nome  di  una  citta  della  Charente  superiore  che  da 
oltre  due  secoli  diede  il  nome  alle  acquaviti  famose.  I  vini 
delle  Charentes  provengono  principalmente  dai  vitigni  colombar, 
folic  hlanche,  halzac,  pic-poule,  ma  al  giorno  d’oggi  il  Cognac  e 
falsificato  anche  nei  paesi  d’ origine  (a  detta  degli  stessi  A.utori 
francesi)  con  alcool  indnstra  (che  si  estrae  dai  cereali)  cor- 
retto  con  etere  enantico  e  con  altri  prodotti  che  col  vino  hanno 
niente  a  che  vedere. 


IV. 

Cremortartaro,  Tartrato  di  calcio  e  Ac,  tartarieo.  —  Ricchezza 
delle  vinacce  in  cremortartaro  ;  analisi  delle  materie  tartariche  ; 
metodi  di  estrazioiie  del  creraore  dalle  vinacce  e  dalle  fecce  di¬ 
stillate  ;  estrazione  del  cremore  dalle  vinacce  non  distillate  ;  es- 
sicazione  delle  vinacce  per  estrarne  alcool  e  cremortartaro  ;  raf- 
finazione  del  iartaro  greggio  ;  lavorazione  del  tartrato  di  calcio; 
fabbricazione  dicW  acido  tartarieo. 

La  ricchezza  delle  vinaccie  in  cremortartaro  puo  variare 
in  primo  luogo  secondo  il  modo  di  pigiatura  delT  uva.  Infatti 
se  P  uva  fu  digraspata  e  i  graspi  quindi  non  fanno  parte  della 
vinaccia,  a  parita  di  condizioni  si  dovrebbe  avere  meno  cre¬ 
mortartaro  nella  massa  totale  della  vinaccia  fresca,  perche 
manca  quello  contenuto  nei  graspi,  ma  siccome  questi  aumen- 
tano  il  peso  della  vinaccia  senza  portarvi  in  proporzione  tanto 
cremortartaro  da  compensare  tale  aumento,  cosi  in  pratica  av- 
viene  piu  di  frequente  che  la  vinaccia  digraspata  e,  a  parita 
di  peso,  piu  ricca  in  sale  di  quella  coi  graspi. 
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Iiifluiscono  sulla  varia  ricchezza  ariche  \  metodi  di  fermen- 
tazione  ed  i  correttivi  del  inosto  ;  se  la  massa  ferinento  col 
cappello  (vinaccia)  sommerso  sempre  in  seno  al  liquido  le  vi- 
nacce  si  arricchiranno  maggiormerite  per  le  piu  copiose  de- 
posizioni  di  cremore  che  avveranno  su  di  esse  ;  mentre  se  il 
cappello  fu  gessato  la  vinaccia  perde  molto  del  suo  cremore, 
perche  il  bitartrato  (o  tartrato  acido)  di  potassio  in  presenza 
di  gesso  f' solfato  di  calcio J  passa  in  parte  alio  stato  di  tartrato 
di  calcio.  Importa  pure  molto  la  diirata  della  fennentazione  e 
la  ricchezza  zuccherina  ;  e  ben  noto  infatti  che  nella  fennenta- 
zione  alcoolica  il  glucosio  o  zucchero  d’  uva  si  sdoppia  in  alcool 
e  anidride  carbonica  (Cg  Og  —  2  C,  Hg  0 -j- 2  CO^),  e  che  il 
cremortartaro  essendo  insolubile  nell’ alcool  va  flepositandosi 
tanto  pill  quanto  piu  e  I’alcool  che  si  forma.  Si  comprende 
quindi  che  quanto  piu  Tuva  e  dolce  e  piu  lunga  la  durata  della 
fermeutazione,  in  tanto  maggior  copia  si  depositera  il  cremore. 
Dalle  fermentazioni  complete,  quando  cioe  si  attende  a  svinare 
che  non  vi  sia  piu  zucchero  da  sdoppiare  e  che  il  mosto  si 
sia  fatto  freddo  si  hanno,  a  parita  delle  altre  condizioni,  le  vi- 
nacce  piu  ricche  in  cremortartaro.  Altro  grande  eleinento  di 
variazione  e  adunque  la  temperatura,  e  piu  questa  e  bassa 
piu  si  deposita  cremore. 

In  via  di  massima  si  puo  ritenere  che  le  nostre  vinacce 
e  le  nostre  fecce  contengono  dal  2  al  5  di  cremortartaro, 
mentre  le  vinacce  dell’ Italia  meridionale  sono  piu  ricche  con- 
tenendone  in  media  il  4®/,,  cio  che  conferma  1’ influenza  del 
grado  alcoolico  del  vino  sulla  ricchezza  in  sali  tartarici. 

Da  alcune  analisi  del  Dott.  G.  Corra  rilevo  le  seguenti 
cifre  : 

Da  1  Q.i®  di  vinaccia  (uva  di  Barletta). 


diraspata 


Cremortartaro 

non  fermentata  Kg.  2,195 

fermentata  e  torchiata  »  3.924 


Ac.  tartarico 
complessivo 


Kg.  1.880 


n  3.273 


coi  graspi  ^ 


non  fermentata  Kg.  1,948 

fermentata  e  torchiata  »  3,259 


Kg.  1,656 

»  2.722 


Secondo  il  Prof  Portele  le  vinacce  torchiate  dei  vini  rossi 


DIVERSI  MODI  DI  UTILIZZARE  EGG. 


413 


delPAlta  Italia  contengono  piii  del  doppio  di  oremortartaro 
che  non  quelle  dei  vini  bianchi.  I  graspi  ne  hanno  assai  meno 
di  quello  che  comuneinente  si  ritenga,  e  quindi  si  possono  se- 
parare  senza  pregiudizio,  nei  vinaccioli  non  si  trova  cremor- 
iartaro. 

In  quanto  al  modo  di  determinare  la  ricchezza  della  vi- 
naccia  e  delle  fecce  in  oremortartaro  premetto  che  altro  e 
un’analisi  quantitativa  nrecisa  ed  altro  e  un  saggio  grosso- 
lano  che  puo  dare  solo  risultati  approssimativi.  Sono  moltissimi 
i  metodi  di  analisi,  ma  tutti  richiedono  un  armamentario  com- 
pleto  di  laboratorio  chimico,  ed  una  persona  delParte;  ma  se 
vogliamo  avere  solo  un’idea  del  rendimento  industriale  in  cre- 
mortartaro  si  puo  far  bollire  una  data  quantity  di  vinaccia 
lungamente  in  un  volume  doppio  o  triplo  di  acqua,  poi  tor- 
chiare  rapidamente  la  vinaccia  e  lasciare  che  il  cremore  si 
depositi  dal  liquido  cosi  separate,  oppure  concentrare  questo 
liquido  e  dosarvi  il  oremortartaro  coi  soliti  metodi  che  indicherb. 
Lo  stesso  si  dica  naturalmente  per  le  fecce  di  vino  liquide 
0  dissecate  che  si  comprano  solo  in  base  al  loro  contenuto  in 
hitartrato  oppure  in  acido  tartarico  totals ;  conviene  quindi  che 
il  produttore  conosca  il  titolo  delle  materie  prime  che  ha  da 
vendere  e  su  quello  discuta  il  prezzo. 

Il  metodo  che  uella  pratica  continua  ad  essere  il  piu 
usato  in  tutti  i  paesi  negli  acquisti  in  campagna  e  quello 
detto  :  Analisi  alia  casseruola  o  metodo  alia  casseruola  del 
Prof.  Rohrig  di  Bordeaux.  Il  suo  scope  e  di  far  conoscere  su- 
bito  al  fabbricante  il  tartaro  raffinato  che  pub  essergli  fornito 
e  sul  quale  pub  contare,  e  benche  non  esattissimo  teoricamente, 
e  un  metodo  che  pub  servire  al  manifatturiere  che  ne  abbia 
pratica.  Lo  riassumo  qui  brevemente  per  darne  un’idea;  u  50 
t:  grammi  di  taftaro  greggio  o  di  feccia  si  fanno  bollire  per 
»  10  minuti  con  1  litre  di  acqua.  La  soluzione  viene  decantata 
u  (lasciando  tutte  le  sostanze  insolubili  sul  fondo)  e  abbando- 
u  nata  a  se  per  12  ore  a  teinperatura  ordinaria  ;  si  lavano  i 
«  cristalli  con  acqua  fredda  e  poi  si  essicano.  Il  numero  dei 
«  grammi  moltiplicato  per  2  ed  aumentato  di  10  gradi  che  si 
u  suppongono  perduti  nell’ acqua  di  lavaggio  da  il  grado  della 
u  merce  (tartari  greggi  e  fecce)  secondo  il  sistema  francese 
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Vi  sono  poi  diversi  metodi  di  analisi  quantilativa  per  via 
(jravimetrica  e  volumetrica  che  hanno  per  iscopo  di  determinare 
il  hitartraio  potassico  e  I’aciditd  totate  (in  acido  tartarico). 
Bastera  nominare  il  raetodo  Thechermacher,  il  metodo  Klein. 

*  4 

il  metodo  airiericano,  il  metodo  G-oldemberg,  il  metodo  Gol- 
demberg  e  Geraumont,  lo  stesso  modifi(3ato  dal  Prof.  Zecchini, 
il  metodo  Allen,  ecc.,  tutti  piu  o  ineno  coinplicati  e  richiedenti 
uiia  coltura  scientifica,  un  gabinetto  d’  analisi  complete  ed  una 
lunga  pratica.  Pinalmente  vi  sono  anche  dei  metodi  per  ricer* 
care  i  solfati,  il  piombo^  gli  ossalati^  e  il  bisolfato  'potassico^  la 
cui  presenza  indica  una  cattiva  preparazione,  e  piu  spesso  una 
frode. 

Il  principio  su  cui  si  basa  I’estrazione  del  cremortartaro 
dalle  vinacce  e  quello  della  molta  solubilita  di  questo  sale  nel- 
r  acqua  bollente  ;  cosi  meutre  nelP  acqua  a  0®  C.  si  sciolgono, 
secoudo  milliard,  gr.  0,30  di  cremore  in  100  parti  di  acqua,  a 
50®  se  ne  sciolgono  gr.  1,81,  ed  a  100®  gr.  6,9.  Il  Da  Ponte 
descrive  un  suo  sistema  per  P  estrazione  a  pressione  ordinaria 
ed  il  Oomboni  invece  un  sistema  ad  alta  pressione  (vedi  Bi- 
bliografia) ;  cioe  la  vinaccia  distillata  puo  essere  lavorata  in 
caldaia  aperta,  oppure  trattata  col  vapore  d’ acqua  dentro  ap- 
positi  autoclavi  per  ottenere  un  maggior  rendimento  in  cremore, 
poicbe  e  nota  la  legge  fisica  secondo  la  quale  la  temperatura 
di  ebullizione  di  un  liquido  aumenta  in  ragione  diretta  del- 
I’aumento  di  pressione.  Ricorderemo  subito  che  per  I’estrazione 
del  cremore  (ad  eccezione  del  case  in  cui  si  applichi  1’  azione 
deW  acido  solfoy^oso)  e  assolutamente  necessario  che  la  vinaccia 
rimanga  a  contatto  dell’  acqua  bollente  non  meno  di  tre  ore 
se  si  opera  in  caldaia  aperta  a  fuoco  nudo,  ed  almeno  un’  ora 
se  si  opera  ad  alta  pressione  col  vapore.  La  quantita  di  acqua 
da  mantenersi  a  contatto  continuo  della  vinaccia  deve  essere 
tale  da  permettere  il  contatto  di  essa  con  tutta  la  massa  solida. 

Tutti  gli  Autori  consultati,  e  di  cui  ho  fatto  cenno  nella 
Bibliografia,  parlano  del  Negro  inteso  a  facilitare  la 

utilizzazione  in  genere  dei  residui  della  vinificazione,  ed  a  per¬ 
mettere  un  maggior  ricavo.  Ecco  secondo  I’Ing.  Negro  stesso 
quali  sarebbero  i  vantaggi  del  suo  sistema  che  io  vado  rias- 
sumendo  dalla  memoria  originale  :  Coll’ aj.plicazione  delle  cal- 
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daie  Comboni,  gi4  ricordate  a  proposito  della  distillazione,  T  uso 
del  vapore  ad  alta  pressione  fu  esteso  in  seguito  anche  air  e- 
strazione  del  cremore  adoperando  per  questo  scopo  opportuni 
autoclavi.  Fu  certamente  anche  questo  un  progresso  ;  la  lavo- 
razione  divenne  piu  rapida,  ma  nello  stesso  tempo  piu  difficile, 
perche  i  nuovi  apparecclii  in  rame  tanto  costosi  presentavano 
tale  una  complicazione  di  tubi  e  di  chiavette  da  richiedere 
inolta  abilita  in  chi  le  usava,  pel  difficile  maneggio. 

Rimase  adunque  senza  nessun  perfezionamento  utile  e  pra- 
tico  il  metodo  di  estrazione  del  cremore  consistente,  come  e 
noto,  nelP  adoperare  P  acqua  bollente  come  veicolo  per  sepa- 
rare  il  cremore  dalle  materie  prime  che  lo  contengono,  e  nel 
lasciar  raffreddare  poi  queste  acque  per  ottenere  il  sale  cri- 
stallizzato.  Attualmente  questo  raffreddarnento  si  opera  senza 
mezzi  avtificiali  e  si  approfitta  della  naturale  dispersione  del 
calore,  adoperando  vasche  di  cristallizazzione  in  rame  o  tini 
di  legno.  Cio  che  impone,  secondo  Ping.  Negro,  le  seguenti 
soggezioni  all’ industria  : 

1)  rende  lentissima  la  lavorazione,  occorendo  5-10  giorni 
per  ottenere  il  complete  raffreddarnento  ; 

2)  P industria  stessa  non  pu6  essere  esercitata  con  pro- 
fitto  che  nei  mesi  invemali  ; 

3)  occorrono  un  grande  spazio  e  numerose  vasche  di 
cristallizzazione  ; 

4)  si  hanno  perdite  considerevoli  in  cremortartaro  : 

/ 

5)  si  consuma  una  gran  quantita  di  combustibile. 

E  qui  1  Autore  sopra  citato  dope  una  carica  a  fondo  centre 
tutti  i  sistemi  mono  il  suo,  conclude  cio  che  ho  gia  avuto 
Ponore  di  esporre  molte  volte  in  questa  lettura  :  che  cioe  la 
lavorazione  in  piccolo  nel  trattamento  dei  residui  non  ha  sense, 
riuscendo  un  perditempo  non  abbastauza  compensate  dal  magro 
profitto.  Quando  si  hanno  dei  residui  da  trattare  bisogna  sa- 
pore  e  potere  utilizzare  tutto,  e  ridurre  al  minimo  le  perdite- 
e  solo  ad  una  lavorazione  in  grande  si  puo  domandare  sul 
serio  tutto  il  profitto  che  P  industria  puo  dare.  E  fin  qui  non 
possiamo  fare  a  meno  di  dargli  ragione,  perche  questo  e  il 
pareie  unanime  di  tutti  gli  Autori  che  si  occupano  della  que_ 
stione  e,  lo  dice  francamente,  e  anche  il  mio.  Orbene,  ammesso 
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che  gli  altri  sistemi  non  possano  assolutainente  prestarsi  per 
una  lavorazione  in  grande,  perche  crescendo  straordinariainente 
le  spese  d’impianto  disanimano  qualunque  iaipresa,  1’  Ing.  Negro 
propone  [)er  rimediare  a  tutti  questi  mali  un  «  nuovo  me- 
todo  di  raffreddamento  per  ottenere  la  rapida  cristallizzione  del 
cremore  »  brevettato  sotto  questa  denominazione  in  Italia, 
Francia  e  Spagiia ,  fondato  sul  principio  della  circolazione 
eontinua  ed  inversa  la  quale  si  realizza  con  uno  speciale  canale 
cristallizzatore  sostituente  le  comuni  vasclie  di  cristallizzaziono. 

Che  il  I’ipiego  sia  ingegnoso  non  lo  nego,  ma  e  poi  basata 
tutta  su  questo  la  famosa  scoperta  che  1’  Autore  deve  far  pa- 
gare  abbastanza  cara,  poiche  il  metodo  e  brevettato.  Natural- 
inente  nella  Meinoria  originale  che  ho  citato  nella  Bibliografia 
egli  spiega  solo  molto  alia  larga  le  particolarita  di  costruzione 
che  sono  un  suo  segreto. 

Con  questo  nuovo  ordine  di  disposizioni  il  Negro  si  pro¬ 
pone  di  otce'nere  i  seguenti  vantaggi : 


1)  Renders  la  lavorazione  rapidissima. 

2)  Ridurre  al  minitno  il  volume  delle  acque. 

3)  Ottenere  del  cremore  purissimo  ed  in  cristalli  molto 
minuti. 

4)  Evitare  assolutainente  la  fermentazione  tartarica. 

5)  Ridurre  di  circa  la  spesa  del  combustibile. 

6)  Ricuperare  completamente  il  cremore. 

7)  Renders  infine  la  lavorazione  possibile  tanto  di  estate 
che  d’  inverno. 


E  sta  bene.  Se  tutto  questo  sara  vero  anche  in  pratica 
tutti  i  fabbricanti  di  cremortartaro  dovrebbero  adottare  il  nuovo 
sistema;  e  se  altri  volesse  impiantare  una  nuova  fabbrica  do- 
vrebbe  informarsi  se  quelli  che  1’  adottarono  se  ne  trovano 
contenti  per  lo  scopo  finale  di  qualunque  industria  che  e  il 
massimo  rendimento  col  minimo  di  spesa. 

Abbiamo  parlato  fin  qui  di  vinaccia  distillata;  ma  I’estra- 
zione  del  cremore  dai  residui  della  distillazione  delle  fecce  si 
fa  nello  stesso  modo,  e  la  cosa  si  eseguisce  benissimo,  secondo 
Ottavi  e  Marescalchi,  riempiendo  di  residui  caldi  {btirlanda)  di 
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feccia  i  sacchi  da  presse,  torchiando,  e  lasciando  riposare  in 
botti  0  mastelli  il  liquido  ottenuto,  per  dare  agio  alia  cristal- 
lizzazione.  Quanto  al  reddito  esso  varia  secondo  il  contenuto 
dalla  feccia  in  combinazioni  acide;  in  media  si  calcola  che  la 
feccia  fluida  dia  da  6  ad  8  di  cremore,  ed  il  pannello  di 
feccia  da  15  a  25  ®/o  peso.  I  residui  cristallini  ottenuti  (tar- 
taro  greggioj  una  volta  disseccati  vengono  poi  venduti  ai  raf- 
finatori  di  tartaro  sotto  il  nome  di  cristalli  di  feccia. 

Se  dal  residuo  della  distillazione  si  deve  estrarre  non  solo 
il  tartaro  ma  anche  tutti  assieme  i  composti  acidi,  e  necessario 
convertire  i  sali  acidi  in  tartrato  di  calcio,  cio  che  si  fa  trat- 
tando  la  materia  prima  sospesa  in  acqua  con  acido  cloridrico 
e  carhonato  di  calcio.  Il  tartrato  di  calcio  che  si  deposita  si 
separa  colla  filtrazione  dalla  parte  liquida,  e  si  vende  come  tale, 
oppnre  si  utilizza  per  la  preparazione  di  acido  tartarico  e  di 
composti  tartarici,  quali  sarebbero  il  sale  di  Seignette  {tartrato 
di  sodio  e  di  potassio)^  il  tartaro  emetico  tartaro  stibiato 
ftartrato  di  antimonio  e  di  potassio)^  e  di  altri  prodotti  pure 
usati  in  terapia  e  nolle  Industrie. 

•Si  puo  anche  estrarre  il  cremortartaro  direttamente  dalle 
vinacce  non  distillate.  Ma  come  osservano  molti  Autori  tale 
questione  puo  essere  posta  solo  nei  Paesi  (come  disgrazia- 
tamente  e  il  nostro)  in  cui  le  imposizioni  del  fisco  rendono 
difficile  e  talora  quasi  impediscono  la  diffusione  della  distilla¬ 
zione  nelle  piccole  proprieta.  Ma  se  tale  quesito  si  puo  facil- 
mente  risolvere  nel  riguardo  tecnico  non'  e  di  cosi  facile  so- 
luzione  nel  riguardo  economico.  Infatti  1  Q.t®  di  vinaccia  tor- 
chiata  lavorata  nolle  migliori  norme  potra  dare  da  1  a  2  kg.  di 
cremore  se  si  tratta  di  vinaccia  poco  ricca,  e  fino  a  3-4  nei 
casi  piu  favorevoli;  ma  e  da  chiedersi  se  non  convenga  di  piii 
estrarre  dalle  vinacce  tutto  il  complesso  di  buoni  materiali  che 
esse  ancora  contengono  mediante  il  lavaggio  con  uno  dei  me- 
todi  ricordati  al  Capitolo  Vinello,  ecc. 

Allora  la  vinaccia  residua  non  si  presterebbe  certo  ad  una 
lavorazione  industriale  per  averne  tartaro,  e  d’altronde  avrebbe 
gia  dato  il  suo  maggior  rendimento  colla  produzione  dei  vi- 
nelli  in  parola.  Se  si  rinunzia  a  questa  produzione,  come  si 
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fa  quando  la  distillazione  non  e  possibile  o  la  vendita  alle  distil- 
lerie  non  e  conveuiente,  e  quando  I’abbondanza  del  vero  vino 
primo  e  tale  da  rendere  superflua  la  produzione  del  vinelli, 
allora  la  vinaccia  fermentata  potra,  prima  di  essere  destinata 
a  foraggio  od  a  concime,  venire  sfruttata  pel  cremore  che  con- 
tiene.  Ma  allora  e  discutibile  se  i  metodi  di  lavorazione  a  caldo 
del  quali  fin  qui  abbiaino  parlato  (compreso  il  processo  Negro) 
siaiio  ancora  convenient!  dal  lato  economico,  data  la  grave 
spesa  di  combustibile  ed  il  poco  rendimento  in  cremore,  non 
compensato  dal  ricavo  dell’  alcool. 

Dovrebbero  in  questo  caso  avere  la  preferenza  i  metodi  di 
lavorazione  a  freddo.  Il  prof.  Pavesi  propone  la  trasformazione 
del  cremortartaru  e  del  tartrato  di  calcio  nei  relativi  solfiti 
acidi  di  potassio  e  di  calcio  inediante  Vanidride  solforosa  (SOJ. 
Vi  e  anche  un  altro  metodo  ad  acqua  calda  o  ad  acqua  acidHt- 
lata  consistente  nei  lavaggio  metodico  con  acqua  bollente  delle 
vinacce  in  tre  o  quattro  fusti  aperti  in  alto  e  comunicanti  fra  di 
loro  dal  basso  in  alto  con  tubi  di  pioinbo  o  di  cautcbouc.  Ma 
per  quest!  lavaggi  e  necessario  non  adoperare  acque  crude  o 
dure  (cioe  contenenti  in  eccesso  carhonato  e  solfato  di  calcio  o 
di  magnesio),  e  da  preferirsi  I’acqua  piovana,  ed  e  da  elimi- 
narsi  assolutamente  I’acqua  che  bollendo  intorbida.  Tale  sistema 
che,  unico  forse  si  presterebbe  all’estrazione  economica  de)  tar- 
tari,  data  la  poca  spesa  d’impianto  (possono  servire  delle  botti 
sfondate)  non  deve  assolutamente  sovraccaricarsi  di  altrespese 
ne  di  manipolazioni  delicate  ;  ed  appunto  le  acque  dure  o  crude 
e  selenitose  cioe  contenenti  gesso  fsolfato  idrato  di  calcio J ^  quali 
sono  purtroppo  le  acque  che  si  bevono  nei  Monferrato,  tra- 
sformerebbero  il  cremortartaro  in  tartrato  di  calcio,  richiedono 
poi  ulteriori  trattamenti  per  avere  il  bitartrato  di  potassio.  Ad 
ogni  modo  per  chi  volesse  impiantare  una  piccola  industria 
rurale  non  e  da  trascurare  questo  metodo,  coll’  avvertenza  di 
usare  acqua  piovana. 

Il  Dott.  P.  Carles  osserva  giustamente  che  il  rendimento 
in  cremore  puo  essere  aumentato  lavando  la  vinaccia  con  acqua 
acidulata  col  2,6  di  acido  cloridrico  (o  muriatico).  All’opposto 
il  metodo  di  Juette  et  De-Poteves  e  piu  che  altro  industriale 
e  poco  adatto  a  lavorazioni  rural i.  Con  esso  non  si  mira  ad 
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ottenere  direttamente  cremortartaro  ma  tartrafco  di  calcio,  ed  a 
lasciare  le  vinacce  in  condizione  da  poterne  poi  ancora  estrarre 
r  alcool.  Fu  anche  tentata  dai  Prof.  Carpene  e  Comboni  nel 
1886  1  essicaziono  della  vinaccia  per  ricavarne  alcool  e  cremore 
contemporaneamente,  ma  il  tentativo  non  ebbe  esito  fortunate. 

Mentre  la  vera  industria  del  tartaro  che  comprende  la  raf- 
finazione,  la  fabbricazioue  dell’acido  tartarico  e  Putilizzazione 
di  tutti  i  residui,  esce  dal  campo  delle  Industrie  rurali,  la  sola 
parte  della  raffinazione  del  tartaro  greggio  rimane  tra  quelle 
Industrie  che  possono  essere  esercitate  anche  in  campagna, 
senza  una  grande  dotazione  di  macchinario,  di  cauitali,  e  di 
cognizioni  tecniche.  La  raffinazione  del  tartaro  comprende  le 
segueriti  operazioni  : 

1)  Macinazione  per  averne  farina  tenuissima  (con  ina- 
cine  speciali). 

2)  Dissoluzione  in  acqua  calda  (acqua  non  calcarea,  e 
decolorazione  con  nero  animale). 

3)  Piltrazione  rapida  del  liquido  bollente  attraverso  a 
"  filtri  presse  (filtro  Philippe). 

4)  Cristallizzazione. 

5)  Separazione  del  tartrate  di  calcio  cbe  il  cremortar¬ 
taro  puo  contenere  per  mezzo  del  bisolfato  di  potassio  (KHSO4) 
il  quale  decompone  il  tartrato  di  calcio  in  hitartrato  potassico 
e  solfato  di  calcio. 

Jnvece  1  estrazione  delP  acido  tartarico  esige  cognizioni 
tecniche  profonde,  ed  un  coinplesso  di  cure  e  di  macchinario 
che  solo  con  una  grande  industria  sussidiata  da  forti  capita- 
listi  sono  compatibili.  In  Italia  abbiamo  finora  la  sola  fabbrica 
di  Barletta  denominata  a  V  Appula  »  che  lavora  i  residui  della 
vinificazione  per  cavarne  acido  tartarico.  Per  P  estrazione  di 
tale  sostanza  tutte  le  materie  prime  devono  essere  convertite 
in  tartrato  di  calcio  (nello  stesso  mode  che  per  Vacido  citrico 
occorre  ridurre  i  succhi  di  agrurni  a  citrato  di  calcio).  La  pre- 
parazione  del  tartrato  di  calcio  si  fa  coi  seguenti  inetodi: 

a)  processo  Scheurer  -  Kestner; 

b)  ”  americano; 

c)  r  Cxladysz ; 
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d)  11  Dietrich  e  Schnitzer; 

o)  11  tedesco ; 

fj  11  Schnitzer  e  Tocuges . 

Ricordero  di  passaggio  che  S.  Zinuo  propone  di  torrefare 

il  tartrato  di  calcio  in  forni  a  galera  alia  temperatura  di  500" 

C.  circa,  ottenendone  per  residue  una  massa  secca,  dura,  grigia 

che  e  carburo  di  calcio  adatto  alia  preparazione  del  gas  ace- 

lilene  ben  conosciuto  da  lor  Signori.  Ma  questo  non  ha  piu 

niente  a  che  fare  coll’acido  tartarico. 

**  # 

Questa  preparazione,  come  abbiamo  osservato,  costituisce 
una  vera  industria  chimica  per  la  quale  occorre  tutto  il  ne- 
cessario  di  cui  dispongono  le  fabbriche  moderne  di  prodotti 
della  grande  industria,  quali  apparecchi  a  vapore,  presse-filtri 
grandi  cristallizzatori,  pompe  centrifughe,  ecc.  Piu  grandiose  e 
I’impianto  e  piu  facile  e  che  sia  razienale  e  che  possaiio  ve¬ 
nire  evitate  le  perdite,  riuscendosi  inoltre  a  trarre  profitto  di 
tutti  i  residui. 

Ricordero  ancora,  a  pure  titolo  di  curiosita  scientifica,  che 
fin  dal  1892  fu  proposto  da  Nacquet  di  preparare  I’acido  tar¬ 
tarico  per  Sintesi  dalV  amido  in  sospensione  nell’  acqua,  me¬ 
dian  te  I’azione  del  nitrato  sodico  o  potassico,  delV  acido  solforico 
e  del  carhonato  di  calcio.  Ma  non  mi  consta  che  con  tale  me- 
todo  si  sia  fatta  per  adesso  una  seria  concorrenza  all’estrazione 
dell’  acido  dal  tartrato  di  calcio. 


fContinuaJ. 


ERBERTO  FIORILLI 


SDLLA  POSSIBILITA’  DI  UNA  TEORIA  MATEMATICA 
DEL  GIDOCO  DE6LI  SCACCHI 


Qaesto  scritto  non  ha  altro  scopo  se  non  di  mostrare  il 
carattere  essenzialmente  geometrico  del  giuoco  degli  scacchi. 
Non  sono  pertanto  da  ricercare  delle  norme  da  esplicare  con 
ima  certa  utilita  al  caso  pratico.  A  noi  basta  far  vedere  come, 
teoricamente  sarebbe  possibile  giuocare  uua  partita  a  scacchi, 
operando  su  certe  equazioni,  senza  avere  dinanzi  agli  occhi  lo 
scacchiere  o  imagine  alcuna  di  esso. 

* 

*  * 

1.  —  Noi  consideriamo  le  mosse  dei  pezzi  sullo  scac¬ 
chiere  come  il  movimento  di  punti  che  si  muovono  in  un  piano 
con  leggi  determinate.  E-iferiamo  la  posizione  dei  pezzi  stessi 
a  due  spigoli  consecutivi  dello  scacchiere  che  vengono  cosi  a 
costituire  un  sistema  di  assi  cartesiani  ortogonali.  Intendiamo 
posto  ciascun  pezzo  nel  centre  del  quadrello  ;  di  guisa  che  as- 
sumendo  come  lunghezza  unitaria  un  lato  di  un  quadrello,  le 
coordinate  di  un  pezzo,  in  una  posizione  qualsiasi,  non  possono 
esser  diverse  dai  numeri  interi  e  positivi  1, 2  .  .  .8  (1).  Il  mode 
caratteristico  col  quale  ciascun  pezzo  si  muove  viene  da  noi 
espresso  per  mezzo  di  una  o  piu  equazioni  {equazione  del  mo¬ 
vimento  del  pezzo,  o  equazione  di  questo). 

Distinguiamo  i  pezzi  a  movimento  continuo  (Torre  Alfiere, 
Regina)  da  quelli  a  movimento  saltuario  (Cavallo  —  Re).  Ve- 
dremo  che  la  pedina  ha  un  carattere  particolare. 


(1)  V.  Osservazione,  pag.  ultima. 
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2.  —  Equazione  della  Torre. 

La  Torre  potendosi  muovere  parallelamente  si  all’uno  che 
all’altro  dei  due  lati  consecutivi  dello  scacchiere,  la  sua  equa¬ 
zione  Sara  quella  di  un  punto  che  si  muove  su  queste  due  di- 
rezioni,  cioe 

X  =  costante 
y  =  costante , 

secondo  che  si  muova  parallela  alio  spigolo  verticale  o  a  quello 
orizzontale. 

Due  equazioni  di  questa  forma  (purche  ammettano  come 
soluzione  comune  un  punto  situato  nel  campo  del  giuoco)  (1), 
rappresentano  per  noi  I’equazione  del  movimento  di  una  torre 
sullo  scacchiere.  —  Ad  ogni  posizione  della  torre  corrispondono 
dunque  due  equazioni  del  suo  movimento. 

3.  —  Equazione  dell’ Alfiere. 

L’Alfiere  si  muove  diagonalmente  su  di  una  retta  inclinata 

e 

a  45®  coi  lati  dello  scacchiere;  questa  retta  puo  esser  parallela 


si  all’una  che  all’altra  delle  due  diagonal!  AB,  CD  dello  scac¬ 
chiere;  nel  prime  case  la  sua  equazione  puo  ridursi  alia  forma 

X  —  y — A==0  {h  costante) 

nel  secondo,  all’altra 

k  —  X  —  ^  =  0  {k  costante) 

Due  equazioni  di  questa  forma  (purche  ammettano  una 
soluzione  comune  compresa  nel  campo  del  giuoco)  rappresen- 


(1)  Di  coordinate  cioe  non  diverse  di  1,2,  ...8. 
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tano  per  noi  P  equazione  del  movimento  di  un  alfiere  sullo 
scacchiere.  Ad  ogni  posizione  delP  Alfiere  corrispondono  due 
equazioni. 

4.  —  Equazione  della  Regina. 

La  Regina  avendo  le  mosse  della  Torre  e  delP  Alfiere,  le 
sue  equazioni  saranno  quelle  stesse  di  quei  due  pezzi,  cioe 

X  ■=.  cost. 
y  —  cost. 
x~y  —  h  =  0 
k  —  X — y  =  0; 

e  queste  dovranno  ammettere  una  soluzione  comune  compresa 
nel  campo  del  giuoco.  Ad  ogni  posizione  della  Regina  corri¬ 
spondono  dunque  quattro  equazioni  del  suo  movimento. 

5.  Equazione  del  Cavallo. 

Le  equazioni  del  Cavallo  e  del  Re  hanno  un  carattere  al- 
quanto  diverse  da  quelle  degli  altri  pezzi.  Vediamo  come  si 
possa  giungere  a  stabilire  le  loro  equazioni. 

y-  I 


3 

2 

4 

1  ‘ 

• 

, 

c 

5 

8 

6 

7 

Consideriamo  un  cavallo  C  posto  in  una  posizione  qua- 
lunque  («,y);  da  questa  posizione  puo  passare  ad  occupare 
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al  massimo^  le  otto  1 , 2  ...  8  rispettivamente  di  coordinate 
+  y+1),  (^  +  1,  2/  +  2),  (a?  — 1,  ?/-f2),  {x  —  2,  2/+1)’ 

(^  —  2,  y  —  l),  {x  —  1,  y  — 2),  (x-\-l,  y  —  2),  (^7  +  2,  y—1)' 
Troviamo  le  distanze  dal  punto  C{x,y)  alle  posizioni  1,2. ..8. 
La  distanza  Cl  sara  (in  valore  assoluto) 

0 1  =  d,  =  1/  [x~(x  +  2)y  [y  — (y  +  l)]’‘  =1/5 

la  distanza  C  2 

d^  =  l/  [x—{x-]-  1)]’  +  [?/  _  (y  + 1)]2  =  ^5 , 

e  cosi  per  qualunque  altro  punto,  si  trova  sempre  d=\/b\  si 
conclude  pertanto  che  tutto  le  possibili  posizioni  che  il  cavallo 
puo  occupare  (a  partire  da  una  stessa  posizione  iniziale)  sono 
su  di  un  cerchio  che  ha  per  centre  la  posizione  iniziale,  e  per 
raggio  la  costante  [,  5. 

L’equazione 

{x  —  ay  -|-  {y—by  —  5  =  0 

dove  <2,6  non  possono  aver  valori  diversi  da  1,2 _ 8  sara  al- 

lora  I’equazione  di  un  cavallo  posto  in  (a, 6).  Ad  ogni  posizione 
del  cavallo  corrisponde  una  sola  equazione. 

6.  —  Equazione  del  Re.  , 

y 


■ 

2 

5 

1 

6 

R 

8 

3 

7 
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II  Re,  da  uiia  posizione  qualunque  R(a7,y)  puo  passare  ad 
occupare  al  massimo  le  otto  1,2.... 8,  rispettivameute  di  coor¬ 
dinate  (^  +  1  j  J/  +  1),  {oc — 1 ,  y-j-l),  (x~l ,  ?/— 1),  (cc-\-],  y— 1), 
(^,  y  +  1),  (^— 1,  ^),  (x,  ^  — 

Procedendo  in  modo  analogo  a  quanto  si  e  fatto  per  il 
Cavallo,  si  trova  che  delle  otto  posizioni  1,2. ..8,  le  quattro 
(1 , 2,  3,  sono  su  di  un  cerchio  che  ha  per  centre*  la  posizione 
iniziale  R  e  per  raggio  la  costante  ^5,  le  altre  (5,6, 7,8)  sono 
su  di  un  cerchio  concentrico  al  primo  e  che  ha  per  raggio 
1  unita.  Pertanto  potremo  dare  come  equazione  del  Re  posto 
in  (A,B)  (A,B  non  diversi  da  1,2 _ 8)  le  due 

(^_A)’  +  (y-B)^  — 2=.0 
(y-B)^  — 1=.0. 

Ad  ogni  posizione  del  Re  corrispondono  dunque  due  equa- 
zioni  del  suo  movimento. 

L’equazione  della  pedina  sarebbe  evidentemente 
X  ==  costante, 

poiche  essa  si  muove  verticalmente,  ma  siccome  la  pedina  non 
avanza  che  di  un  passo  alia  volta  (due  al  massimo  alia  prima 
mossa)  diremo  soltanto  che  la  prima  da  una  posizione  qualun¬ 
que  (a?,y),  puo  occupare  Taltra  e  in  certi  casi  (x,y-\-2)) 

ma  quando  essa  si  muove  per  prendere,  le  sue  coordinate  di- 
ventano  y-f-1). 

8.  La  differenza  fra  le  equazioni  dei  pezzi  a  movi¬ 
mento  continuo  da  quelli  a  movimento  saltuario,  sta  nel  fatto 
che  le  prime  rappresentano  effetiivamente  le  curve  che  il  pezzo 
descrive  nel  suo  movimento;  le  altre  invece  non  sono  che  equa¬ 
zioni  di  linee  luogo  dei  punti  che  il  pezzo  puo  occupare  suc- 
cessivamente  (a  partire  da  una  stessa  posizione);  posizioni  che 
potrebbero  venire  raggiunte  seguendo  una  curva  qualunque.  Ed 
in  vero  la  Torre,  V Alfiere  e  la  Regina  percorrono  effettivamenle 
delle  rette  e  le  loro  equazioni  sono  appunto  quelle  di  una  retta; 
mentre  noi  non  sappiamo  quale  linea  descrivano  il  Cavallo  ed 
il  Re  quando  si  muovono,  ma  possiamo  solamente  trovare  una 
curva  che  contenga  le  posizioni  che  possono  successivamente 
occupare.  Cosi  invece  di  dare  come  equazioni  del  Cavallo  e  del 
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Re  quelle  date  di  sopra,  avremmo  potuto  dar  quelle  di  una 
linea  passante  per  i  punti  1,2 - 8. 

Riassumendo :  I’equazione  dei  vari  pezzi  sono  : 

X  =  cost. 

Torre 

y  =.  cost. 

X  —  y  —  A  =0 

Alfiere 

k  —  X  —  y  =  0 

X  —  y  —  h=0 
Regina  k  —  x  —  k=0 

X  =  costante 
y  ■=  costante. 

Cavallo  {x — -\~{y — — 5=0. 

(a;-A)=+(y-B)’-2  =  0 

Re 

(a:-A)’+(y-B)’-l  =  0. 

Pedina  x  =  costante. 

Di  queste  equazioni  dobbiamo  considerare  soltanto  le  so- 
luzioni  intere  e  positive  non  diverse  da  1,2.  ..8.  —  Tali  solu- 
zioni  che  sono  quelle  che  interessano  il  giuoco  (percbe  i  pezzi 
non  possono  occupare  posizioni  di  coordinate  diverse  dalle  pre- 
cedenti)  si  diranno  soluzioni  singolari.  Cosi  pure  le  costanti 
che  compaiono  nelle  precedent!  equazioni  non  potranno  avere 
dei  valori  del  tutto  arbitrari.  Oio  posto,  un  insieme  di  equa¬ 
zioni  delle  forme  delle  precedent!  (1)  colle  limitazioni  accen- 
nate,  rappresenta  per  noi  una  deterndnata  posizione  di  alcuni 
pezzi  sullo  scacchiere.  —  Veramente  la  posizione  dei  pezzi  po- 
trebbe  essere  data,  piu  semplicemente,  dalle  sole  coordinate 
dei  pezzi  stessi.  Del  resto,  date  le  coordinate  sono  subito  for¬ 
mate  le  equazioni  dei  pezzi;  e  reciprocamente  date  le  equazioni 
sono  immediatamente  trovate  le  posizioni  dei  pezzi. 


(1)  Dove  le  costanti  sono  numeriche. 
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Indicheremo  col  simbolo  F=0,  1’ insieme  'delle  equazioni 
di  alcuni  pezzi  di  un  campo  sullo  scacchiere,  e  con  (])  =  0 
1  insieme  dello  equazioni  dei  pezzi  del  campo  avversario.  —  E 
col  simbolo  (F:=0,  (J)  =  0)  la  posizione  del  due  campi. 

9.  —  Condizioni  analitiche  per  la  presa  dei  pezzi. 

Nel  linguaggio  del  giuoco  si  dice  che  un  pezzo  A  puo 
prendere  un  pezzo  B,  quando  B,  oocupa  una  posizione  che  puo 
essere  occupata  anche  da  A. 

Introducendo  il  concetto  di  equazione  di  un  pezzo,  la  pro- 
posizione  precedente  si  traduce  immediatamente  in  questa,  evi- 
dentissima  : 

Un  pezzo  B  pub  esser  preso  da  un  pezzo  A,  quando  le  coor¬ 
dinate  di  B  soddisfano  V  equazione  di  A  (1). 

Questo  e  il  criterio  analitico  per  vedere  quali  pez^zi  siano 
in  presa.  Cosi,  si  intravede  gia  la  possibility  di  condurre  ana- 
liticamente  una  partita  a  scaccbi,  senza  avere  dinanzi  agli  occhi 
diagraniYna  alcuno^  ma  Holamente  le  equazioni  dei  due  cawpi  | 
giacche  Tatto  die  continuamente  ricorre  nei  giocatori  per  ve¬ 
dere  quali  pezzi  siano  in  presa,  e  che  consists  nel  gettare  una 
occbiata  sui  due  campi,  analiticamente  si  traduce  appunto  nel 
fare  la  verifica  su  esposta. 

Risulta  immediatamente  dalla  proposizione  precedente  : 

Affinche  un  pezzo  possa  esser  preso  simultaneamente  da 
due  0  piu  pezzi  A,B,C...  e  necessario  e  sufficiente  che  le  sue 
coordinate  soddisfino  almeno  una  di  ciascuna  delle  equazioni 
dei  pezzi  A ,  B,  0 . . . . 

Beciprocamente :  Un  sistewa  di  equazioni  della  forma  delle 
(8;  rappresenta  per  noi  la  posizione  di  un  pezzo  il  quale  e 
preso  simultaneamente  dai  pezzi  dei  quali  sono  date  le  equa¬ 
zioni. 

Ne  segue  che  dati  tre  o  piu  pezzi  sullo  scacchiere.  non 
esiste,  in  generals,  la  posizione  di  un  pezzo  il  quale  possa  es- 
seie  preso  dai  pezzi  dati,  perche  il  sistema  delle  equazioni  date 
Sara,  generalmente,  incompatibile. 


(1)  Per  ora  supponiamo  che  sullo  scacchiere  non  vi  siano  che  i 
pezzi  A,  B  in  questions. 


428  SULLA  POSSIBILITA  DI  UNA  TEOHIA  MATEMATICA  ECC. 

10.  —  Condizioni  analitiche  per  lo  scacco  matto. 

II  Re  e  in  scacco  matto  quando  esso  non  puo  sottrarsi 

alio  scacco  ricevuto,  sia  col  prendere  i  pezzi  che  danno  scacco, 
sia  coprendosi,  ovvero  cambiando  di  posizione. 

Tutto  ci6  analiticainente  si  esprime  dicendo  che  : 

II  Re  e  in  scacco  matto  in  una  certa  posizione  (a?,  y) 
quando  tanto  le  coordinate  di  questa  posizione,  quanto  le  coor¬ 
dinate  di  tutte  le  possibili  posizioni  che  il  Re  puo  occupare 
(a  partire  da  [x^  y))  soddisfano  almeno  una  di  alcuna  delle 
equazioni  dei  pezzi  avversari  (i  pezzi  le  cui  equazioni  sono 
soddisfatte  dalle  coordinate  del  Re  in  tutte  le  sue  possibili 
posizioni,  sono  appunto  quelli  che  danno  scacco'.  S’  intende 
pero  che,  siccome  lo  scacco  matto  non  puo  aver  luogo  quando 
il  Re  possa  prendere  qualcuno  dei  pezzi  che  da  scacco,  bisogna 
che  nessun  dei  pezzi  che  da  scacco  sodisfi  I’equazione  del  Re. 

Alle  volte  accade  che  1’  unico  pezzo  che  si  deve  muovere 
e  il  Re;  in  tal  caso  il  Re  e  in  scacco  matto  in  una  posizione 
(x^  y)  quando  le  coordinate  di  tutte  le  possibili  posizioni  che 
il  Re  puo  occupare  (a  partire  dalla  [xy))  sodisfano  almeno 
una  etc.  etc.  cioe  anche  se  la  posizione  (x^y)  (che  pure  e  po¬ 
sizione  di  scacco)  non  sodisfa  alcuna  delle  equazioni  dei  pezzi 
avversari. 

11.  —  Abbiamo  cosi  un  secondo  criterio  analitico  che  ci 
perraette  di  verificare,  a  un  punto  qualunque  della  partita,  se 
uno  dei  due  campi  abbia  dato  o  no  scacco  matto  all’  altro.  Ne 
segue  che  abbiamo  interpretato  ynatematicamente  tutto  il  mec- 
canismo  del  giuoco  degli  scacchi. 

Infatti,  la  posizione  iniziale  dei  due  campi  (al  principio 
cioe  della  partita)  possiamo  rappresentarla  analiticainente  con 
le  relazioni 

(r„  =  0  =  0). 

Le  diverse  posizioni  successive  a  cui  danno  luogo  le  varie 
mosse,  saranno  allora 

(R,  =0  4),  =  0) 

(F,  =0  0,  =  0) , 
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finalmente  la  posizione  finale  di  scacco  matto  sara  una  certa 
posizione 

=  0  0n  =  0) 

nella  quale  dovranno  verificarsi  le  condizioni  analitiche  su 
esposte. 

12.  —  Vediamo  finalmente  come  si  potrebbe  condurre 
CLuciliticcLTnQntd  una  partita  a  scaccbi,  avendo  solamente  le  equa- 
zioni  dei  pezzi  dei  due  campi  al  principio  della  partita. 

Questa  sia  definita  dalla  posizione  iiiiziale 

(Fo  ==0  ^>0  0) 

Osserviamo  anzitutto  cbe  riteniamo  determinate  e  risolto 
problema  : 

u  Trovare  tutte  le  mosse  cbe  un  pezzo  puo  fare  a  partire 
da  una  data  posizione 

Bastera  infatti  trovare  le  soluzioni  singolari  delPequazione 
del  pezzo  date  (in  quella  data  posizione]  e  da  questa  escludere 
quelle  cbe  sono  posizioni  di  pezzi  dello  stesso  campo  del  pezzo 
dato.  Le  rimanenti  saranno  evidentemente  tutte  le  mosse  die 
il  pezzo  puo  fare. 

Cio  posto,  troviamo  tutte  le  possibili  posizioni  a  cui  pub 
dar  luogo  la  prima  mossa  (dell’uno  e  dell’altro  campo). 

Per  quel  cbe  abbiamo  detto  ora,  le  mosse  cbe  ciascun  dei 
campi  puo  fare  sono  rappresentate  dalle  soluzioni  singolari 
delle  equazioni  di  ciascun  dei  propri  pezzi  (escluse  quelle  po¬ 
sizioni  etc.). 

Allora,  pei  ciascun  dei  due  campi,  forineveitio  le  egucLzioni 
del  singoli  pezzi  pev  tutte  le  posizioyii  che  essi  possoiio  occupare, 
e  considereremo  le  posizioni  che  si  ottengono  dalla  posizione 
iniziale,  sostituendo  in  questa  success ivamente  le  diverse  equa¬ 
zioni  dei  propri  pezzi,  per  ciascuna  porzione  che  essi  possono 
occupare. 

Cosi,  se  m  e  il  numero  delle  mosse  dei  pezzi  del  campo 
F,  foimeremo  w  posizioni  della  forma  (F  =  0)  e  analogainente, 
essendo  u  il  numero  delle  mosse  del  campo  avremo  u  po¬ 
sizioni  0  .  Ora  per  avere  tutte  le  posizioni  complessive  dej 

due  campi  (alia  prima  mossa)  dovremo,  evidentemente,  accop- 
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piare  le  m  posizioni  del  campo  F  con  le  u  del  campo  <1),  in 
tutti  i  modi  possibili,  cioe  formeremo  tante  relazioni  della  forma 
geuerica  (F  =  0  (J)  =  0)  quante  sono  le  combinazioni  a  due  a 
due  delle  m u  mosse  complessive  dei  due  campi,  escludendo 
pero  quelle  combinazioni  che  nascono  combinando  due  mosse 
dello  stesso  campo  ;  ne  segue  die  tutte  le  posizioni  a  cui  puo 
dar  luogo  la  prima  mossa  sono 

che  saranno  poi  eguali  ad  un  certo  numero  A  di  posizioni. 

Per  ciascuna  di  queste  A  posizioni  dovremo  applicare  i 
criteri  (9)  e  (10),  di  guisa  che  le  diverse  posizioni  differiscono 
e  per  la  diversa  posizione  dei  pezzi,  e  per  il  numero  di  questi. 
Se  in  una  delle  A  posizioni  si  verificasse  il  criterio  (10)  vor- 
rebbe  dire  che  la  partita  ammette  una  posizione  di  scacco 
matto  dopo  la  prima  mossa. 

Per  avere  tutte  le  posizioni  a  cui  puo  dar  luogo  la  se- 
conda  mossa,  si  dovrebbe  ripetere  per  ciascuna  delle  A  posi- 
zioni  trovate,  quel  che  abbiamo  fatto  per  la  prima  posizione 
iniziale.  Otterremo  cosi  un  certo  numero  B  di  posizioni,  in  cia¬ 
scuna  delle  quali  applicheremmo  i  criteri  (9)  e  (10). 

Procedendo  in  questa  maniera,  potr4  darsi  che  in  certe 
posizioni  trovate 

(Pr  =  0  ^r  =  0)  ...  .  (Ft  =0  cht  =  0)  . . . 

si  verifichi  il  criterio  (10).  Allora  la  partita  definita  dalla  po¬ 
sizione  iniziale  (F^  =  0  =  0)  ammetterebbe  quelle  tali  posi¬ 

zioni  di  scacco  matto  dopo  la  r.sima  ....  o  la  t.sima  mossa  — , 
cioe,  a  seconda  che  essa  venga  giuocata  in  un  modo  piuttosto 
che  in  un  altro,  lo  scacco  matto  puo  aversi  dopo  r  .  .  .  .  o  t 
mosse.  —  Le  posizioni  che  conducono  alle  posizioni  di  scacco 
trovate,  si  troverebbero,  evidentemente,  nelle  posizioni  prece- 
denti  a  quelle  di  scacco,  e  da  queste  risalendo  sempre,  hno  a 
giungere  alia  posizione  iniziale  che  definisce  la  partita,  si  a- 
vrebbero  tutte  le  mosse  per  dare  scacco  matto. 

13.  —  Osserviamo  tinalmente  che  il  giuoco  degli  scacchi 
puo  esser  generalizzato,  trasportandolo  nello  spazio,  obbligando 
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cioe  i  pezzi  a  descrivere  le  curve  caratteristiche  del  loro  mo- 
vimento  non  in  un  piano,  ma  nello  spazio.  II  significato  e  il 
meccanismo  del  giuoco  rimarrebbero  ancora  gli  stessi. 

Osservazione. 

Non  e  del  tutto  esatto  dire  che  la  posizione  dei  pezzi  e 
riferita  a  due  spigoli  consecutivi  dello  scacchiere,  percbe  se 


conveniamo  che  i  pezzi  siano  nel  centre  del  quadrello,  e  inten- 
tendiamo  che  le  loro  coordinate  non  siano  diverse  dai  nuineri 
1,2,...  8  assumendo  il  lato  di  questo  come  lunghezza  unitaria, 
i  veri  assi  di  riferimento  sarebbero  i  due  (x'  y')  parallel!  agli 
spigoli,  ma  spostati  di  un  segmento  uguale  alia  met^  del  lato 
di  un  quadrello. 


Milano,  13  Gennaio  1911. 


V.  G.  CAVALLARO 


Sopra  una  generalizzazione  dei  punti  di  BROCARD 


1.  Sia  date  uii  triangolo  ABC  (fig.  1)  e  consideriamo  tre 
vette  variabili  uscenti  dai  suoi  vertici  e  individuanti  un  trian¬ 
golo  ahc]  supponiamo  che  la  variabilita  di  posizioiie  di  questo 
ultimo  triangolo  sia  limitata  alio  interno  del  triangolo  ABC  e 


\ 


consideriamo  la  terna  'di  triangoli  A.B.^,  BCc,  CArt.  Interessa 
mostrare  che  i  circojicerchi  dei  triangoli  menzionati  eoncorrono 
in  lino  stesso  piinto  E  del  piano  del  triangolo  ABC.  vSieuo  0,, 
Oj,  O3  i  circoncentri  dei  triangoli  AB5,  BCc,  CAfl,  rispettiva- 
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mente  e  consideriamo  le  due  circonferenze  di  centri  0^,  0^  le 
quali,  incontrandosi  in  B,  s’ incontreranno  in  un  altro  punto, 
diverse  da  B  e  che  chiameremo  E.  Uniaino  E  con  le  coppie  di 
punti  {A, a),  (C,c)  ed  osserviaino  cosi,  che  i  due  angoli 

ECc,  EB3  sono  uguali,  perche  inscritti  uel  cerchio  di  centro  0, 
e  che  insistonc  sullo  sfcesso  arco  Ec.  In  modo  analogo  si  di- 
mostra  1’ uguaglianza  degli  angoli  EArt,  EB^ ;  invero  essi  sono 
inscritti  nel  cerchio  di  centro  0^  ed  insistono  sullo  stesso 
arco  E&.  Segue  che  i  due  angoli  ECc,  EA<i  sono  uguali  e  cio 
basta  per  dimostrare  I’enunciata  propriety. 

2.  II  punto  E  c  punto  notevole  del  piano  del  triangolo 
ABC.  Vedremo  quali  propriety  gode  e  per  cio  e  utile  intendere 
diversamente  il  procedimento  costruttivo  fatto  nella  fig.  1  cosi 
che  possiamo  vedere  sotto  un  punto  di  vista  diverse  le  consi- 
derazioni  ivi  fatte  e  prevederne  altre.  II  triangolo  fondamen- 
tale  sia  ora  abc  &  1’ altro  ABC  s’individui  col  considerare  una 
terna  qualunque  di  punti  A,B,C,  sui  prolungamenti,  in  uno 
stesso  verso,  dei  lati  del  triangolo  fondamentale.  Direino,  per 
brevita  di  discorso,  che  ABC  e  un  triangolo  relativo  di  abc  ri- 
spetto  alia  terna  A,  B,  C.  Possiamo  considerare  i  prolungamenti 
dei  lati  di  abc  in  ordine  inverse  ai  priinitivi  prolungamenti 
e  considerare  su  quest!  nuovi  prolungamenti  una  nuova  terna 
di  punti  A',  B',  C^  e  se  questa  nuova  terna  di  punti  la  scegliamo 
in  mode  che  sia  aA  —  aA'^  bB  =  hB',  cC  =  cG',  cosi  che,  men- 
tre  A'B'C'  e  relative  di  abc^  risultino  ABC,  A^B'C'  triangoli 
relativi  omologhi  di  abc  rispetto  alle  due  terne  omologhe 
A,  B,C  ;  A',  B',  C'.  In  generale  due  triangoli  xyz^  x'  y'  z'  relativi 
omologhi  di  un  dato  triangolo  abc  sono  disuguali.  Intanto  per 
ogni  terna  di  punti  x^y^z  sui  prolungamenti,  in  un  cerio  verso, 
del  lati  del  triangolo  fondamentale  abc  i  circoncerchi  dei  trian¬ 
goli  xyb,  yzc,  zxa  concorrono  in  uno  stesso  punto  E,  mentre 
per  la  terna  omologa  x',y',z'  sui  prolungamenti  nelV  ordine  inverso, 
i  Girconcentri  dei  triangoli  x' y' b ,  x'z'e,  z'  x' a  concorrono  in 
uno  stesso  punto  E^,  diverso  dal  primo.  Vediamo  dunque  che 
per  ogni  coppia  di  triangoli  relativi  omologhi  xyz,  x'y'z'  ci  cor- 
risponde  una  coppia  di  punti  E,E'  distinti. 

In  fig.  2  se  E  e  il  punto  che  compete  alia  terna  x,  y,z 
sappiamo  per  la  dimostrazione  fatta  al  teorema  del  §  1  che  i 
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tre  angoli  "Ei  x  a,  ^  y  b,  E  3:  c,  sono  uguali,  onde  vediamo  che  ad 
ogni  terna  di  punti  x,y,z  fissati  arhitrariamente  nella  posizione 
gia  dichiarata^  ci  corrisponde  un  punto  E  ed  uno  solo,  pel  quale 
ha  luogo  V  uguaglianza  della  terna  d’’  angoli  E  a?  E  ?/  E  ^  c. 


Data  I’arbitrarieta  della  terna  x,  y,  z  su  quei  prolungamenti 
facciamola  variare  in  mode  che  tenda  alia  terna  di  vertici  a,  b,  c. 
Dobbiamo  ricordare  che  il  punto  E  s’  individua  circoscrivendo 
le  circonferenze  ai  triangoli  x,y,b  y^z,c  z,x,a  onde  il  centre 
0^,  per  eserapio,  del  circoncerchio  di  xyb  va  individuate 
come  punto  di  incontro  degli  assi  di  xb,  yb,  se  x  tende  ad 
a,y  9.  b  \\  triangolo  x  y  h  tende  al  segmento  a  b  mentre  1’  asse 
di  a?  6  si  muta  nell’  asse  di  a  b  e  V  asse  del  segmento  infini- 
tesimo  y  b,  per  y  tendente  a  b,  si  muta  nella  perpendicolare, 
uscente  da  a  &  c  la  quale  perpendicolare  incontrerk  1’  asse 
di  a  b,  che  non  attraversa  la  superficie  di  ab  c,  nel  centre  0^ . 
Analoghi  ragionamenti  vanno  fatti  per  la  trasfomazione  che 
subiscono  gli  altri  due  triangoli  in  riguardo  alia  determazione 
degli  altri  due  centri  particolari 

Dobbiamo  concludere  che  i  punti  in  cui  le  'per pendico lari 


SOPRA  UNA  GENERALIZZAZIONE  ECC. 


435 


III  lati  di  un  tfiangolo  condotte  per  i  vertici  e  in  un  certo  verso 
incontrano  gli  assi  dei  suoi  lati^  che  non  atlraversano  la  siia  su¬ 
per /icie,  sono  i  centri  delle  circonferenze  che  passando  per  la 
hrna  di  coppie  di  vertici  {a,  c),  {a,  b),  [b,  c)  5'  incontrano  in  uno 
stesso  punto  E  del  triangolo,  pel  quale  ha  luogo  V  uguaglianza 
della  terna~  d'  angoli  Yl  b  c,  E  c  E  a  3. 

Cosl  il  punto  E,  or  ora  visto,  e  un  particolare  punto  E, 
corrispondente  ad  una  particolare  posizione  della  terna  ir,  y,  . 

Considerando  la  terna  omologa  x\y\z’ ^  sui  prolunga- 
menti  nell’ordine  inverse,  possiarao  intendere  anche  che  essa 
terna  tenda  alia  terna  dei  vertici  a^b,c  cosi  che  ad  ogni  sua 
posizione,.  nel  tendere  a  questa  terna,  ci  corrisponde  un  certo 
punto  E'  ed  al  limite,  quando  cioe  x'  coincide  con  a^y’  con 
b^z’  con  c  i  procedimenti  costruttivi  dei  centri  0^  ,  0,,  0,, 
relativi  ad  una  posizione  qualunque  di  x'  ^y',z',  per  la  deter- 
minazione  del  corrispondente  punto  E',  ora  si  muteranno  nelle 
costruzioni  parcicolari  gia  dichiarate  e  relative  a  questa  nuova 
configurazione.  Adesso  le  perpendicolari  uscenti  dai  vertici  di 
ah  c  Q  relative  ai  suoi  lati  debbono  risultare  perpendicolari  ai 
lati  che  gia  non  sono  perpendicolari  alia  esistente  terna  pri- 
mitivamente  condotta.  Queste  perpendicolari  incontreranno  i 
menzionati  assi  dei  lati  di  abc  nei  punti  0/,  0/,  O3'  che 
sono  i  circoncentri  delle  circonferenze  che  passando  per  la 
terna  di  coppie  di  vertici  («,&),  (&,  c),  (c,  a)  s’ incontrano  in  E'. 

In  altri  termini,  le  due  particolari  costruzioni  dipendenti  dalla 
coincidenza  con  a,  b^  c  delle  due  terne  omologhe  x^  y,  z  \  x' ,  y'  ,z' 
si  esprimono  anche  cosi:  Per  ogni  vertice  dii  abc  conduciamo 
le  perpendicolari  ai  lati  che  concorrono  nello  stesso  vertice 
e  cousideriamo  i  punti  d’incontro  di  queste  perpendicolari 
cogli  assi  dei  lati  d.\  ab  c  che  non  attraversano  la  sua  super- 
ficie :  i  tre  punti  d’incontro  colle  perpendicolari  in  un  dato 
verso  s’ assumano  come  centri  0^,  Oj,  Oj  cui  corrisponde  il 
punto  E,  quelli  colle  perpendicolari  in  ordine  inverso  s’ assu¬ 
mano  come  centri  0'^  ,  0^^  ,  O',  e  ci  corrisponde  E'. 

Dichiariamo  ora  che  la  coppia  (E,  E')  determinata  per  le 
particolari  costruzioni,  or  ora  viste,  non  e  altro  che  la  celebre 
coppia  (O,  i}')  dei  punti  di  Brocard  che  soddisfano  alia  ugua¬ 
glianza  d’  angoli  gi4  menzionata.  Vediamo  dunque  che  la  coppia 
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(12)  iiO  Brocard  e  ima  particolar  coppia  (E ,  E')  ed  ahhiamo 
visto  che  se,  rimanendo  sempre  omoloyhe  le  due  feme  di  punti 
y>  y' ,  z’),  si  facciano  entrambe  tendere  alia  tema 

(a,  b,  c) ;  la  corrispondente  coppia  (E ,  E')  tende  alia  coppia  di 
Brocard  (ii ,  H')  (*). 

3.  Stabiliti  quest!  fatti  cerchiamo  di  assodarne  altri  e  per 
cio  e  utile  ritornare  a  contemplare  la  fig.  1.  Sieno  y.,  y9,  y  gli 
angoli  AErt;  B  E  6,  Cl  E  c  attorno  il  punto  E.  Osserviamo  che 
si  ha  =  A  0  a,  =  B  A  6.  7  =  C  B  c  onde  segue  la  proprieta 
notevole  :  Se  ABC  e  nn  trizngolo  relativo  di  ABC,  il  punto  Ya 
corrispondente  alia  terna  A,  B,  C  e  tale  che  gli  angoli  di  vertice 
Yi  e  i  cui  lati  passino  per  la  terna  di  coppie  (A,  «),  (B,  h)^  (C,  c) 
sono  ordinariamente  uguali  agli  angoli  determinati  dai  lali  cor- 
rispondenti  dei  due  triangoli. 

I  quadrilateri  AB^E,  BCcE,  CAaE  inscritti  rispettiva- 
mente  iiei  cerchi  di  ceutri  0^,  Oj,  0^  offrono,  denotando  E  {ab) 
r  angolo  di  vertice  E  e  i  cui  lati  passino  per  <2,  h  : 


Yxiah)  =  71  —  AB^  — 
'Fi[b  c)  =  71  —  BCc  — 
Yi[c  a)  =  71  —  CAa  —  7 


E(AB)  =  7r  —  ABc  —  fi 
Y{BG)  =  7i—  BCc  —  7 
E(CA)=:7C  —  CArt  —  Z 


Bicaviamo  da  queste  relazioni :  E  (A  B)  —  E  (a  Z>)  =  «  —  , 

E  (B  C)  —  E  ■  6  c)  =  y?  —  y,  E  (C  A)  —  E  (c  a)  =  y  —  a  ,  che 


(•)  Per  le  proprieta  dei  punti  di  Brocard  come  per  alcune  notizie 
storiche  ad  essi  relativi,  rimandiamo  il  lettore  al  bel  libro  sulla  Geo- 
metria  del  triangolo  del  prof.  C.  Alasia,  pag.  165  e  seg.  Noteremo 
soltanto  che  la  costruzione  di  essi  j-unti  da  noi  ricavata  per  conside- 
razioni  particolari  e  quella  che  diede  forse  il  Brocard  al  Congresso 
d'  Algeria  modificato  dal  Lemoine  trovasi  esposta  a  pag.  174  del  citato 
libro,  dimostrata  con  diversity  delle  nostre  considerazioni. 

Inoltre  a  pag.  174  trovasi  esposta  un*  altra  costruzione  dei  punti 
in  considerazione,  del  Lemoine  {Cotigresso  di  Tolosa,  1887),  costruzione 
pero  uguale  sostanzialmente,  se  non  identica,  a  quella  data  dal  Brocard 
prima,  (Congresso  di  Algeri  1881),  per  1’  individuazioue  delP  angolo  co 
di  Brocard. 

Questa  costruzione  riportata  a  pag.  175  del  cit.  libro  del  professor 
Alasia  non  e  dunque  che  una  riproduzione  semplificata  di  quella  data 
a  pag.  174. 
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singolarruente  considerate  ci  mettono  in  chiaro  alcune  e  note- 
voli  proprieta  dipendenti  dalF orientazione  dei  due  triangoli 
^  ^  c  in  rapporto  al  punto  E.  Sono  anche  notevoli  le 

relazioni  d’  angoli  :  E  (A  B)  —  E  (6  cj  =  B  0  c  —  A  B  &,  E  (B  C) 
—  E(crt)  =  CAa-  BCc,  E  (C  A)  —  E(a6)  =  AB6  -  C  A.?. 

0.9.9. :  P  Supponendo  che  i  (ati  del  triangolo  ahc  facciano 
angoli  ugualij  nel  senso  riferito,  con  i  lati  di  A  B  c,  segue 
a  =  f5=y. 

Oss. :  2^  Avremmo  potuto  concludere  alcuni  dei  discorsi 
fatti  contemplando  la  terna  xyz  variabili  internamente  ai  lati 
del  triangolo  ahc,  ma  il  procedimento  dimostrativo  sarebbe 
state  ineno  chiaro  e  meno  istruttivo.  Se  prolunghiamo  i  lati 
del  triangolo  ahe^  assunto  come  fondamentale ;  in  un  dato 
verso,  inf'endere  sopra  ciascun  lato  o  sopra  il  suo  prolunga- 
mento  in  quel  verso,  ciascuno  dei  punti  x^y^z  comunque  orien- 
tati,  equivale  a  supporre  il  triangolo  xyz  come  fondamentale 
e  Taltro  ahc  determinate  per  una  terna  generica  di  rette 
uscenti  dai  vertici  del  triangolo  x  y  Zj  cosi  che  potremmo  sce- 
gliere  indifferentemente  trattando  di  siffatte  configurazioni.  Co- 
munque  sieno  orientati  i  punti  x^  y,  z  ciascuno  sopra  un  lato 
o  sopra  il  suo  prolungamento  in  un  dato  verso  dei  lati  del 
triangolo  ahc  ha  luogo  sempre  la  proprieta  che  i  circoncerchi 
dei  triangoli  x  y  h^  V  ^  zxa  concorrono  in  uno  stesso  punto, 
proprieta  che  va  anche  intesa  col  dire  che  i  cerchi  che  pas- 
sando  pei  vertici  d’  un  triangolo  si  tagliauo  due  a  due  sulle 
rette  dei  lati  passano  per  uno  stesso  punto,  quistione  da  me 
indagata  da  tempo  e  riscontrata,  per  caso  in  qualche  trattato. 
La  si  puo  intendere  anche  di  base  alia  generalizzazione  dei 
punti  di  Brocard  da  noi  gia  dichiarata,  in  grazia  della  quale 
generalizzazione.  poi,  ove  non  fosse  state  detto  nulla  intorno 
alia  preventiva  individuazione  di  essi  punti,  ora  li  avremmo 
trovati  implicitamente,  vale  a  dire  senza  premeditare  le  oppor¬ 
tune  proprieta  convenevoli  alia  loro  determinazione. 

Cefalii,  22  Agosto  1010. 
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D.  FRANCESCO  FACCIN 


L’  ECLISSE  TOTALE  DI  SOLE  DEL  17  APRILE  1912 

ViSIBILE  IN  ITALIA  COME  PARZIALE 


L’Eclisse  totale  di  Sole  che  avverra  il  17  Aprile  1912  sara 
importantissima  per  il  contributo  che  apportera  alia  risoluzione 
della  piccola  incertezza  che  regna  ancora  sui  diametri  solare 
e  lunare  c-he  coQviene  adoperare  nei  calcoli  delle  eclissi.  Difatti 
ignoriamo  il  carattere  che  presentera  questo  fenomeao,  se  I’oc- 
cultazione  sara  per  ua  istante  totale  o  semplicemente  anu- 
lare  sulla  linea  centrale. 

Secondo  i  calcoli  della  Connaissayice  des  Temps,  nei  quali 
il  prof.  Savitch,  attesa  I'iinportanza  del  fenomeno  per  1’ ovest 
dell’Europa  e  specialmente  in  Francia,  ha  creduto  introdurre 
nella  determinazione  degli  elementi  una  precisione  eccezionale, 
la  linea  della  centralita  cominciera  al  Venezuela  dove  I’eclisse 
sara  anulare,  passera  sulla  Guiana  inglese,  traversera  1’x‘^tlan- 
tico  dove  1’  eclisse  diverra  totale,  tagliera  il  nord  del  Porto- 
gallo,  il  nord-ovest  della  Spagna,  il  golfo  di  Guascogna,  toc- 
chera  la  Francia  presso  le  Sables  d’Olonne,  si  dirigera  verso 
i  dintorni  di  Parigi  (ad  una  quindicina  di  chiloraetri  al  nord- 
ovest  dell’ Osservatorio),  Liegi,  dove  I’eclisse  ridiventera  anu¬ 
lare,  e  continuera  per  Hambourg,  il  Baltico,  Pietroburgo,  e  fi- 
nira  nella  Russia  asiatica.  La  durata  della  fase  totale  sara  in 
media  di  3  secondi  nell’ attraversata  per  la  Francia;  secondo 
invece  i  calcoli  del  Nautical  Almanac  su  tutta  la  Francia  1’ e- 
clisse  sara  anulare. 

Il  prof.  Savitch  tolse  per  il  calcolo  le  coordinate  solari 
dalle  tavole  di  Leverrier  e  da  quelle  di  Newcomb,  attribuendo 
un  peso  eguale  a  tutte  e  due,  e  per  avvicinarsi  maggiormente 
alle  osservazioni  moderne,  aggiunse  alle  ascension!  rette  della 
luna,  la  correzione  empirica  di  Newcomb,  aumentata  di  0,s  35, 
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la  quale  veramente  sarebbe  troppo  tenue,  pofcendosi  aspettare 
per  il  1912  una  difFerenza  da  0,s  5  a  0,*^  6. 

La  durata  della  fase  anulare  venue  calcolata  secondo  due 
ipotesi,  la  prima  che  ammette  per  la  luna  un  semidiametro  di 
15'  32",  71 ;  la  seconda  un  semidiametro  di  15'  31",  53;  e  secondo 
questa  i  limiti  boreali  ed  austral!  delPeclisse  centrale  sareb- 
bero  un  po’  spostati,  non  piu  per  altro  di  O',  5  in  longitudine 
e  di  2'  in  latitudine,  e  1’ eclisse  sarebbe  anulare  durante  tutta 
la  sua  durata,  mentre  secondo  la  prima  ipotesi  sarebbe  totale 
neir  intervallo  compreso  tra  23^  IG"^  e  24^1  di  tempo  medio 
astron.  di  Parigi. 

In  Ispagna  la  durata  della  totalita  sara  di  6  second!,  nella 
Vandea  di  4,  di  2  di  contro  a  Parigi  verso  Saint-Germain,  ma 
tale  durata  e  incerta,  essendo  incerto,  come  si  disse,  il  dia- 
metro  lunare,  ed  ancbe  un  po'  quello  del  sole.  Nelle  ultimo 
eclissi  total!  infatti  la  difFerenza  osservazione-calcolo  Fu  da  3 
a  5  second!  in  mono,  e  sembra  che  cio  deva  attribuirsi  princi- 
palmente  alia  grandezza  troppo  Forte  che  si  assume  per  il  dia- 
metro  apparente  della  Luna.  Aggiungansi  le  incertezze  (piccolis- 
simesi,.  ma  non  trascurabili)  ancora  esistenti  nelle  coordinate 
del  Sole,  secondo  vengono  calcolate  colle  tavole  di  Leverrier  o  di 
Newcomb  per  il  Sole,  e  della  Luna  per  gli  errori  un.  po’  ele- 
vati  che  oramai  afFettano  le  tavole  di  Hansen,  e  la  cui  corre- 
zione  empirica  di  Newcomb  non  basta  a  rimediare,  e  si  avranno 
nuove  incertezze  di  qualche  secondo  sui  tempi  dei  contatti. 

Ad  ogni  mode  I’oscurita  non  sara  grande,  ma  cio  non  o- 
stante  I’eclisse  si  potra  prestare  ad  osservazioni  important!,  e 
specialmente,  come  abbiamo  detto,  alia  determinazione  piu  e- 
satta  dei  diametri  del  Sole  e  della  Luna.  E  a  notare  che  quanto 
ai  contatti  interni  essi  si  succederanno  in  una  maniera  difFe- 
rente  secondo  I’eclisse  sara  totale  od  anulare,  ed  anche  addi- 
rittura  s  inverciranno :  Facendo  il  movimento  relative  della  Luna 
per  rapporto  al  Sole  da  sinistra  a  diritta,  nel  case  dell’eclisse 
totale  il  prime  contatto  interne  avverra  in  avaiiti,  il  secondo 
in  dietro ;  nel  case  dell’eclisse  anulare,  il  prime  contatto  in¬ 
terne  avverra  in  dietro,  il  secondo  in  avanti.  E  percio  a  con- 
sigliare  a  coloro  che  si  recheranno  sulla  linea  di  centralita 
0  nelle  vicinanze,  a  seguire  il  'Fenomeno  con  un  cannochiale 
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a  campo  largo  eosi  da  contenere  tutto  intero  il  disco  solare, 
ed  a  porre  ael  campo  del  cannocch’iale  un  cerchio  diviso  che 
permetta  di  determinare  ia  direzione  secondo  la  quale  si  pro¬ 
duce  il  contatto;  questo  cerchio  potra  essere  in  vetro,  traforato 
circolarmente,  in  modo  da  contenere  il  disco  del  Sole  che  si 
dovr^  mantenere  sempre  centrato  in  questo  cerchio. 

Non  ostante  la  breve  durata  della  fase  totale  e  la  poca 
oscurita,  si  potraimo  eseguire  anche  osservazioni  utili  sulla  co¬ 
rona,  le  cui  parti  brillanti  si  scorgono  anche  uu  po’  prima 
della  totalita  e  un  po’  dopo,  e  serviranno  per  contribute  alia 
conoscenza  della  relazione  della  sua  forma  col  periodo  delle 
macchie  solari;  ma  sara  assai  difficile  osservare  lo  sj'ettro 
della  corona.  Si  potra  osservare  anche  lo  spettro  del  flash ; 
ma  in  cio  s’incontfera  una  forte  diflficolta  nell’incertezza  del 
lembo  dove  avverr^  il  contatto  interne. 


*  * 


L’  osservazione  dell’  istante  dei  contatti  potendo  essere  u- 
tile  anche  lungi  dalla  linea  centrale,  abbiamo  calcolato  per  le 
coordinate  della  nostra  citta  di  Schio  le  fasi  dell’  eclisse  che 
in  Italia  sara  visibile  come  parziale  con  uiia  occultazione  no- 
tevole  che  rassoinigliera  quella  che  si  ebbe  nell’eclisse  del  30 
agosto  1005,  colla  differenza  che  le  maggiori  occultazioni  si 
avranno  nell’ Italia  settentrionale,  invece  che  nella  meridionale 
come  allora.  Daremo  pure  i  risultati  per  Torino,  Genova  e  Mi¬ 
lano. 

Gli  element!  di  questa  eclisse  sono,  secondo  la  Connais- 
sance  des  Temps  : 


in  y.  —  aprile  17*^  12’^^  55®  ,  6 

Sole 
A  “Z 

X  del  0  e  della  i  =  40tn  36, s  53  — -  =:2'.19",1 

Ih 

3  del  O  r^4-10^26'51'',0  _  =^-^52",8 

3  della  i  ==+11  0  49 ,7 


Luna 


Ax 

=:30'.5r,4 

Ih 


AJ 

Ih 


=:=+15^0^8 


l’eclisse  totale  di  sole  ecc. 


441 


ParalJasse  oriz.  eq.  .  .  .  8",  8  57'.41'',0 

Semidiametro  vero  .  .  .  15'.  55",  5  15'.43",3 


Fasi  general! 

Tempo 

Principio  dell’eclisse  geuerale 
Principio  dell’eclisse  anulare 
Principio  dell’eclisse  centrale 
Principio  dell’eclisse  totale 
Eclisse  centrale  a  mezzodi  vero 
Fine  dell’eclisse  totale 
Fine  dell’eclisse  centrale 
Fine  dell’  eclisse  anulare 
Fine  dell’  eclisse  generale 


dell’  Eclisse. 


m.  astr.  Parigi  da  Par.  ^ 


21^  .3^,2 

—45".  26' 

—  6".  58' 

22.  9  ,  7 

—64. 13 

+  4 .43 

22.10 , 2 

—  64 .  6 

+  4.54 

23 .  9,7 

—23.  5 

+28 . 12 

0.12  ,  9 

-  3.20 

+46 . 55 

0.26  ,  1 

—  3.4 

+50 . 44 

1.16 , 9 

+88 . 20 

+57  .  6 

1  .17 , 3 

+88 . 36 

+56 . 53 

2  .23 , 8 

+66.  1 

+45 . 33 

II  metodo  che  abbiamo  seguito  e  quello  di  Bessel,  uno 
dei  metodi  di  falsa  posizione  molto  adoperati  in  astronomia. 
S’immagini  un  piano,  detto  fondaiiientale,  cbe  passi  per  il  centro 
della  Terra  e  perpendicolare  alia  retta  che  congiunge  i  centri 
della  Luna  e  del  Sole  ;  questa  retta  sara  1’  asse  comune  dei 
coni  d’ombra  e  di  penombra' della  Luna.  Se  si  prende  per  ori- 
gine  il  centro  della  Terra,  per  asse  delle  X  1’ intersezione  del 
piano  fondamentale  con  quello  dell’  equatore  terrestre  (parte 
positiva  verso  est),  per  asse  delle  Y  una  perpendicolare  all’asse 
delle  X  diretra  verso  il  nord,  x  &  y  rappresenteranno  allora 
sul  piano  fondamentale  le  coordinate  del  punto  dove  I’asse  co¬ 
mune  dei  coni  incontrera  il  piano.  Indicheremo  con  d  I’angolo 
della  declinazione  del  punto  della  sfera  celeste  verso  il  quale 
e  diretto  il  prolungamento  di  questo  asse  di  la  del  Sole';  con 
H  1  angolo  orario  di  questo  punto  ;  con  Uq  ,  e\  rispettivamente 
i  raggi  della  traccia  del  cono  della  penombra  e  del  cono  d’ombra 
sul  piano  fondamentale;  con /e  ,  /i  rispettivamente  gli  angoli 
degli  assi  con  le  generatrici  dei  coni  della  penombra  e  del-^ 
I’ombra;  con  x\  y'  e  AH  le  variazioni  degli  element!  x^y  e 
H  per  un  minuto  di  tempo  medio. 
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Cercato  prima  di  tutto  il  valore  di  log  (r  cos  '/)  e  di  log 
(r  sen  con  le  relazioni 

i  tang  =  (1  — c)  tang  9 
I  r  cos  =  cos  9i 
r  r  sin  9'  =  (1 — c)  sen  9 

e  scelto  arbitrariamente  un  certo  tempo  vicino  al  mezzo  del- 
P  eclisse,  e  presi  per  quest’  epoca  T  i  valori  delle  coordinate 

oc  ,  ^ ,  delle  loro  variazioni  x' ed  i  valori  di  sen  d,  cos  d 

e  H ,  si  calcolano  le  coordinate  v? ,  ^  del  luogo  d’osservazione, 
e  le  loro  variazioni  per  un  minuto  //  con  le  formole: 

^  =  r  cos  9'  sen  (H  +  S), 

vj  =  sen  f'  cos  d  —  r  cos  9'  sen  d  cos  (H-j-5^) , 

=  r  sen  f'  sen  d-\~r  cos  9'  cos  d  (cos  H  -f-  -) ; 

I'  =  f7,63992J  r  cos  9^  cos 

W  =  [7,63992]  r  cos  9  sen  d  sen  (H  +  53)  =  [7,63992]  I  sen  d. 

II  raggio  della  traccia  del  cono  sul  piano  parallelo  al  fon- 
damentale,  passante  per  il  luogo,  vien  dato  da 

lu  =  II  —  'c  tang  /, 

Se  i  valori  v?  ed  L  corrispondono  esattamente  al- 

I’istante  di  un  contatto,  si  lia  per  equazione  fondamentale  delle 
eclissi  la  seguente  r.elazione  : 

{x  -  ?)»  +  (y  -  . 

Se  T,  o  T  +  5:  non  e  quello  di  un  contatto,  sia  t  Tinter- 
vallo  compreso  fra  T  +  53  e  T  epoca  della  fase ;  allora  le  coor¬ 
dinate  diverranno  all’ istante  della  fase 

X-l-a^’r;  y-fy'r;  vj-fz/r, 

e  Tequazione  diverr^ 
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[{co+co't)  -  (?  +  rT)]’  +  [{y  +  y’r)  -  («+Vt)]’  =  L« 

la  quale  si  trasformera  ponendo 

j  m  sen  M  =  x  —  ? 

m  cos  M  =  y  —  •/? 
n  sen  N  =  x'  — 
n  sen  N  =  y'  —  W 

dove  m  ed  M  rappresentano  rispettivamente  la  distanza  e 
Fangolo  di  posizione  dell’asse  del  cono  rispetto  al  luogo  d’os- 
servazione  ;  n  ed  N  i  movimenti  di  queste  quantita.  Sostituendo 
nell’ equazione  fondamentale  a  x  —  y  —  vj ,  x' — y'  —  ,  i 

loro  valori  sopra  esposti,  1’  equazione  risultante  dar^  la  corre- 
zione  t  da  applicare  a  T  + 

Ponendo 


m 


sin  sen  (M  —  N) 


si  ha 


m  L 

—  cos  (M  —  N)  -4-  —  cos  ^ 
n  n 


nella  quale  facendo  cosi  che  —  cos  -J/  ^  o,  il  segno  —  dara 


n 


il  principio,  il  segno  -j-  la  fine.  Si  avra  precisione  assoluta  se 
=  L^ 

Si  avra  I’angolo  al  polo  facendo 


P  =  N  —  4  +  180®  (principio) 

P  —  N  -j-  i/-  (fine) 

Si  avra  V  angolo  alio  zenit  facendo 

Z  =  F  -y 

dove  7  e  I’angolo  parallatico  che  si  ottiene  facendo 


tang  7 


sen  (H  4“  S) 


cos  d  tang  99  —  sen  d  cos  (H  -f-  ^) 

Si  avra  la  grandezza  della  fase  massima  ponendo 
Le  =  Ue  —  ?  tang  /'e  5  Li  =  'Mi  —  ?  tang  /i 
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e  facendo 

Le  —  [it  w  sen  (M  —  N)] 

Le  +  Li 

prendendo  il  segno  in  modo  che  il  terraine  dt  m  sen  (M  —  N) 
risulti  positive. 

Nel  caso  d’  una  eclisse  parziale  si  fara  invece  : 


Le  —  [it  rn  sen  (M  —  Nj| 
^(Le  —  0,272^ 


* 

*  :Jc 


Ecco  pertanto  i  risultati  del  nostro  calcolo  (che  occupa 
parecchie  pagine  in -folio)  per  la  nostra  citta  di  SCHIO,  in 
tempo  medio  civile  delPEuropa  centrale ; 


Primo  contatto  esterno  il  17  aprile  1912  a 

Fase  massima  »  » 

Ultimo  contatto  esterno  » 

Angolo  al  Polo:  1"  contatto 

Angolo  alio  zenit:  r  » 


nil  57m  418 

13  20  37 

14  42  5 

2420 

440 

1\T 


n  T  »  90 

Grandezza  massima:  0,811  (diametro  solare  =  1). 


* 

*  * 


Seguendo  lo  stesso  metodo  e  limitaiidosi  ai  decimi  di  mi- 
nuto  primo,  si  hanno  le  seguenti  fasi  per  le  citta  di  Torino, 
di  Genova  e  di  Milano  secondo  i  calcoli  del  ch.mo  dott.  Pio 


Emanuel li  in  Rivista  di  Astron.  e  Scienze 

aff.j  aprile  1910: 

Torino 

Primo  contatto  esterno 

llh  50ni,  9 

Ultimo  contatto  esterno 

14  37  ,  1 

Angolo  al  polo  :  1®  contatto 

240'> 

2*  17 

440 

Angolo  alio  zenit:  1®  » 

252*^ 

77  2®  77 

11^^ 

Grandezza  massima 

0,844 
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Genova 

Primo  contatto  esterno 
Ultimo  contatto  esterno 
Angolo  al  polo  :  1®  contatto 

’’  A  11 

Angolo  alio  zenit:  1®  n 

»  20 

Grandezza  massima 

Milano  (1) 

Primo  contatto  esterno 
Ultimo  contatto  esterno 
Angolo  al  polo  :  1®  contatto 

»  2*  » 

Angolo  alio  zenit:  1®  » 

»  20  „ 

Grandezza  massima 

• 

Sehio^  Fehhraio  1911. 


50m,  1 
14  36  ,  1 
2380 
470 

2510 

17® 

0,890 


llh  53m,  9 

14  39  ,  2 
242® 

45® 

2500 

9® 

0,834 


(I)  II  calendario  dell’ Osservatorio  di  Brera  in  Milano,  pervenutoci 
durante  la  stampa  del  presente  articolo,  da  per  le  coordinate  del  detto 
Osservatorio  i  risultati  seguenti  : 


Principio  dell’  eclisse 

IP 54“  3’ 

Istante  medio 

13  17  12 

Fine  dell’  eclisse 

14  39  25  ' 

Angolo  al  polo: 

contatto 

2410 

»  20 

» 

440 

Angolo  alio  zenit:  1® 

» 

2500 

»  20 

» 

110 

Grandezza  massima  0,830. 
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Fra  libri  e  riviste 


Da  vari  anni  il  Prof.  P.  Duhem  prosegue  con  tenacia  e 
passione,  le  ricerche  storiche  sulle  cognizioni  fisiche  e  mate- 
matiche  degli  scienziati  vissuti  in  tempi  da  noi  lontani  ed  i 
cui  scritti,  spesso  incompleti,  sono  giunti  fino  a  noi.  II  lavoro 
e  molto  arduo  sotto  piu  aspetti  e  necessita  una  assoluta  indi- 
pendenza  di  giudizio  :  e  purtroppo  per  la  intima  relazione  che 
corre  fra  il  passato  ed  il  presente  che  spesso,  invece  di  ricer- 
care  la  obbiettiva  ed  imparziale  spiegazione  dei  fatti,  siamo 
trascinati  a  portare  nel  passato  le  idee  del  presente,  generando 
confusione  e  falsi  apprezzamenti.  Vissuti  in  epoca  nella  quale 
ogni  attivita  umana  era  devoluta  alle  guerre,  in  epoca  nella 
quale  era  vanto  per  ognuno  che  nascesse  in  prospere  condi- 
zioni  il  mantenersi  nell’ignoranza,  le  ricerche  e  le  meditazioni  di 
quei  solitari  studiosi,  che  pur  spesso  non  avevano  se  non  il  fine 
palese  della  lettura  degli  astri  o  1’  incontro  di  una  pietra  filo- 
sofale  qualsiasi,  oggi  ci  appaiono  ben  meschine  se  non  teniamo 
conto  delle  condizioni  nelle  quali  quegli  uomini  furono  obbli¬ 
gati  a  vivere,  1’  ambiente  semibarbaro  che  li  circondava,  la 
difficolta  di  coinunicare  ad  altri  scienziati  le  proprie  ricerche, 
i  dubbi,  le  speranze.  Che  cosa  era  ad  essi  note  di  cio  che 
1’  antica  civilta  greca  ha  lasciato  in  retaggio  alle  civilta  po¬ 
steriori  ?  Eppur  e  meraviglioso  il  rilevare  che  quegli  uomini 
abbiano  potuto  far  tanto  e  Che  in  certi  momenti,  occasional- 
mente  certo,  abbiamo  prevedute  le  moderne  concezioni  scien- 
titiche.  Ma  il  Duhem  non  si  contenta  di  ricercare  solamente 
cib  che  quest!  studiosi  hanno  fatto,  cio  che  ci  hanno  lasciato  : 
egli  pone  in  relazione  gli  studi  degli  uni  con  quelli  degli  altri, 
ricerca  1’  influenza  intellettuale  di  questi  su  quelli,  le  aualogie 
fra  le  concezioni  di  essi  e  quelle  degli  antichi  greci,  e  cio 
in  una  lunga  serie  di  pagine  nelle  quali  non  si  sa  se  piu  am- 
mirare  1’  acume  e  la  dottrina  dello  scienziato  e  lo  stile  dello 
scrittore. 
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Leonardo  da  Vinci  e  Nicola  da  Case  attraggono  in  parti- 
colar  inodo  la  sua  attenzione  (1)  :  vissuti  1’  uno  alP  inizio  del- 
P  era  moderna,  alP  aurora  di  una  civilta  nuova,  P  altro  alP  a- 
gonia  di  quelP  Evo  medio  che  aveva  soffocato  ogni  intellettua- 
liti,  negli  uomini  e  aveva  disperse  e  fatto  dimenticare  quanto 
i  filosofi  delPantica  Grecia  avevano  tramandato,  essi  ci  si  pre- 
sentano  come  due  giganti  delPingegno  umano.  E  il  confronto 
fra  questi  due  uomini  dei  quali  Puno  ha  quasi  raccolto  P  ere- 
dita  intellettuale  delP  altro  e  che  ancora  non  erano  stati  stu- 
diati  alia  luce  della  critica  moderna,  non  poteva  trovar  penna 
migliore  di  quella  di  Duhem.  Ma  raccolse  veramente  il  Leonardo 
Peredita  intellettuale  del  Cardinale  tedesco?  Furono  la  lettura 
delle  di  lui  opere,  i  suoi  insegnameriti  quelli  che  gettarono 
nella  mente  di  Leonardo  i  germi  di  concezioni  che  potevano 
ritenersi  original],  ma  che  pero  furon  certamente  nutrite  ed 
ingigantite  dal  suo  vasto  ingegno  ?  Un  esame  accurate  ed  im- 
parziale,  un  parallelo  minuzioso  delle  opere  dei  due  grand! 
uomini  puo  dare  una  giusta  risposta  a  questa  questione  che 
gi^  del  'resto  puo  ammettersi  a  priori.  Leonardo,  profondo 
meditatore,  ed  al  tempo  stesso  avido  d’ insegnamenti,  dovette 
certamente  possedere  e  meditare  le  opere  di  de  Cues  delle 
quali,  durante  la  vita  delP  autore,  furon  fatte  tre  edizioni,  e 
cid  pud  specialmente  affermarsi  per  le  tracce  che  nelle  opere 
dei  due  uomini  appaiono  di  concezioni  identiche  sia  quando 
trattasi  di  pura  filosofia,  che  di  fisica  terrestre  o  di  meccanica. 
Anche  Nicola  de  Cues,  del  resto,  aveva  pur  lui  dovuto  attin- 
gere  a  fonti  piu  antiche.  concezioni  che  poi  aveva  modificate 
o  sviluppate  in  conformita  a  quanto  dai  suoi  tempi  poteva  ot- 
tenersi.  Il  concetto  u  iutto  &  m  tutto  n,  ad  eseinpio,  una  delle 
sue  affermazioni  assiomatiche  fondamentali  non  ritrovasi  diggia 
in  scrittori  anteriori,  fra  i  quali  e  Raimondo  Lulle  ?  La  chi- 
mica  dei  Cardinale  tedesco  e  identica  nella  sostanza  a  quella 
del  dott.  Illuminatus  essendo  i  fondamenti  di  entrambe  sotto 
il  dominio  dell  aforisma  u  (j^uodlibct  tti  (^iiolibdt  ji.  La  WQ.tsricL 


(1)  P.  Duhem.  —  Etudes  sur  Leonarde  da  Vinci  :  Ceux  qu  il  a 
lus  et  ceux  qui  I  ont  lu.  —  Hermann,  1909.  (Cfr.  J.  Tannery,  in  Bull, 
de  Math,  ed  L.  Bernoud  in  Enseign.  Mathem.). 
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fina  e  chiara  del  Lulle,  cioe  la  materia  prima  della  quale  i 
corpi  natural!  sono  costituiti,  e  la  stessa  di  quella  del  Cues  e 
dalla  quale  quest!  fa  generare  quattro  elementi  principali  che 
a  lor  volta  mescolati  tormano  cio  che  pel  Lulle  sono  i  com¬ 
post!  semplici,  elementi  mineral!,  o  nostri  elementi^  che  poi  de 
Cues  denomiua  misti  generali,  corpi  i  pin  semplici  che  in  na- 
tura  possono  esistere.  Ora,  come  non  riconoscere  le  tracce  d! 
tale  teoria  nei  seguent!  bran!  di  un  dialogo  che  il  da  Vinci 
dovette  certamente  conoscere  ? 

u  Anassagora.  —  Ogni  cosa  viene  da  ogni  cosa  ed  ogni 
cosa  s!  fa  da  ogni  cosa,  ed  ogni  cosa  ritorna  ad  ogni  cosa, 
giacche  cio  che  esiste  di  elementi  e  fatto  di  questi  stess! 
element! 

Una  prova  evidente  dell’  influenza  di  de  Cues  su  Leonardo 
puo  ritrovarla  chi  percorrendo  gli  scritti  del  prime,  giunge  ad 
un  dialogo  ove  si  parla  della  potenza  e  delle  attribuzioni  del 
Creatore  :  gli  interlocurori  hanuo  adottato  1’  immagine  del  va- 
saio  che  confeziona  il  vaso  come  quella  che  meglio  corrisponde 
all’  immagine  del  Creatore  nell’  atto  della  genesi  della  forma  : 
il  vetraio  puo  modificare  la  forma  d’un  vaso  o  costruirne  uno 
nuovo  coi  cocci  del  vecchio  se  col  calore  li  riduce  a  materia 
prima.  «  Toglie  ad  esso  1’  attuale  forma,  dice  de  Cues^  e  quando 
la  materia  e  ridiventata  fluida,  quando  ha  ripreso  la  possibilita 
universale,  egli  adopera  questa  materia  a  confezionare  un 
nuovo  vaso  w.  Ed  ecco  ora  i  pensieri  di  Leonardo  e  che  solo 
la  lettura  di  quel  brano  puo  avergli  dettati  :  «  Confronto  :  Un 
vaso  rotto  puo  venir  restaurato  nella  sua  forma  priinitiva,  se 
e  crudo,  ma  non  lo  puo  se  e  cotto 

I  brani  che  il  Duhem  sa  sciegliere  qua  e  la  nolle  opere 
dei  due  pensatori  gli  servono  a  provare  dunque  che  il  da 
Vinci  e  il  continuatore  delle  dottrine  di  de  Cues  ed  a  mostrare 
come  questi  sappia  a  profittare  delle  idee  direttrici  di  lui, 
sappia  opportimameute  modificarle,  assimilandosele  e  correg- 
gendole  coll’esperienza.  Ed  a  dar  maggior  conferma  a  questa 
asserzione  del  Duhem  contribuisce  pure  il  fatto  che  il  da  Vinci 
per  quanto  di  mente  acuta  e  vigilante,  cade  pur  lui  in  qualche 
concezione  incorretta,  vittima  della  tradizione.  Ecco  un  esempio 
di  una  concezione  erronea  di  de  Cues  che  il  da  Vinci  ha  fatto 
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sua  i^enza  accorgersi  dell’  erroneit^.  E  in  un  dialogo  fra  Tldiota 
e  1  Osservatore  nell’atto  nel  quale  questo  spiega  al  prime  con 
quale  mezzo  si  puo  determinare  la  velocita  d’ uu  naviglio. 

u  L' Orator e.  —  Basta  lasciar  cadere  un  frutto  uell’ acqua 
dall’alto  della  prora  del  naviglio  e  notare  la  quantita  d’ acqua 
che  scola  dalla  clepsidra  fino  all’ istante  nel  quale  il  frutto 
giungera  alia  poppa;  il  confrouto  dei  pesi  dell’ acqua  nelle 
due  circostanze  permettera  di  confrontare  in  tali  circostanze 
le  velocita  della  nave. 

«  L  Idiota.  —  Certo  si  puo  servirsi  di  questo  procedi- 
mento,  ma  anche  d’  un  altro.  Basta  lanciare  un  dardo  con  una 
balestra  e  notare  colla  clepsidra  la  velocita  piu  o  meno  grande 
colla  quale  il  naviglio  si  approssima  a  questo  dardo 

Fin  dai  tempi  di  Gassendi  era  stata  rilevata  T  erroneita 

di  questo  mode  di  procedere  ;  ma  pur  ecco  quali  pensieri  esso 
detta  a  Leonardo  : 

«  Del  movimento  del  mobile ;  —  il  dardo  scoccato  della 
prora  del  naviglio  in  direzione  del  movimento  di  questo,  non 
abbandonera  il  luogo  dal  quale  fu  scoccato  se  la  velocity  dalla 
nave  sara  eguale  a  quella  del  dardo 

E  qui  egli  discrive  un  solcometro,  apparecchio  da  lui 
ideate  per  misurare  la  velocita  delle  navi,  basato  appunto  su 
di  un  tale  principio.  ' 

Non  e  possibile  lasciar  di  dire  alcune  parole  su  di  un 
capitolo  importante  delle  ricerche  di  Duhem  :  un  dominio  nel 
quale  Leonardo  ba  lasciato  orme  indelebili  della  sua  potente 
intuizione  e  quello  sui  fossili.  Studi  precedent!  gia  avevano  con- 
dotto  il  Duhem  affermare  che  il  da  Fma  fosse  giun to  spon- 
taneamente  alia  teoria  ;  ma  nuove  ricerche  e  nuovi  confront! 
lo  costringono  a  modificare  il  suo  primitivo  giudizio  ed  a  per- 
suadersi  che  sono  ancora  le  teorie  e  gli  insegnamenti  degli 
Scolastici  quelli  che  hanno  condotto  il  da  Vinci  alle  afferma- 
zioni  che  ancor  oggi  servono  di  base  alia  moderna  geologia. 
Si  e  per  1’ intermediario  del  Cardano  che  1’ interpretazione 
della  formazione  dei  fossili  e  passata  a  Bernardo  Palissy^  per 
molto  tempo  considerato  quale  fondatore  della  geologia:  ed  il 
Duhem  cog\\Q  qui  1’ occasione  per  fare  un’ erudite  riassunto  di 
ci6  che  era  la  geologia  nei  tempi  antichi,  di  cio  che  essa  deve 


450 


RASSEGNA  DI  MATEMATICA 


ad  Aristotele,  a  Teofrasto,  ad  Erodoto.  ecc.,  ed  in  tempi  piii 
vicini,  ad  Alberto  di  Sassonia. 

Le  erudite  ricerche  sugli  scritti  di  Leonardo  e  dei  suoi 
predecessor!  conducono  il  Duhem  alia  conclusione  che  il  da 
Vinci  fu  del  suo  secolo  e  del  suo  paese ;  che  i  libri  da  lui 
letti  furon  qiielli  che  i  snoi  conternporanei,  specialmente  quelli 
della  sua  patria,  leggevano.  Sulla  guida  di  lui  si  puo  afFermare 
che  nell*  Italia  settentrionale  alb*  aurora  del  secolo  XVI  si  me- 
ditavano  ancora  gli  insegnamenti  che  Alberto  di  Sassonia  aveva 
dettato  all’ Universita  di  Parigi  dal  1351  al  1361.  e  quelli  del 
Cardinale  Nicola  de  Cues.  Ma  erano  appunto  quegli  gli  anni 
nei  quali  Nicold  Copernico,  allora  giovanissimo,  passava  dal- 
I’  Universita  di  Bologna  a  quella  di  Padova,  da  quella  di  Fer¬ 
rara  a  quella  di  Boma,  raccoglieiido  avidamente  gli  insegna¬ 
menti  dei  maestri  italiani  e  consentendogli  di  preparare  la 
grande  rivoluzione  che  ben  pub  dirsi  copernicana. 

Non  mi  sembrerebbe  completa  questa  iraperfetta  rassegna 
se  non  dicessi  qualche  paroia  di  cio  che  era  C  impetus  nella 
mente  di  da  Vinci.  La  causa  esterna  del  fenomeno,  secoudo 
gli  aristotelici,  era  quella  di  un  qualunque  fenomeno  fislco : 
il  movimento  delle  sfere  stellar!  e  trattenuto  da  un  motore 
supremo;  il  moto  del  proiettile  e  mantenuto  dall’ aria  per  cui 
non  potrebbe  muoversi  nel  vuoto  :  e  la  teoria  stessa  che  Gio¬ 
vanni  Philopon  aveva  tanto  strenuamente  combattuta  ma  che 
la  quasi  totalita  degli  Scolastici  aveva  accettata.  Essa  pero 
trova  dopo  numerosi  oppositori:  Gugliehno  d'  Ockam.,  ad  eseinpio 
sostiene  accanitamente  che  nel  momento  nel  quale  il  proiettile 
abbandona  lo  strumento  che  lo  ha  lanciato,  ha  lui  stesso  il 
suo  motore.  Il  movimento  locale  non  e  incessantemente  nuovo. 
«  E  vero,  egli  osserva,  che  il  corpo  nel  suo  movimento  attra- 
versa  una  regione  dello  spazio  che  in  altra  epoca  non  traver- 
sava  ;  ma  non  si  pub  dire  che  in  questo  momento  tale  regione 
sia  qualche  cosa  di  nuovo  :  essa  e  solo  nuova  nei  rispetti  del 
mobile  ».  In  questa  concezione  e  forse  una  lontana  analogia 
col  nostro  concetto  di  inerzia,  concetto  che  non  pote  svilup- 
parsi  a  cagione  dell’ indifferenza  colla  quale  i  conternporanei 
accoglievano  i  pensieri  del  buon  fisico.  Ben  diversamente  ac- 
colte  e  discusse  erano  le  concezioni  di  Alberto  di  Sassonia : 
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per  lui  la  causa  inotrice  del  movimento  del  proiettile  non  era 
gia  1’  aria  messa  in  movimento,  ma  una  certa  virtu  creata  nel 
mobile  dallo  strumento  che  lo  ha  lanciato  ;  e  V  impetus.  Colui 
che  lancia  un  proiettile  gli  imprime  dunque  una  certa  virtii 
motrice  :  una  pietra  e  densa  piu  di  una  piuma  e  dunque  ri- 
ceve  maggior  quantita  di  una  simile  virtu  motrice  e  la  con- 
serva  piu  a  lungo.  E  da  questa  nozione  d'  impetus  die  piu 
tardi  scaturirono  le  nozioni  di  quantita  di  movimento  e  di 
forza  viva,  ma  Alberto  di  Sassonia  si  trova  ancora  molto  lon- 
tano  da  esse,  anzi,  non  sa  ben  spiegare  la  nozione  di  impetus  : 
questo  impetus,  si  domanda  ad  un  certo  punto,  e  sostanza  o 
accidente  ?  e  qualita  o  quantita?  Queste  nozioni,  egli  osserva, 
appartengono  alia  metafisica.  Nessuna  metafisica  pero  saprebbe 
misurare  I  impetus.  Per  quanto  vaga,  questa  concezione  di 
impetus  in  Alberto  di  Sassonia  era  piu  scientifica  di  quella 
di  Aristotele.  u  Supponiamo,  dice  quello,  che  si  faccia  girare 
una  mola  grande  e  pesante  con  molta  rapidita  e  poi  improvvi- 
samente  la  si  abbandoni  a  se  stessa ;  il  movimento  di  essa 
continuera  per  un  tempo  piu  o  meno  lungo....  Quando  Dio  creo 
le  sfere  celesti  impresse  a  ciascuna  di  esse  un  dato  movimento: 
ed  esse  continuauo  a  muoversi  per  efFetto  delP  impetus,  e  questo 
impetus  non  ha  mai  subito  ne  corruzione  ne  diminuzione  n. 

Questa  concezione  ebbe  influenza  decisa  anche  sul  de  Cues, 
che  pero,  piu  inetafisico  di  Alberto,  trasformo  V  impetus  nel- 
V  anima  del  movimento,  nella  vita  del  corpo  mobile,  e  1’ esempio 
che  egli  adotta,  del  bambino  che  imprime  un  movimento  di 
rotazione  alia  trottola,  giunge  fino  a  Keplero.  Anche  per  quest’ul- 
timo  I  impetus  e  un’  anima,  tt  un’  anima  di  specie  particolare 
che  non  conferisce  alia  Terra  altra  qualita  se  non  il  movimento 
ma  che  forse  1’  ha  formata  in  vista  dal  movimento  di  rotazione 
di  cui  doveva  essere  animate  in  fibre  annulari  di  materia  i  di 
cui  assi  sono  sull’ asse  di  rotazione  del  giobo  r.  Cosi  Keplero 
adattava  alia  Terra  la  dottrina  che  de  Cuse  aveva  Formata  per 
le  sFere  celesti.  Anche  Leonardo  da  Vinci  nutrisce  le  conce- 
zioni  stesse  di  Alberto  di  Sassonia  e  Nicola  de  Cues  :  come  il 
prime  di  questi,  il  da  Vinci  scompone  il  movimento  del  pro¬ 
iettile  in  tre  period!  .*  nel  prime  V  impetus  e  tanto  potente  da 
annullare  del  tutto  la  gravitazione  naturale,  e  il  proiettile  per- 
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corrre  la  via  lungo  la  quale  e  state  proiettato  con  mote  pura- 
mente  violento,  come  se  fosse  privo  di  peso  ;  nel  secoiido  V  im¬ 
petus  comunicato  al  mobile  e  completamente  svanito  e  esso  si 
muove  con  moto  del  tutto  naturale  e  cade  secondo  la  verticale. 
Fra  quest!  due  period!  estremi  e  un  periodo  intermedio  nel 
quale  la  gravitazione  e  V  impetus  lottano  fra  loro  ;  e  il  periodo 
deir  impetus  composto,  ed  il  mobile  si  muove  di  moto  curvi- 
lineo,  misto  di  naturale  e  di  violento. 

C.  Alasia. 

% 

Per  coloro  ai  quali  potesse  interessare  riportiamo  qui  V  e- 
lenco  dei  laureati  dottori  in  matemaiica  nelle  Universitd  tedesche^ 
ed  i  titoli  delle  tesi  presentate. 

Breslau. 

Dittrich  R.  —  Abstandsorter  im  Polarraume. 

Juretzka  E.  —  Die  Entwickelung  unstetiger  Funktionen 
nach  den  Eigenfunktionen  des  scbwingenden  Stabes  auf  Grund 
der  theorie  der  Integralgleichungen. 

Neumann  Nelly.  —  Ueber  das  Flachennetz  2.  Ordnung 
und  seine  korrelative  Beziehung  auf  einen  Stralilenbiindel. 
Erlangen. 

Baldus  R.  —  Uber  Strahlensvsteme,  welche  unendlich 
viele  Regelflachen  2.  Grades  euthalten. 

Gerstenmeier  C.  —  Beitrage  zur  Theorie  der  lineareii  Dif- 
ferentialgleichungen  mit  4  und  5  singulareu  Stellen. 

Gens  A.  —  Die  eindeutigen  Transformationen  der  ebenen 
Kurve  dritter  Ordnung  in  sich,  invarianten-und  funktionen- 
theoretisch  behandelt. 

Giessen. 

Wehrheim  H.  —  Uber  das  kombinatorische  Produkt  dreier 
Kollineationen  in  der  Ebene. 

Gottingen. 

Bieberbach  I.  —  Zur  theorie  der  automorphen  Funktionen. 

Courant  R.  —  Ueber  die  Anwendung  des  Dirichletschen 
Prinzipes  auf  die  Probleme  der  konformen  Abbildung. 

Freundlich  E.  —  Analitysche  Funktionen  mit  beliebig  vorge- 
schriebenem  unendlich-blattrigem  Existenzbereiche. 
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Jegcv  M.  Graphische  Integrationen  in  der  Hydrodin amik. 

Ccihn  Grete.  —  Eine  allgemeine  Methods  zur  Untersuchung 
der  Gestalten  algebraischer  Kurven. 

Lobenstehi  Klara.  —  Ueber  den  Satz,  dass  eine  ebene,  al- 
gebraische  Kurve  6.  ordnung  mit  11  sich  einander  ausschlies- 
senden  Ovalen  nich  existiert. 

\Ktnch  A.  Uber  die  Diskontinnitatsbereiche  der  Oruppen 
aus  iinearen  nicht  inflnitesimalen  Substitutionen. 

Greifswald. 

Beyer  P.  —  Beitrage  zur  theorie  der  Darstellung  der  ste- 
tigen  Funktionen  durch  Reihen  von  ganzen  rationalen  Funk- 
tionen.  ♦ 

Roeser  E.  —  Die  Verfolgungskurve  auf  Kugel. 

Heidelberg. 

Carlebach  J.  —  Lewi  ben  Gerson  al  Mathematiker. 

'Kiel. 

Koch  W.  —  Beitrage  zur  affinen  Geometrie  der  Flachen 
zweiten  Grades. 

Koijigsberg. 

Ga^decke  W.  Die  inversen  Flachen  der  Mittelpunkts- 
flachen  2.  Ordnung. 

Schimanscki  E.  Die  algebraischen  Invarianten  der  pro- 

jecktiven  Gruppen  der  Ebene  und  die  geometriske  charakte- 
terisierung  dieser  Gruppen. 

Leipzig. 

Alberti  H.  Die  Grundlagen  des  Systems  Spinozas  in 
Lichte  der  kritischen  Philosophie  und  der  modernen  Mathe- 
matik. 

Feyer  TF.  —  Uber  die  Holdersche  F  unktion 
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und  einige  verwante  trascendente. 

Miinchen. 

Ashton  C.  A.  —  Die  Heineschen  0-Funktionen  und  ihre 
Auwendungen  auf  die  elliptschen  Funktionen. 

Loehrl  A.  —  Uber  konforme  und  aquilonge  Transforma- 
tionen  in  Raume.  Ein  Beitrag  zur  Geometrie  der  Kugeln. 
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Rosenthal  A.  —  Untersuchungen  uber  gleichflachige  Po- 
lyeder. 

Munster. 

Ferrari  F.  —  Die  geometrische  lossung  der  Aufgaben 
dritter  und  viertein  Grades  mittels  des  Lineals  und  einer  fe- 
sten  Kurve  dritter  Ornung  rait  Riikkehrpunkt  oder  reellem 
Doppelpsumkte. 

Rostock. 

Duker  W.  —  Uber  Beziehungen  der  Strahlenkomplexe 
zweiten  Grades  zu  den  Flachen  zvveiter  Ordnung. 

Madler  C.  —  Uber  den  Zusammenhamg  der  Raumkurve 
vierter  Ordnung  ersfcer  Spezies  uiit  ihrem  Polartetraeder. 

Wolff  H.  —  Behandluiig  des  Vorganges,  dass  eine  ebene 
elektroinagnetiske  Welle,  die  auf  die  ebene  Oberflaclie  eines 
Korpers,  insbesondere  eines  Leiters  auftriffc,  von  diesem  re- 
flecteirt  wird,  auf  Grund  der  Maxwellschen  Gleichungen  unter 
ausfubrlichen  Eingehenauf  die  Art  der  stattfindenden  Energie- 
fortpflanzung. 

Strassburg. 

Braun  Wanda.  —  Bestimmung  der  Kdrperdiskriminante 
in  einem  kubiscben  Zahlkorper. 

Burgwedel  R.  —  Uber  die  Eulerschen  und  Gausschen  Me- 
thoden  der  Priinzahlbestimmung. 

Girod  I.  —  Das  spharische  Analogen  der  Hypocykloiden- 
bewegung  des  Cardanus  und  seiu  Zusammenhang  mit  der 
Tbeorie  eines  verallgemeinerten  Hoche  schen  Gelenkes. 

Kiefer  A.  —  Die  Einfiihrung  der  bomogenen  Koordinaten 
durch  K.  W.  Feuerbach. 

Plate  H.  —  Punktausgleicliung  und  Fehlerbestimmung 
nach  graphischen  Methoden  in  ihrer  Anwendung  auf  Ortsbe- 
stimmung  durch  Standlinien. 

Stampfli  0.  —  Der  Zweiteilnugskorper  der  elliptischen 
Funktionen. 

Tubingen. 

Blum  F.  —  Die  infinitesimale  Biegung  von  Flachen  bei 
vollstaiidiger  Starrheit  eines  Kurvensystemes. 

Wurzburg. 

Grdbner  G.  —  Algebraische  Bertrand-Kurven  und  alge- 
braische  Kurveu  konstanter  Torsion. 
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Zambonini.  —  Contribute  alio  studio  dei  silicati  idrati. 

Lo  splendido  volume  degli  Atti  della  R.  Accademia  delle 
Scienze  Fisiche  e  Matematiche  si  apre  con  una  interessante 
memoria  di  Chimica  mineralogica,  di  cui  riporfciamo  1’ introdu- 
zioue  e  la  conclusione. 

La  base  fondamentale,  necessaria  perche  lo  studio  delle 
relazioni  tra  la  costituzione  chimica  dei  minerali  e  le  loro 
propriety  cristallografiche  e  fisiche  possa  essere  iniziato,  e 
senza  dubbio,  la  conoscenza  esatta  della  composizione  chimica 
del  mmerali.  L’analisi  quantitativa  precisa,  pero,  se  costituisce 
il  sostrato  indispensabile  per  ulterior!  ricerche,  e,  da  sola, 
del  tutto  insuffimente.  Essa  non  permette,  infatti,  e  ancora 
soltanto  nei  casi  piu  favorevoli,  che  la  determinazione  della 
formula  empirica,  la  quale  ha,  evidentemente,  un  valore  limi- 
tato  nell’indagine  della  dipendenza  delle  propriety  fisiche  di 
una  sostanza  dalla  sua  intima  costituzione  chimica.  Ed  invero, 
sapere  di  un  minerale  soltanto  che  la  sua  composizione  cor- 
risponde  alia  formola  Al^SiOg ,  significa  ben  poco,  perche,  come 
per  primo  osservo  Groth  un  tal  minerale  puo  essere  conside¬ 
rate  come  un  orto-  od  un  metasilicato 

(AlO)AlSiO,  e  (A10)3Si03  , 

e  puo  ancora  essere  interpretato,  secondo  Vernadskij ,  come 
I’anidnde  di  un  acido  allumosilicico.  Soltanto  dope  che  si  sara 
stabihta  quale  e  la  funzione  dell’  alluminio,  si  potra  sapere 
quail  sono  i  silicati  gia  noti  che  possono  presentare  con  quello 
in  esame,  di  formula  A^SiO^,  delle  analogic  cristallografiche  e 
^  siche  non  puramente  accidentali.  L’  incertezza,  gia  grave  nei 
casi  molto  seniplici  (perfiiio  I’olivina,  che  dovrebbe  rappresen- 
tare  il  piu  tipico  esempio  di  ortosilioato,  puo  essere  conside- 
rata,  e  recentemente  cosi  ha  fatto  Tschermak,  come  un  meta- 
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silicate),  aumenta  rapidamerite  per  poco  che  la  composizione 
si  complichi  :  gia  parecchi  anni  or  sono  F.  W.  Clark  ha  ootato 
che  la  formula  AljFjSiO^  si  puo  scrivere  in  ben  sette  modi 
diversi ! 

Ma  1’ insufficienza  della  semplice  determinazione  della  com¬ 
posizione  centesimale  per  uno  studio  non  superficialissimo  dei 
silicati  risulta  da  uu’  altra  grave  circostanza,  ed  e  che  1’  ana- 
lisi  chimica  quantitativa  da  sola  non  puo,  spesso,  farci  cono- 
scere  nemmeno  la  formula  empirica.  Della  esattezza  di  questa 
che,  a  molti  sembrera  una  affermazione  azzardata,  se  ne  ha 
ogni  giorno  la  prova  nel  fatto  che  studiosi  diversi  deducono 
dalle  stesse  analisi  formule  empiriche  differenti.  Particolar- 
mente  important!  sono,  sotto  questo  punto  di  vista,  le  ri- 
cerche  di  P.  Jannasch  e  P.  Weingarten  sull’ idocrasio.  Questo 
minerale  contieue  quantity  assai  piccole  di  sodio  e  di  potassio: 
pure,  a  seconda  che  questi  element!  si  riuniscono  all’idrogeno 
o  agli  R" ,  si  giunge,  come  hanno  dimostrato  i  sudetti  chimici, 
ha  formule  molto  diverse.  Nella  prima  ipotesi  si  ha 

Idocrasio  Si^O-Al  CA,  (OH) 

Wiluite  Si-jOggAl^Cag  (OH)^ 

e  nell’  altra 

Idocrasio  Si40i,Al2Ca5  (H  ,  F), 

Wiluite  Si8033Al4Ca,„(H  ,  F),  . 

A  Seconda  della  funzione  che  si  assegna  al  sodio  ed  al 
potassio,  la  wiluite  si  puo  considerare  come  derivata  da  quattro 
molecole  di  idocrasio  con  elimiuazione  di  SiO  (OH)j  e  acquisto 
di  calcio,  ovvero  da  due  molecole  di  idocrasio  con  perdita  di 
1  Mol.  H,0 !  Basta  una  divergenza  nell’ interpretazione  dell’uf- 
ficio  di  element!  che  hanno,  pure,  un’  importanza  secondaria 
nella  composizione  dell’  idocrasio  e  dei  quali,  anzi,  per  molto 
tempo  era  rimasta  ignota  la  presenza,  per  condurre  a  risultati 
del  tutto  diversi. 

E  evidente,  quindi,  la  necessita  di  non  limitare  I’indagine 
chimica  nello  studio  dei  silicati  alia  semplice  determinazione 
della  quantita  dei  diversi  costituenti,  ma  di  estenderla,  invece, 
all’esame  accurate  della  funzione  chimica  dei  costituenti  stessi. 
Si  sapra,  cosi,  con  esattezza  quali  sono  gli  element!  che,  in  cia- 
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scnn  rainerale,  vanno  considel’ati  come  vicarianti,  e  si  dara 
nna  solida  base  al  calcolo  della  formula  bruta:  nello  stesso 
tempo  si  riuniranno  i  materiali  necessari  per  stabilire  le  for- 
mule  di  struttura  dei  silicati.  Disgraziatamente  se  e  facile  di- 
mostrare  I’importanza  di  indagini  in  questo  senso,  gia  da  tempo 
iniziatOj  del  resto,  da  valenti  chimici  e  mineralisti  come  Carke, 
Schneider,  Steiger,  Vernadskij,  Thugutt  ed  altri ,  molto  diffi¬ 
cile  e,  invece,  il  trovare  i  metodi  sperimentali  adatti,  perche 
ai  silicati  natural!  e  impossibile  applicare.  per  ora,  la  maggior 
parte  di  quelli  adoperati  dai  chimici  per  lo  stesso  scopo. 

Negli  ultimi  anni  TA.  ha  contribuito  alio  studio  della  co- 
stituzione  dei  silicati  natural!,  cercando  di  stabilire  quale  e 
I’ufficio  dell’idrogeno  in  quei  silicati  che,  per  azione  del  calore 
o  di  sostanze  disidratanti,  eliminano  dell’acqua.  Per  tutti  quest! 
silicati  I’A.  adopera  qui,  il  termine  comprensivo  di  silicati  * 
idrati,  che  non  si  presta,  del  resto,  ad  equivoci,  dopo  la  defi- 
nizione  datane. 

Per  molto  tempo  I’acqua  emessa  dai  silicati  idrati  in  se- 
guito  al  riscaldamento  e  stata  considerata  come  in  certo  modo 
estranea  all’  essenza  del  minerale  di  cui  fa  parte  e  paragonata 
air  acqua  di  cristallizzazione  dei  sali  idrati  tipici.  In  seguito, 
si  4  osservato  che  in  alcuni  silicati  idrati  1’  acqua  viene  elimi- 
nata  soltanto  a  temperatura  molto  elevata  e  la  sua  uscita  de- 
termiua  una  modificazione  profonda  nel  minerale:  per  que- 
st’acqua  si  e  adoperato  il  termine  di  u  acqua  di  costituzione 
0  di  u  acqua  basica  n.  Per  la  distinzione  dell’  acqua  di  cristal¬ 
lizzazione  da  quella  di  costituzione  si  ammise  uu  criterio  assai 
semplice :  si  ritenue  come  appartenente  alia  prima  quella  parte 
che  sfugge  ^al  disotto  di  100“  o  110*^  circa  o  di  un’ altra  tem¬ 
peratura  arbitrariamente  scelta,  e  si  ascrisse  il  resto  all’ acqua 
di  costituzione.  Tra  i  silicati  idrati  cristallizzati  la  gran  mag- 
gioranza  perde  a  100*  (se  si  escludono  le  zeoliti)  quantita  as¬ 
sai  piccole  di  acqua;  e  si  giunse  cosi  alia  conclusione  di  Hau- 
shofer,  che,  all’infuori  di  poche  eccezioni  dubbiose,  sono  sol¬ 
tanto  dei  silicati  amorfi  quelli  per  i  quali  e  necessario  ammet- 
tere  che  contengano  acqua  di  cristallizzazione  ;  tutti  gli  altri 
sono  compost!  con  acqua  di  costituzione.  Perfino  in  quei  mi¬ 
neral!  che  cominciano  a  perdere  acqua  gia  a  100“,  ma  che  di- 
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ventano  completamente  anidri  soltanto  a  temperatura  molto 
elevata,  si  ammise  spesso  che  tutta  I’acqua  data  dalle  aualisi 
fosse  di  costituzione.  Di  solito,  poi,  si  ritenne  come  acqua  igro- 
scopica  quella  che  vieue  tolta  ai  silicati  idrati  quando  sono  te- 
nuti  a  temperatura  ordinaria  sulT  acido  solforico  concentrato. 
In  tutte  queste  distinzioui  ha  sempre  regnato  la  piu  grande 
arbitrarieta,  e  per  molti  anni  ben  pochi  si  sono  occupati  di 
constatare  se  P  «  acqua  di  cristallizzazione  o  quella  u  mecca- 
nicamente  legata  »  dei  silicati  idrati  venissero  eliminate  dav- 
vero  come  negli  idrati  tipici  cou  acqua  di  cristallizzazione  o 
come  I’  acqua  che  resta  aderente  ad  un  precipitate  cristallino 
che,  si  lava.  Pure,  la  necessita  di  ricerche  in  proposito  doveva 
apparire  ben  chiara  dopo  il  lavoro  di  H.  Precht  e  K.  Kraut 
nel  quale  e  precisato  assai  bene  il  comportamento  del  diottasio, 
della  calamina  e  della  okenite  durante  la  disidratazione  : 
u  Erhitzt  man  diese  Silicate  im  trockenen  Luftstrom  auf  al- 
Imalig  steigende  Temperaturen,  so  beginnt  der  Wasserverlust 
meist  schon  bei  100“,  ohne  1  At.  oder  einen  einfachen  Bruch- 
teil  eines  Atoms  zu  erreichen,  bei  hdherer  Temperatur,  z.  B. 
bei  300®  fintweicht  wieder  Wasser,  aber  wie  auch  die  Versuche 
geleitet  wurden,  es  gelagn  nicht,  bestimmt  ausgesprochene 
Unterschiede  zu  constatieren,  aus  denen  sich  der  Schluss  hatte 
ziehen  lassen,  dass  diese  Verbindungen  ihr  Wasser  in  verschie- 
denen  Formen  enthalten,  oder  dass  eine  derselben  dasselbe 
leichter  als  die  andere  entlasse.  Formeln,  welche  das  Wasser 
in  dem  einem  Silicate  als  basisches,  in  dem  anderen  als  Ks^’^stal- 
Iwasser  auffuhren  werden  demnach  bis  auf  Weiteres  weillkiir- 
lich  bleiben 

Da  queste  parole  di  Precht  e  Kraut,  doveva  trarsi  la  cou- 
clusione  che  vi  sono  dei  silicati  idrati  nei  quali  V  acqua  non 
pub  essere,  dato  il  suo  comportamento,  ne  di  «  cristalliz¬ 
zazione  j),  ne  di  «  costituzione  ji.  I  tempi,  pero,  noii  erano 
maturi  per  trarre  partito  dalle  osservazioni  di  Precht  e  Kraut, 
che  passarono  inosservate.  L’  unica  discussioue  che,  ad  inter- 
valli,  si  face,  riprendendo  cosi  dibattiti  gia  antichi,  fu  quella 
circa  P  opportunity  di  una  distinzione  delP  acqua  dei  silicati 
idrati  e  dei  minerali  in  genere,  in  acqua  di  cristallizzazione 
e  acqua  di  costituzione.  Gia  Gaiiy,  parlaudo  della  anidrite  e 
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delle  sue  clifferenze  dal  gesso,  aveva  in  certo  modo  ammesso 
che  r  acqua  di  cristallizzazione  formi  parte  essenziale  dei 
composti  nei  quali  si  rinviene,  come  risnlta  dalle  sue  parole  i 
«  Je  doute  que  1’ on  aille  assez  loin,  lorsqu’on  se  contente 
de  dire,  comine  on  I’a  fait,  qu’un  principe  dont  une  substance 
s’empare  des  qu’ elle  est  eu  contact  avec  lui,  et  sans  le 
quel  il  lui  est  impossible  d’ arriver  a  son  etat  de  perfection, 
est  etranger  a  son  essence,  surtont  si  I’on  considere  que  la 
quantite  de  ce  principe  est  costante  dans  les  differens  cristaux 
d’un  m^me  sel  Seguendo  questo  concetto  di  Haiiy  e  svilup- 
pandolo,  Laspeyras  e  Kosinann,  tra  gli  altri  furono  di  avviso 
che  P  acqua  di  cristallizzazione  e  «  ein  wesentlicher  Bestand- 
theil  der  Constitution  der  betreffenden  Substanz,  mithin  Con- 
stitutionswasser  «  (Laspeyres).  Le  ragioni  che  Laspeyres,  Ko- 
smann  ecc.  hanuo  esposto  in  sostegno  delle  loro  vedute  non 
sono  molto  convincenti  e  sembrano  riposare  piuttosto  sii  degli 
equivoci,  poiche.  Laspeyres,  ad  esempio,  fa  la  deduzione  su  ri- 
portata  in  base  a  quanto  segue:  u  Denn  entzieht  man  einer 
Substanz  das  sog.  Krystallwasser  theilweise  oder  ganz,  so  bort 
sie  chemisch,  morphologisch  und  physikalisch  auf,  diese  Sub¬ 
stanz  zu  sein  Ora,  tutto  cio  puo  servire  per  dimostrare  che 
r  acqua  di  cristallizzazione  non  e  qualche  cosa  di  accidentale, 
quasi  di  meccanicamente  commisto,  non  certo,  pero,  per  sta- 
bilire  la  sua  identita  con  quella  che  si  svolge  dai  composti 
acidi  e  basici,  nei  quali,  a  stretto  rigore,  non  si  contiene 
u  acqua  n .  A  nessuno,  io  credo,  verra  in  mente  di  considerare 
alia  stessa  stregua  1’ acqua  che  si  separa  dal  solfato  di  rame 
pentaidrato  e  quella  che  per  azione  del  calore  viene  eliminata, 
per  esempio,  dal  fosfato  monocalcico  CaII^(PO_j)j  quando  si  tra- 
sforma  in  metafosfato  Ca(P03jj. 

Le  idee  attuali  sugli  idrati,  che  fanuo  di  queste  sostanze 
dei  composti  molecolari  analoghi  ai  sali  dopii  spiegano  bene 
r  importanza  dell’  acqua  di  cristallizzazione,  e,  nello  stesso 
tempo,  danno  anche  ragione  delle  difficolta  che  si  incontrano, 
talvolta,  nello  stabilire  se  si  ha  a  che  fare  con  acqua  di  u  cri¬ 
stallizzazione  V  o  di  u  combinazione  ji,  cosi  come  spesso  e  dif- 
■ficile  il  deterininare  se  un  composto  e  da  considerarsi  come 
un  sale  doppio  o  un  sale  complesso. 
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E  raerito  di  van  Beminelen  e  di  Tammann  1’  aver  aperto 
nuove  vie  alle  indagini  sulla  costituzione  dei  silicati  idrati.  II 
prime,  con  uno  studio  straordinariamente  accurate  e  iriinuzioso 
degli  idrogeli,  stabiliva  che  I’acqua  in  questi  composti  si  trova 
in  condizioni  speciali,  e  che  nulla  ha  di  comune  con  le  due 
specie  d’acqua  (di  cristallizzazione  e  di  costituzione)  fino  allora 
distiute.  E,  poco  dopo,  Tammann  trovava,  insieme  aBuxhoevden. 
che  il  platinocianuro  di  magnesio  contiene  dell’ acqua  alio  state 
di  soluzione  solida,  e  diinostrava,  in  seguito,  che  altrettanto 
accade  in  molti  composti  naturali. 

I  lavori  di  van  Bemmelen  e  di  Tammann  hanno  natural- 
mente,  reso  piu  complicate  lo  studio  della  funzione  dell’  idro- 
geno  nei  silicati  idrati,  perche  questo  elemento  puo  trovarsi 
alio  stato-  di  H  e  OH  a  far  parte  integrante  della  inoleca  del 
rninerale,  ovvero  sotto  forma  o  di  acqua  di  cristallizzazione,  o 
di  acqua  disciolta  o,  finalmente,  di  acqua  assorbita  in  condi¬ 
zioni  analoghe  a  quelle  osservate  negli  idrogeli.  E  chiaro  che 
I’idrogeno  di  un  rninerale  puo  non  trovarsi  tutto  nelle  stesse 
condizioni,  il  che  complica  anche  di  piii  le  cose. 

Nello  stato  attuale  delle  nostre  cognizioni  e  gia  molto  il 
poter  stabilire  con  qualche  certezza  se  1’  acqua  che  per  azione 
della  temperatura  o  di  sostanze  disidranti  viene  eliminata  da 
un  silicate,  si  trova  in  questo,  in  tutto  o  in  parte,  sotto  forma 
di  acqua  di  cristallizzazione  o  di  costituzione,  ovv^ero  in  quella, 
fondamentalmente  diversa,  di  acqua  disciolta  oppure  assorbita. 

Lo  studio  accurate  della  disidratazione  dei  silicati  idrati 
permette,  almeno  in  molti  casi,  di  distinguere  se  si  ha  a  che 
fare  con  1’  acqua  di  cristallizzazione  e  di  costituzione  ovvero 
con  quella  disciolta  o  assorbita.  , 

I  due  gruppi  di  composti  cosi  distiiiti  presentano,  iufatti, 
delle  differenze  assai  in^.portanti  uel  loro  comportamento.  Se  si 
toglie  r  acqua  ad  un  idrato  vero,  la  tensione  di  vapore  varia 
in  modo  discontinue  :  resta  costante  finche  esiste  aneora  una 
particella  dell’ idrato  primitive,  e  varia  bruscamente  appena 
anche  questa  si  e  trasformata  o  nel  coinposto  anidro  o  in  un 
idrato  pin  povero  d^  acqua.  Si  hanno,  percio,  dei  punti  di  tra- 
sformazione,  nei  quali  il  rapporto  dell’acqua  alia  sostanza  anidra 
e  sempre  tale  da  ubbidire  alia  legge  delle  proporzioni  multiple. 
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Se  un  idrato  si  riscalda  ad  una  certa  temperatura  (s’  intende 
fiiio  a  raggiungere  T equilibrio),  o  non  si  ha  affatto  eliminazione 
di  acqna,  ovvero  ue  sfugge  una  tale  quantita  che  si  ottiene  o 
il  composto  anidro  o  un  altro  idrado  ben  definite.  Nelle  sostanze, 
invece,  che  contengono  acqua  disciolta  o  assorbita  si  osserva 
che  la  tensione  di  vapore  varia  in  mode  continuo  con  la  com- 
posizione  :  mediante  il  riscaldamento  ad  iina  data  temperatura 
la  quantity,  di  acqua  eliminata  non  rappresenta  altro  che  casual- 
mente  una  frazione  semplice  di  quella  total©,  e  percio  T  acqua 
che  resta  una  volta  raggiunto  Tequilibrio  non  si  trova,  rispetto 
alia  sostanza  anidra,  in  general©,  in  un  rapporto  che  stia  d’  ac¬ 
cord©  con  la  legg©  dell©  proporzioni  multiple.  Inoltr©  la  quan¬ 
tity  di  acqua  eraessa  ad  una  data  temperatura  dipende  dalla 
concentrazione  della  fase  gassosa  con  la  quale  il  composto  che 
si  disidrata  e  in  equilibrio.  Disidratando  un  idrato  tipico,  si 
ottengono  dei  sistemi  composti  da  due  sostanze  (acqua  e  sale) 
©  da  tr©  fasi  (vapor  d’acqua  ©  o  due  idrati  o  sal©  anidro  ©  un 
idrato);  nel  caso  della  soluzione  solida,  le  fasi  si  riducono  a 
due  (vapor  d’  acqua  ©  sostanza  sempre  piu  povera  d’acqua).  In 
quest’ ultimo  caso,  percio,  la  perdita  dell’ acqua  non  distrugge 
I’omogeneita  del  composto  primitive,  i  cristalli  del  quale  si 
mantengono,  almeno  entro  certi  limiti,  trasparenti. 

Cosi  pure,  s©  si  pone  su  acido  solforico  concentrate  o  su 
un’  altra  sostanza  disidratante  un  idrato  tipico,  s©  quest©  perde 
acqua,  ne  perdera  tanta  da  ridursi,  ad  equilibrio  raggiunto,  o 
ad  ©ssere  affatto  anidro,  ovvero  ad  aver©  la  composizione  di 
un  idrato  definito.  Di  piii,  la  velocity  di  dissociazione  rimarry 
costante  finch©  esisteranno  parti  di  un  idrato  superior©,  e  va- 
riery  non  appena  questi  sary  completairient©  decomposto  e  co- 
minciery  la  dissociazione  di  un  idrato  inferior©.  Com©  e  note, 
su  quest©  fatto  Muller  Erzbach  a  fondato  il  suo  metodo  per 
determiner©  il  numero  degli  idrati  di  un  sal©  o  di  un  ossido. 
Da  una  sostanza  contenente  acqua  disciolta  o  assorbita,  nelle 
stess©  condizioni,  1’ acqua  sfuggiry  con  velocity  continuament© 
variabile,  ©  solo  casualmente,  all’  equilibrio,  si  potry  aver©  una 
composizione  che  vada  d’ accord©  con  la  legge  delle  propor¬ 
zioni  multiple. 

Alcuni  idrati  all’  aria  umida  aumentano  di  peso.  S©  non 
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viene  presa  tanta  acqua  da  cambiare  I’idrato  solido  in  una 
soluzione,  si  avra  che,  all’  equilibrio,  la  coniposizione  sara  va- 
riata  in  mode  tale,  da  corrispondere  a  quella  di  un  idrato  ben 
definite,  piu  ricco  in  acqua.  Nelle  stesse  condizioni,  i  composti 
con  acqua  disciolta  o  assorbita  acquisteranno  acqua  in  quan¬ 
tity  tale  da  non  essere  in  rapporto  semplice  con  la  sostanza 
anidra. 

In  mode  analogo  agli  idrati  si  comportano  i  composti  con 
u  acqua  di  costituzione  »,  soltanto  in  essi  1’ uscita  dell’ acqua  e 
accompagnata  da  profonde  modificazioni  nella  costituzione  chi- 
mica  0  addirittura  dal  complesso  sfacelo  della  molecola  pri- 
mitiva. 

Foiidandoci  su  quest!  caratteri,  appare  possibile  il  poter 
distingnere  se  nei  diversi  silicati  idrati  si  contiene  acqua  di¬ 
sciolta  0  assorbita,  ovvero  acqua  piii  intimameute  legata.  Se  si 
tratti,  poi,  nei  diversi  casi,  di  una  soluzione  solida  ovvero  di 
un  composto  di  assorbimento  analogo  agli  idrogeni  per  le  pro- 
prietd  delV  acqua,  non  e  problema  di  facile  soluzione,  tuttavia 
la  struttura  u  micellare  »  resa  dal  van  Bemmeleii  negli  idrogeli 
estremainente  probabile,  determina  la  possibility  di  certi  feno- 
ineni  che  mancano,  naturalmente,  negli  altri  composti. 

Per  molti  silicati  idrati  non  puo  sorgere  dubbio  sulPufficio 
deir acqua  che  da  essi  sfugge  ad  alte  temperature,  e  che,  evi- 
dentemente,  e  u  acqua  di  costituzione  Per  altri,  raeno  chiari, 
esistouo  giy  delle  ri'-erche  assai  accurate,  come  quelle  di  Le 
Catelier  sui  mineral!  del  gruppo  delle  argille.  L'A.  studia  i 
silicati  idrati  piii  discussi  e  per  i  quali  piu  incerta  appariva 
la  funzione  delT  acqua.  Di  alcuni  di  essi,  pero,  non  pote  pro- 
curarsi,  finora,  la  quantity  necessaria  per  le  esperienze. 

Dai  risultati  orteuuti  FA.  trae,  quando  e  possibile,  qualche 
deduzione  sulla  costituzione  chimica  dei  minerali  esaminati. 
E  cio  a  ragione,  percbe  senza  le  esperienze  e  le  osservazioni, 
non  puo,  certamente,  sussistere  una  scienza;  ma  non  meno  certo 
e  che  una  semplice  serie  di  u  fatti  slegati  non  basta  per  costi- 
tuirla.  Molto  opportune,  a  questo  proposito,  e  il  seguente  brano 
di  una  lettera  che  uno  studioso  geniale,  il  de  Senarmont,  scriveva 
nei  1857  a  Quintino  Sella:  u...  Je  ne  suis  pas  plus  partisans 
que  vous  des  faiseurs  de  theories,  mais  je  crois  qu’ il  ne  faut 
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pas  faire  de  Part,  en  ce  sens  qiie  je  pense  qiP  il  faut  tacher 
de  coordonner  les  observations  de  fapon  qu’ on  puisse  en  tirer 
des  conclusions 

L’  A.  studia  in  pin  di  100  pag.  gdi  «  acidi  silicati  n  di 
Tschermak,  la  Taumasite,  P  Epidoto,  la  Prehnite,  il  Crisolito, 
il  Serpentino  iiobile,  la  Bowenite,  la  Pirosinalite,  PEkmanite, 
la  Xantofillite,  la  Calamina,  la  Cordierite,  il  Dioptasio,  la 
Oancrinite,  la  Catapleite,  la  Stokesite,  PElpidite,  la  Steenstru- 
pina,  PEpistolite,  il  Malacone,  POrtite,  la  Sepiolite,  la  Dewe- 
ylite  e  Psendodeweylite,  PHeulandite,  la  Desmina,  la  Philli- 
psite,  PEpistilbite,  la  Nartolite,  la  Scolecite,  la  Mesolite,  la 
Thomsnite,  PApofillite,  PJnestite.  In  fine  conclude  col  far  no- 
tare  che  in  molti  silicati  pei  quali  finora  si  era  aminesso  che 
alineno  una  porzione  delPacqua  data  dalle  analisi  fosse  di  costi- 
tuzione,  esiste,  al  contrario,  soltanto  acqua  disciolta  o  assorbita. 

Un  altro  risultato  interessante  e  che  i  silicati  contenenti 
H  0  gruppi  OH  presentano  spesso  una  quantita  variabile  di 
acqua  alio  stato  di  soluzione  solida,  che  viene  eliminata  com- 
plettamente  a  temperature  abbastanze  elevate.  Cio,  avviene 
nella  prehnite,  nel  crisotilo,  nel  serpentino  nobile,  nella  bowe¬ 
nite,  nella  xantofilite,  e,  in  [jroporzioni  maggiori,  nella  calamina, 
nella  inesite,  nella  apofilite:  un  esame  accurate  della  letteratura 
mostra,  pero,  che  il  fenomeno  e  molto  piu  generale. 

In  base  alle  osservazioni  delPA.,  molti  silicati  idrati  venofono 
ad  ottenere  delle  formule  notevolmente  diverse  da  quelle  ora 
accettate :  alcune  analogie  ammesse  tra  diversi  silicati  appaiono, 
adesso,  forse  del  tutto  casual!,  ed  altre,  invece,  sono,  state  poste 
in  luce.  Non  pochi  fatti  che  sembravano  certi  son  risultati  o 
inesistenti  o  mal  interpretati,  e  delle  ipotesi  credute  plausibili 
non  si  possono  piu  sostenere. 

F  I  S  I  C  A 


Bloch.  —  Le  potentiel  disruptif  dans  un  champ  ma- 
gnetique.  (Radium  fsc.  2). 

Pliicker  e  Hittorf  furono  i  primi  a  studiare  le  modifica- 
ziotii  che  subisce  la  scarica  nei  tubi  a  gas  rarefatti  sotto  Pin- 
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fluenza  di  ua  campo  magnetico:  esperienze  piu  recenti,  special- 
mente  quelle  del  Sig.  Gouy  e  del  Prof.  Righi  hanno  portato 
nuova  luce  sull’ argomento,  e  specialmente  .sulla  diminuzione 
del  potenziale  esplosivo.  II  Sig.  Gouy  e  ricorso  a  dei  tubi  ad 
anodo  cilindrico,  generalnierite  voluininoso,  ed  a  due  catodi 
post!  all’iuterno  del  cilindro  auodico.  Se  la  rarefazione  e  grande, 
e  per  conseguenza  il  potenziale  esplosivo  rnolto  elevato,  si 
ottiene  un  abbassamento  di  questo  con  la  produzione  di  un 
campo  magnetico  parallelo  alia  linea  che  congiunge  i  catodi. 

Tale  posizione  del  campo  magnetico  fu  dal  Gou}"  detta  pri- 
vilegiata,  perche  inclinando  poi  il  campo  magnetico  il  poten¬ 
ziale  esplosivo  si  innalza  di  nuovo.  Puo  avvenire  per  un  po¬ 
tenziale  conveniente,  che  il  campo  magnetico  ecciti  la  scarica 
nella  posizione  privilegiata,  e  die,  appena  deviate  da  questa, 
la  scarica  cessi.  Quando  la  scarica  incomincia,  si  ha  la  produ¬ 
zione  di  una  viva  luce.  Il  Prof.  Righi  prende  come  elettrodi 
due  lastre  affacciate,  a  piccola  distanza  rapporto  al  suo  dia- 
metro,  e  produce  il  campo  magnetico,  sia  parallelamente,  che 
perpendicolarmente  al  campo  elettrico.  Nei  due  casi  ha  trovato 
un  miiiimo  di  potenziale  esplosivo  per  un  valore  cc-nveniente 
del  campo  magnetico.  Riprendendo  il  dispositive  del  Sig.  Gou}- 
PA.  ha  trovato  che  non  soltanto  1’ inclinazione,  raa  anche  Pin- 
tensita  del  campo  magnetico  influiscono  sulla  scarica.  Con  una 
rarefazione  di  1-30  mm.,  una  differenza  di  potenziale  di  600 
volta  in  un  tubo  anodico  di  28  mm.  di  diametro,  avente  al  suo 
interne,  lungo  Passe,  da  parti  opposte,  i  catodi  costituiti  da 
due  fili  di  alluminio,  terminati  da  sferettine  distant!  8  mm, 
.  Puna  dalPaltra,  PA.  ha  ottenuto  la  scarica.  con  un  campo  di 

1400  gauss,  aumBtitando  il  campo  la  scarica  si  indebolisce, 

« 

finche  a  3000  gauss  si  estingue  completamente  per  riaccendersi 
appena  diminuito  il  campo.  Esiste  pertanto  un  campo  magnetico 
optimum  per  produrre  il  fenomeno  di  Gou3^  Se  si  produce 
istantaneamente  un  campo  di  3000  gauss,  si  ha  uno  splendore  di 
breve  durata,  dovuto  al  fatto  che  per  produrre  quest’intensita 
si  e  dovuto  passare  per  P  intermediario  del  campo  optimum 
(1500  gauss),  ed  in  quelPistante  si  e  avuto  il  passaggio  tempo- 
raneo  della  scarica.  Infine  producendo  un  campo  di  2100  gauss 
non  si  ha  scarica;  ma  inclinando  la  direzione  del  campo,  in 
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rnodo  che  la  componente  parallela  ai  catodi  assuma  il  valore 
conveniente  al  passaggio  della  scarica,  questa  si  adesca. 

Tali  fenoineni  sono  spiegabili  con  le  idee  che  si  hanno 
oggi  sul  meccanismo  delle  scjiriche,  Supponiamo  di  far  arrivare 
in  ua  campo  elettrico  un  gas  che  contenga  alcuni  elettroni 

I 

liberi  (a  pressione  molto  bassa)  :  questi  elettroni  sotto  1’ in¬ 
fluenza  del  campo  acquistano  un’energia  cinetica  che  si  accu- 
mnlera  durante  il  loro  percorso  libero,  e  che  si  dissipera  al 
momento  del  loro  urto  contro  le  molecole.  Se  la  pressione  e 
assai  debole,  e  qiiindi  il  percorso  libero  degli  elettroni  abba- 
stanza  grande,  cosi  che  I’energia  cinetica,  accumulata  durante 
il  percorso,  superi  I’energia  necessaria  per  staccare  un  corpu- 
scolo  da  una  molecola  del  gas,  potra  avvenire  che,  al  momento 
dell’ urto,  ci  sia  effettivamen  te  rottura  ^della  molecola  con  pro- 
duzione  di  un  nuovo  elettrone  libero  (ionizzazione  per  urto). 
In  tal  caso  dei  nuovi  elettroni  si  aggiungeranno  agli  antichi, 
le  cariche  elettriche  libere  nel  gas  cresceranno  con  una  legge 
esponenziale :  la  correiite  che  traversa  il  gas  prendera  rapida- 
mente  un  valore  enorme,  e  si  avra  la  scarica  sotto  forma  esplo- 
siva.  Abbassando  progressivamente  la  pressione  del  gas,  il  per¬ 
corso  libero  degli  elettroni  aumenta,  1’ ionizzazione  per  urto  ha 
luogo  con  un  potenziale  pin  debole,  e  si  abbassa  il  potenziale 
di  esplosione.  Ma  si  arrivera  ad  un  punto  in  cui  il  percorso 
libero  medio  dei  corpuscoli  diverr^  uguale  od  inferiore  alia 
distanza  degli  elettrodi.  Allora  i  corpuscoli  proiettati  dal  catodo 
verso  I’anodo  non  incontreranno  piu  le  molecole  nel  loro  cam- 
mino  attraverso  il  gas,  il  loro  percorso  reale  diverra  inferiore 
al  loro  percorso  medio;  la  forza  viva  non  sara  piii  utilizzata 
per  ionizzare  con  urti:  il  potenziale  esplosivo  salira  rapida- 
mente  Si  prevede  cosi  Tesistenza  di  un  potenziale  critico  o 
minimo  per  il  quale  la  scarica  e  piu  facile  ad  ottenersi.  —  Anche 
mantenendo  fissa  la  pressione  ed  aumentando  la  distanza  degli 
elettrodi  si  trova  un  potenziale  di  scarica  minimo,  per  una 
distanza  degli  elettrodi  eguale  al  percorso  medio  degli  elettroni 
sotto  la  pressione  considerata. 

Questa  teoria  conduce  col  calcolo  alia  nota  legge  di  Paschen, 
secondo  la  quale  il  potenziale  necessario  per  la  scarica  dipende 
dal  prodotto  della  distanza  degli  elettrodi  per  la  pressione. 
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Qaanclo  il  tubo  e  posto  in  im  campo  magnetico,  la  traiet- 
toria  degli  elettroni  e  deformata  dal  campo;  puo  essere,  secoiido 
il  caso,  allungata  od  accorciata,  e  (jueste  variazioni  hanno  un 
grande  influsso  sulT ionizzazione  per  urto,  e  quindi  sul  poteii- 
ziale  esplosivo.  Per  un  campo  elettrico  uniforme,  sensibilmente 
cilindrico,  con  un  campo  magnetico  parallelo  all’asse  del  ci- 
lindro,  si  trova  che  Pelettrone  invece  di  seguire  un  raggio 
degli  elettrodi  cilindrici,  percorre  una  spirale,  tendente  verso 
un  cerchio  asintotico.  In  un  campo  magnetico  debole  gli  elet¬ 
troni  incontrano  I’anodo  prima  di  essersi  potuti  avviciriare  al 
cerchio  asintotico:  la  lor6  traiettoria  e  poco  allungata.  T1  po- 
tenziale  esplosivo  e  poco  modificato.  Se  il  campo  magnetico 
cresce  in  modo  che  il  raggio  del  cerchio  asintotico  sia  coin- 
preso  tra  i  raggi  dei  due  elettrodi,  ogni  elettrone  emesso  dal 
catodo  tende  a  restare  indefinitamente  nel  gas,  avvicinandosi 
di  pin  in  piu  al  cerchio  asintotico.  Se  si  e  al  disotto  della 
pressione  critica,  ed  il  potenziale  e  insufficiente  a  far  passare 
da  se  solo  la  carica,  la  lunghezza  della  traiettoria  libera  degli 
elettroni,  (che  senza  il  campo  magnetico  era  divenuta  inferiore 
al  libero  percorso  medio),  ritornera  eguale  a  questo  percorso. 
In  altri  termini  gli  elettroni  che  andavano  in  linea  retta  dal 
catodo  all’anodo,  senza  incontrare  molecole,  incontreranno  di 
nuovo  delle  molecole,  e  le  ionizzeranno  col  loro  urto.  La  sca- 
rica  passera  attraverso  al  gas,  e  si  dira  che  il  campo  magne¬ 
tico  ha  abbassato  il  potenziale  esplosivo.  Se  il  campo  magne¬ 
tico  diviene  molto  intenso,  la  spirale  descritta  da  un  elettrone 
e  tutta  ristretta  in  vicinanza  al  catodo;  P elettrone  potra  an- 
cora  incontrare  delle  molecole,  ma  poiche  non  percorre  nel 
sense  del  campo  elettrico  che  uno  spazio  trascurabile,  la  sua 
energia  cinetica  sara  insufficiente  per  produrre  unhonizzazione 
per  collisione.  La  scarica  cessera,  e  si  dira  che  il  potenziale 
di  scarica  e  cresciuto. 

CoRBiNo.  —  La  massa  dell’  energia.  (Nuovo  Cimento.  Id.) 

Il  principle  della  conservazione  dell’  energia,  che  parve 
gravemente  compromesso  dalla  scoperta  del  radio  emettente 
senza  intermissione  energia  calorifica,  fu  ristabilito  sulle  sue 
basi,  quando  si  conobbe  il  meccanismo  dei  process!  di  disin- 
tegrazione  degli  atomi  radioattivi,  .e  si  accertb  che  I’emissione 
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di  energia  aveva  un  limite  finito.  Ora  sono  i  principi  della 
proporzionalita  della  massa  all’ accelerazione  (costanza  della 
massa)  e  della  conservazione  della  quantity  di  moto  che  su- 
biscono  una  grave  crisi.  La  variabile  deviabilita  dei  raggi  ca- 
todici  e  dei  raggi  [S  ha  relegate  il  principio  della  costanza 
della  massa  al  modesto  rango  di  legge  approssimata :  a  salvare 
il  principio  della  conservazione  della  quantita  di  moto,  od  in 
altre  parole  dell’.uguaglianza  tra  I’azione  e  la  reazione,  si  sono 
formate  due  teorie.  Tuna  detta  relativista  (Einstein  e  Planck) 
1  altra  lorentziana,  perche  parte  da  alcune  ipotesi  ragionevoli 
sovrapposte  alia  teoria  elettromagnetica  di  Loreutz.  Quest’  ul¬ 
tima  revoca  in  dubbio  anche  I’idea  attuale  che  le  radiazioni 
aventi  origine  dalle  sorgenti  di  luce  siano  immateriali.  Per 
altro  tali  teorie  non  si  prestano  ad  una  breve  esposizione.  Un 
ragionamento  molto  semplice  e  quello  del  Lewis.  Siccome  un 
corpo,  il  quale  riceva  la  quantita  E  d’  energia  raggiante,  su- 

E 

bisce  una  pressione  meccanica  uguale  ad  —  (ove  c  rappre- 

E 

e  ocita  della  luce^,  —  e  anche  la  quantita  di  moto 

c 

ricevuta  in  un  minuto  secondo,  e  se  questa  vien  comunicata 
da  un  flusso  di  materia  m,  che  accompagna  la  radiazione  con 
la  velocity  c  si  ha 

‘  E  ' 

—  —  me 
c 


ossia 


11  Sig.  Lewis  stabilisce  in  un  modo  semplice  anche  la  formula 
di  Lorentz-Einstein. 


mo 

m  =  - = - 


nella  quale  denota  la  massa  del  corpo  in  riposo,  e  che  da 
la  varinzione  di  massa  d’ un  corpo  in  moto,  con  la  sua  velocita. 
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L’A.  termina  la  sua  chiara  esposizione,  riportando  alcune 
geniali  considerazioni  svolte  nel  n.  10  del  Nuovo  Cimento 
(1899)  dal  Prof.  Volterra,  e  che  acquistano  molta  importajiza 
alia  luce  delle  nuove  idee. 

II  Prof.  Volterra  estese  alP  energia  poteiiziale  newtoniana, 
all’energia  cinetica  dei  corpi  attraentisi  e  alia  loro  energia 
elastica,  cioe  all’insieme  della  energia  meccanica  del  sistema 
i  concetti  di  Maxwell  e  Poynting  sulla  localizzazione  e  il  flusso 
deir  energia  elettromagnetica,  deducendo  il  modo  come  T  ener¬ 
gia  meccanica  fluisce  nello  spazio  e  nella  materia,  ove  la  si 
pno  immaginare  localizzata,  durante  il  movimento  delle  masse 
in  presenza. 

L’aver  distribuite  nello  spazio  P  energia  di  gravita  newto- 
niana  e  nei  corpi  V  energia  cinetica  ed  elastica  equivale  a 
supporre  distribuita  nello  intero  spazio  una  certa  massa  sup- 
plementare  che,  per  distinguerla  da  quella  dei  corpi  agenti, 
pub  esser  chiamata  massa  energetica.  Per  il  movimento  dei 
corpi  agenti  vien  disturbata  la  distribuzione  preesistente,  e 
alle  linee  di  flusso  d’ energia,  considerate  dal  Volterra  e  da 
lui  tracciate  in  alcuni  casi  particolari,  corrispouderanno  linee 
di  flusso  reali  della  massa  energetica.  Il  flusso  complessivo 
d’  energia  meccanica  risulta  dall’  insieme  dei  tre  flussi  newto- 
niano,  cinetico  ed  elastico,  i  quali  pero  separatamente  non 
danno  la  variazione  delle  tre  specie  di  energia,  ma  lasciano 
dei  residui  che  si  compensano  nella  somma,  cioe  nel  flusso 
reale  di  massa  energetica. 

Un  teorema  importante  dimostrato  dal  Volterra  ci  dice 
intanto  che  il  flusso  totale  d’  energia  che  traversa  una  super- 
ficie  equipotenziale  e  uguale  a  zero;  questo  significa  che  du¬ 
rante  il  movimento  dei  corpi  attraentisi  una  superficie  equi¬ 
potenziale,  nel  deformarsi,  racchiude  una  quantita  costante  di 
massa  energetica. 

E  poiche  durante  V  avvicinamento  provocato  nei  corpi  in 
presenza  dalla  mutua  attrazione  la  superficie  equipotenziale 
che  racchiude  una  quantita  costante  di  massa  energetica  si 
va  restringendo,  si  puo  dire  che  1’  attrazione  newtoniana  e 
Peffetto  di  una  tendenza  che  ha  la  massa  energetica  a  con- 
densarsi  sempre  in  minor  volume. 
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I)  altra  parte  il  principio  della  conservazione  c’insegna 
che  ogni  diminuzione  uel  contenuto  d’energia  potenziale  en- 
tro  una  superficie  che  racchiuda  una  costante  provvista  d’e- 
nergia  totale,  e  accompagnata  da  uii  aumento  della  energia 
cmetica  della  materia  visibile  e  della  sua  energia  elastica  ; 
cosicche,  nel  case  dei  corpi  rigidi,  al  restringimento  della  sn- 
perficie  di  livello  prodotto  dairavvicinamento  dei  corpi  attraen- 
tisi  corrisponder^  un  succhiamento  della  massa  energetica 
ambiente  da  parte  nei  corpi  medesimi.  E  veramente  sugge- 
stivo,  per  questo,  hesame  delle  linee  di  flusso  nei  casi  esami- 
nati  dal  Prof.  Volterra.  Quelle  linee  partono  dalla  materia,  e 
tornano  alia  materia  dello  stesso  corpo  in  altri  punti,  come 
se  avveniss^e  un’ evaporazione  di  massa  energetica  in  alcune 

parti,  e  una  condensazione  piii  abbondante  in  altre  parti  del 
corpo. 

La  commissione  delPAssociazione  internazionale  del 
freddo,  composta  dei  Sigg.  Barrier  (Erancia),  Mollier  (Ger¬ 
mania),  Dewar  (Inghilterra), .  Kamerling  Onnes  (Olanda),  Guil¬ 
laume  (Svizzera)  propose  al  II  Congresso  internazionale  del 
freddo  (ottobre  1910)  i  risultati  di  alcune  sue  ricerche  per  un 
sistema  di  unit^  destinate  all’industria  del  freddo. 

Eu  proposta  naturalmente  I’adozione  di  unita  fondate  sul 
sistema  CGS.  I  numeri  aventi  uno  zero  come  esponente  indi- 
cheranno  senz’altro  la  temperatura  in  gradi  centigradi:  i  nu¬ 
meri  che  dovranno  indicare  le  temperature  assolute  saranno 
preceduti  dalla  lettera  K,  in  ricordo  di  lord  Kelvin.  La  con- 
ducibihta  specifica  dei  corpi  per  il  calore  sark  detta  condiit- 
tivitd,  il  potere  isolante  dal  calore  resistivita. 

CoLLODi.  Misura  della  carica  portata  dai  raggi 
magnetici.  (Atti  della  R.  Acc.  dei  Lincei  n.  1). 

Il  prof.  Righi  ha  supposto  che  in  un  tubo  di  soarica,  im- 
merso  in  un  campo  magnetico  longitudinale,  un  gran  numero 
di  particelle  negative  venga  costretto  dal  campo  a  far  parte 
stabilmente  di  quegli  ipotetici  sistemi  giranti,  che  danno  ori- 
gine  ai  raggi  magnetici;  se  cosi  e,  la  carica  portata  dalle  par¬ 
ticelle  catodiche  deve  —  in  presenza  del  campo  —  diminuire 
grandemente.  Ed  infatti  le  esperienze  del  Righi  hanno  stabilito 
che  sempre  un  campo  magnetico  longitudinale  produce  una 
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grande  diminuzione  nella  carica  portafca  dalle  particelle  nega¬ 
tive.  Tnttavia  in  un  siio  recenLe  lavoro  il  E-ighi  osservo  che 
probabihnente,  1’ aumentata  ionizzazione  nell’ interne  della  sca- 
tola  di  Faraday,  racchiudente  il  conduttore  destinato  a  racco- 
gliere  le  cariche  delle  particelle,  maschera  lo  svolgersi  vero 
del  fenomeno,  si  che  le  relazioni  tra  le  cariche  raisurate  al- 
F  elettroinetro,  possono  non  essere  uguali  a  quelle  tra  le  ca¬ 
riche  portate  dalle  particelle. 

Per  vedere  in  qual  mode  il  predetto  aumento  di  ionizza¬ 
zione  altera  la  misura  della  carica,  portata  dalle  particelle 
catodiche,  I’A.  ha  impedito  I’ingresso  nella  scatola  di  Faraday 
alle  coppie  giranti,  con  un  ingegnoso  artifizio,  che  qui  sarebbe 
lungo*descrivere.  Egli  e  cosi  pervenuto  alle  seguenti  conclu¬ 
sion  i  : 

1)  la  costante  diminuzione  di  carica  osservata  dal  Prof. 
Righi  dipende,  in  certe  condizioni  di  rarefazione,  dall’aumento 
di  ionizzazione  prodottosi  nell’interno  della  scatola  protettrice, 
aumento  che  perturba  il  fenomeno,  ed  altera  la  misura  — 
2)  I’aumento  di  ionizzazione  suddetto,  assai  forte  per  deboli 
rarefazioni,  diminuisce  col  progredire  di  queste;  —  3)  in  quelle 
condizioni  di  pressione,  che  rendono  possibile  ai  sistemi  binari, 
costituenti  i  raggi  magnetici,  una  corsa  assai  lunga,  la  dimi¬ 
nuzione  della  carica  portata  dalle  particelle  catodiche  rimane 
notevolissima,  anche  eliminando  la  anzidetta  causa  di  errore. 

Magini.  —  Sulle  misure  di  tensione  superficiale.  (Atti 
del  E.  Acc.  dei  Lincei  fs.  1). 

Negli  studi  di  fisico-chimica  si  sente  di  continue  la  neces- 
sita  di  fare  misure  precise  e  sollecite  di  tensioni  superficiali. 
Il  metodo  assoluto  di  Lord  Kelvin,  fondato  sulla  misura  delle 
onde  capillari,  e  troppo  laborioso:  I’A.  segui  il  metodo  della 
massima  pressione  delle  piccole  bolle,  ed  arrive  a  risultati  in 
accordo  con  quelli  dati  dal  metodo  delle  onde  capillari  :  la 
media  si  aggira  attorno  a  7,52;  ma  il  benzole  e  I’acqua  pre- 
sentano  con  tutti  e  due  i  metodi  una  divergenza  sistematica. 
L’A.  ha  percio  ricercato  se  le  variazioni  dell’acqua  possano 
attribuirsi  all’ aria,  ed  ha  trovato  che  I’aria,  anche  se  pura, 
produce  una  diminuzione  nella  tensione  superficiale  dell’acqua 
almeno  dell’l  per  cento.  Ha  esteso  le  esperienze  agli  acidi 
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maleico  e  fumarico,  legati  .dalla  nota  relazione  di  stereoisomeria, 
e  ha  trovato  che  le  loro  soluzioni  equioiolecolari  presentauo  la 
stessa  tensione  superliciale.  In  fine  ha  trovato  che  la  tensions 
superficiale  delPalcool  assoluto  e  una  funzione  lineare  della 
temperatura  lino  al  suo  punto  di  fusions,  e  tutte  le  misure  su 
questo  liquids  possono  farsi  all’ aria  libera,  purche  si  adottino 
le  cautele  necessarie  per  impedire  I’azione  deli’umidita. 

CHIMIC A 


Bellucci  e  Manzetti.  —  Sulla  sintesi  diretta  dei  glice- 
ridi.  (Atti  della  R.  Acc.  dei  Lincei  n.  7). 

Con  due  note  preliminari,  pubblicate  nei  fsc.  2  e  4  degli  Atti 
della  R.  Acc.  dei  Lincei,  gli  AA.  hanno  riferito  i  risultati  di 
alcune  ricerche  da  loro  intraprese  intorno  alia  sintesi  diretta 
dei  comuni  gliceridi.  E  noto  che  il  Berthelot,  circa  sessant’anni 
fa,  provo  che  dall’  unions  della  glicerina  con  i  corrispondenti 
acidi  grassi  si  possono  direttamente  ricostruire  i  comuni  gli¬ 
ceridi  ad  elevato  numero  di  atomi  di  carbonic.  Egli  riscaldava 
ad  elevata  temperatura  (200'’-260‘’)  in  tubi  chiusi  alia  lampada, 
e  per  un  tempo  generalmente  molto  lungo,  miscele  di  acido 
grasso  e  glicerina,  nelle  quali  prevaleva,  a  seconda  dei  casi, 
un  forte  eccesso  di  parte  acida  o  di  glicerina.  —  Poco  si  fees 
dope  Berthelot,  eppure  la  sintesi,  per  la  trioleina,  avrebbe 
un  importanza  industrials,  se  si  potesse  svolgere  in  condizioni 
rapide  ed  economiche.  Gli  AA.  pertanto  si  occuparono  della 
^  sintesi  diretta  dei  gliceridi,  rivolgendo  i  loro  tentativi  ad  ot- 
tenere  in  breve  tempo  una  eterificazione  completa,  partendo  da 
quantita  stechioinetriche  di  acido  grasso  e  di  glicerina,  e  tro- 
varono  che,  senza  ricorrere  ad  alcuna  aggiunta  di  sostanze 
estranee,  tale  sintesi  pub  effettuarsi  con  rendimento  pressoche 
teorico,  tutte  le  volte  che  all’ordinaria  pressione  si  riscaldino 
convenientemente  ed  in  ambients  inerte  le  sole  quantita  ste- 
chiometriche  di  acido  grasso  e  di  glicerina,  in  mode  da  garan- 

tire  la  continua  e  libera  eliminazione  dell’acqua.  _  II  Prof. 

Gianoli  aveva  riferito  al  congresso  di  Chimica  applicata,  tenu- 
tosi  a  Roma  nel  1906,  su  un  processo  di  deacidificazione  del- 
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I’olio  di  oliva  al  solfuro;  ma  egli  operava  in  un’ atmosfera  ra- 
refatta,  si  servi  di  acidi  organici  estranei  alia  reazione,  ed 
ottenne  al  lato  dei  gliceridi  anche  digliceridi  e  lattoni.  Dallo 
Schey  (1889)  che  opero  in  aria  rarefatta,  e  dal  Gianoli  inco- 
mincia  questa  nuova  orientazione  di  ricerche  rapporto  alia 
sintesi  dei  gliceridi,  ma  i  Sigg.  Bellucci  e  Manzetti  le  hanno 
date  un  potente  impulse. 

E-ankine.  —  Relazione  tra  la  viscosita  e  il  peso  ato- 
mico  dei  gas  inerti.  (Phil.  Mag.  n.  21). 

Se  si  rappresenta  con  A  il  pesU  atomico  di  questi  gas,  il 
coefficiente  di  viscosita  alia  loro  temperatura  critica  e  dato  da 
[/ A  .  3,93 . 10~^ :  questo  valore  fa  prevedere  che  la  temperatura 
critica  del  neon  dev’essere  61,1  gradi  assoluti,  perche  tale  e  il 
valore  che  si  ottiene  ricorrendo  alia  formola  di  Sutherland 

»  (l  +  ^)  =  K  l^T  , 

N 

ove  V7  e  il  coefficiente  di  elasticita,  T  la  temperatura  assoluta 
K  e  C  costante  che  si  determinano  sperimentalmente.  Il  coef¬ 
ficiente  di  viscosita  dell’emanazione  del  radio  risulterehbe  cosi 
vicino  a  2,13.10  -4. 

Stabilito  il  coefficiente  di  viscosita  di  un  gas,  si  puo  tro- 
vare  il  percorso  medio  delle  sue  molecole  per  mezzo  della  for¬ 
mola  data  da  Maxwell 


ove  L  e  il  percorso  medio,  p  la  densita,  u  la  velocita  media 
delle  molecole  e  si  calcola  per  mezzo  della  legge  di  ripartizioue 
di  Maxwell.  Se  in  fine  si  rappresenta  con  /  la  distanza  media 
delle  molecole,  con  s  il  loro  diametro,  si  ha 


L’  A.  ha  calcolato  cosi  il  volume  molecolare  dei  gas  He, 
Ne,  A,  Kr,  X  ed  ha  trovato  valori  molto  analoghi  a  quelli  che 
ha  stabilito  il  Cuthbertson  partendo  dagli  indici  di  rifrazione. 
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L  attrazion©  chimica  tra  gli  atomi  e,  secondo  il  signor 
Kleoman  inversamonto  proporzional©  alPundecima  potonza  della 
distanza  tra  le  molecole. 

La  forma  delP  atomo,  secondo  il  medesimo  autore  sa- 
rebbe  sferica 

Iridio  ed  osmio.  (Industria  chimica,  n.  10).  —  I  princi¬ 
pal!  giacimenti  d’ iridio  mescolato  alP  osmio  si  trovano  nelle 
miniere  di  Mias,  distretto  di  Ekatherinebourg-Owest,  ed  in 
quelle  di  Kychtyma,  distretto  di  Ekatherinebourg-Nord,  ma  il 
rendimento  di  queste  in  iridio  si  e  considerevolmente  abbas- 
sato  in  questi  ultimi  anni.  Questo  metallo,  ancor  pin  raro  del 
platino,  e  ricavato  dai  mineral!  di  quest’ ultimo  metallo,  dove 
si  trova  sotto  forma  di  lega  natural©  coll’ osmio.  Nel  1910  si  e 
ottenuto  da  tutti  gli  Urali  1  libbra,  12  zolotniks  e  43  doli  (1) 
di  iridio  di  provenienza  delle  miniere  di  Mias,  e  2  libbre,  81 
zolotniks  di  provenienza  di  quelle  di  Kychtyma,  in  tutto  3  lib¬ 
bre,  93  zolotniks,  43  doli,  cioe  31  zolotniks  di  meno  che  nel  1909. 

Il  massimo  di  produzione  si  ebbe  nel  1901  con  12  libbre 
e  76  zolotniks,  poi  si  discese  nel  1906  a  3  libbre  e  39  zolotniks, 
dalla  quale  cifra  si  e  avanzato  di  poco  negli  anni  successivi. 

Non  si  conoscono  altri  giacimenti  d’ iridio  in  Russia.  La 
proprieta  che  rende  prezioso  1’ iridio  e  lo  straordinariamente 
elevato  suo  punto  di  fusion©;  2370o;  il  suo  peso  specifico  e 
uguale  a  22.  Serve  afar©  delle  larnine  e  dei  fili  d’ iridio  impie- 
gati  nei  laboratori  e  per  la  fabbricazione  del  piroraetro  Cha- 
telier  che  permette  di  misurar©  1©  temperature  che  vanno  fino 
a  IbOO'’.  Per  le  temperature  che  sorpassano  questo  limite,  i  pi- 

rometri  devono  ©sser  fatti  in  iridio  puro,  cioe  senza  lega  di 
osmio. 

Il  Silundum,  (Id.)  —  Questo  corpo,  che  recentemente  venne 
adottato  negli  apparecchi  di  riscaldamento  Prometheus,  si  ot- 
tien©  portando  in  vaso  chiuso  il  carbon©  all’ incandescenza  nel 
vapor©  di  silicio  ad  una  temperatura  di  1800o-1900o.  Poiche  il 
silundum  non  si  ossida,  anche  a  temperature  elevatissime,  si 
pu6  per  mezzo  suo  concentrare  perfettamente  in  un  punto  il 

(1)  La  libbra  russa  e  =  490  gr.  e  contiene  96  zolotniks  di  96  doli 
ciascuno. 
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calore  sviluppato  per  il  passaggio  della  corrente.  Esso  costa 
meno  del  platino  e  viene  ancora  impiegato  nella  costruzione 
delle  raufole,  forni  elettrici  di  laboratorio,  ecc. 

E  interessante  come  aramette  delle  forti  sopracariche  di 
energia  elettrica.  Una  lamina,  di  silnndum  di  800  mm.  di  lun- 
ghezza  e  6  min.  di  larghezza  pub  sopportare  normalmente  da  3 
a  4  Kw.  e  transitoriamente  fino  a  8  Kw.  I  vapori  caldi  del 
cloro  e  degli  acidi  non  esercitano  alcuua  azione  sopra  questo 
corpo,  e  quindi  puo  fornire  degli  elettrodi  couvenientissimi  per 
il  candeggio  elettrico.  II  silundum  pero  e  attaccato  dai  metalJi 
in  fusione,  ad  esempio,  il  ferro. 

BIBLIOGRAFIA 


Andrade.  —  Le  Mouvement,  mesnres  de  V ^tendue  et  me- 
stires  du  temps^  I  vol.  in-8.  Bihlioteque  Scientifique  Internatio¬ 
nale,  6,  fr.  (Paris,  Librairie  Felix  Alcan). 

E  un  libro  genialmente  organizzato:  vi  sono  armonizzate 
filosofia  della  geometria,  teoria  e  tecnica.  L’A.  noto  per  le  sue 
u  Geomelrie  naturelle  e  »  Chronometrie  •>•>,  s’e  imposto  una 
nuova  disciplina  per  fondare  1’ insegnamento  dell’ orologeria, 
all’Universita  di  Besan9on,  su  una  base  che  assicuri  all’ inse¬ 
gnamento  tecnico  ed  industriale  1’ assimilazione  di  una  cultura 
scientifica  semplice  e  solida,  fondata  su  una  educazione  geo- 
metrica  induttiva.  Ecco  i  titoli  dei  vari  capitoli.  Nozioni  ed 
esperienze  spaziali  fondamentali.  Conseguenze  delle  esperienze 
fondamentali.  Triangoli  e  triedri.  Simmetria.  Rotazione.  Proprieta 
metriche.  Geometria  euclidea,  fondata  sulla  similitudine.  Esten- 
sioni  poliedriche  fondamentali.  Il  numero  e  I’esteso.  Yelocita 
ed  equazioni  differenziali.  Analisi  delle  funzioni  trigonometriche. 
Proprieta  metriche  nelle  geometric  non  euclidee.  I  fondatori 
dell’astronomia  e  della  meccanica.  I  due  assolati  della  dina- 
mica,  I’orologio  e  1’ orientazione.  Le  maccbine  e  le  leggi  ge¬ 
neral!  dell’equilibrio.  Il  principio  generale  della  dinamica.  Mo- 
vimenti  oscillatori  semplici.  La  meccanica  dei  corpi  continui  e  le 
molle.  Linea  visuale.  Le  misure  geodetiche.  Metodi  di  osserva- 
zione.  Misura  delle  basi.  Determiuazioni  sperimentali  relative 
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al  sisteina  mefcrico.  II  regolahore  delle  macohine  orarie.  Gli 
scappamenti.  Le  perturbazioni  dell’ isocronisino.  Cronometri  e 
osservatori  crorioinetrici.  L’orologio  astronomico  ed  il  controllo 
degli  orologi.  La  sincronizzazione  degli  orologi. 

De  la  Methode  dans  les  Sciences,  Deuxieme  S4rie. 

Preface,  par  Emile  Borel,  professeur  a  la  Sorbonne.  — 
Astronomie,  jusqu'au  milieu  du  XVIII  siecle,  par  B.  Baillaud, 
de  I’lnstitut.  —  Chimie  physique,  par  Jean  Perrin,  professeur 
a  la  Sorbonne.  —  Geologie,  par  Leon  Bertrand,  professeur 
adjoint  k  la  Sorbonne.  —  Paliohot unique,  par  R.  Zeiller,  de 
rinstitut.  —  Botanique,  par  Louis  Blaringhem,  charge  de  cours 
a  la  Sorbonne.  —  Archeologie,  par  Salomon  Beinach,  de  I’lnstitut. 
—  Ilisioire  Litter aire,  par  Gustave  Lanson,  professeur  a  la  Sor¬ 
bonne.  —  Statistique,  par  Lucien  March,  directeur  de  la  stati- 
stique  generale  de  la  Prance.  —  Linguistique,  par  A.  Meillet, 
professeur  au  College  de  Prance.  I  vol.  in-lO  de  la  Noiwelle 
Collection  Scientifique,  3  fr.  50.  (Librairie  Pelix  Alcan). 

La  prima  parte  della  collezione  Irattava  del  metodo  nelle 
varie  scienze  da  un  pnnto  di  vista  filosofico,  qui  sorio  degli 
specialisti  che  parlano  del  metodo,  della  tecnica,  se  si  puo  dir 
cosi,  nel  genere  di  studi  a  cui  si  sono  consacrati. 

II  libro  incoinincia  con  un  articolo  di  Astronomia  dovuto 
al  Baillaud.  II  Delambre  scriveva  «  Non  si  puo  dire  scienza 
la  collezione  di  alcuni  fatti  si  maravigliosi,  che  non  poterono 
sfuggire  ad  alcnn  osservatore,  ne  qualche  consegiienza  facile  a 
dedursi  dall’  osservazione. . .  Scienza  astronomica  e  una  teoria 
che  collega  tutti  questi  fatti  meglio  osservati,  che  ne  da  la 
misUra  pin  precisa,  che  somrninistra  i  mezzi  per  calcolare  tutti 
i  fenoineni,  che  sa  dedurne  le  distanzc  e  le  velocita  dei  corpi 
celesti,  i  loro  percorsi,  e  combinazioni,  le  eclissi,  che  riesce  a 
designare  i  tempi  e  la  maniera  differente  con  cui  questi  feno- 
meni  si  presenteranno  agli  abitanti  dei  diversi  paesi.  Negli 
scritti  dei  Greci  soltanto  si  trovano  dei  veri  metodi  che  pas- 
sarono  agli  arabi,  e  poi  all’Europa  moderna  ??.  II  Baillaud  pur 
non  condividendo  I’opinione  che  i  Greci  segnassero  il  principio 
dell’Astromia  scientifica,  perche  anche  i  Caldei  avevano  delle  ta- 
vole  del  Sole  ed  una  teoria  della  Luna  fondata  sull’uso  delle  due 
anomalie,  vera  e  media,  accetta  la  definizione  del  Delambre,  e 
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passa  in  rassegna  i  criteri  seguiti  nello  studio  delT  Astro- 
nornia  dai  tempi  anticlii  fino  alia  met^  del  secolo  XVIII. 
II  Perrin  -espone  i  caratteri  essenziali  che  distinguono  il  me- 
todo  di  studio  del  chimico,  da  quello  del  fisico,  metodi  troppo 
esclusivisti  j  ma  che  si  compensano  nella  fisico-chiraica,  la 
quale  ci  fa  intravedere  la  fusione  delle  due  in  una  scienza 
unica,  di  cui  tutti  gli  studiosi  delle  scienze  dovranno  in  se- 
guito  conoscere  le  linee  generali,  salvo  a  specializzarsi  poi 
nei  diversi  ordini  di  ricerche,  che  sembreranno  differenti, 
come  oggi  sembrano  differenti  le  ricerche  di  ottica  da  quelle  di 
elettricita.  Egli  accenna  auche  alPantagonisino  dell’ipotesi  ato- 
mica  e  della  energetica,  ma  non  possiamo  dilungarci  nell’analisi 
di  tutto  il  libro.  Lo  scopo  del  Sig.  Borel  —  che  e  il  direttore 

della  collezione  a  cui  appartiene  il  libro  che  anniinciamo  _  e 

stato  di  mostrare  con  degli  esempi  particolari,  ma  svariati, 
quali  metodi  conducono  alia  conoscenza  della  verita,  e  qual 
fiducia  questi  metodi  ispirino  a  coloro  che  li  applicano,  perche, 
come  diceva  Bernard,  u  avant  de  faire  de  la  science,  il  faut 
croire  a  la  science  ». 

Sartori.  —  R.  Scuole  industriale  di  Belluno.  Tip. 
Fracchia,  Belluno. 

E  una  relazione  che  il  Direttore  della  scuola  fa  al  Ministero 
di  Agricoltura,  Industria  e  Commercio,  ed  agli  enti  interessati, 
su  I’andamento  di  questa  scuola  industriale,  fondata  nel  1905, 
ed  arrivata  ben  presto  ad  acquistarsi  una  giusta  e  meritata 
riputazione.  In  questa  scuola  e  stato  dato  ampio  sviluppo  alle 
officine  per  I’elettro-tecnica,  che  possono  rivaleggiare  con  quelle 
dell’estero.  Due  fatti  i  quali  mostrano  la  cura  che  il  personale 
dirigente  ha  per  quella  scuola,  sono :  Passicurazione  contro  gli 
infortuni  del  lavoro  di  tutti  gli  allievi  del  2®,  3®  e  4^^  corso; 
Paver  ottenuto  dalP  Universita  di  Dosanna  che  gli  allievi  licen- 
ziati  dalla  sezione  Elettromeccanici  sieuo  ammessi  senza  esami 
al  secondo  semestre  del  Corso  preparatorio  della  Scuola  di 
Applicazione  per  gli  lugegneri.  Cosi  i  giovaui  che  manifestano 
un  ingegno  straordinario  hanno  una  via  aperta  alP  istruzione 
superiore. 
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Estratfi  di  sommari  di  alcuni  periodici  ricevuti 
nel  mese  di  Aprile  1911. 


Rend.  R.  Acoad.  dei  Lincei.  —  N.  7. 

Pincherle,  Sopra  alcune  oraografie  dello  spazio  funzionale.  —  Ci- 
sotti.  Sulla  biforcazione  di  una  vena  liquida.  —  Severi.  Sulle  superficie 
a  variety  algebriche  irregolari  di  genere  geometrico  nullo.  —  Boggio. 
Calcolo  delle  azioni  dinamiche  esercitate  da  correnti  fluide  sopra  pareti 
rigide.  —  Burali-Forti.  Sopra  nn  nuovo  operatore  differenziale  per  le 
omografie  vettoriali.  —  Bellucci  e  Manzetti.  Sulla  sintesi  diretta  dei 
gliceridi.  —  Danesi.  Esperienze  sulla  disinfezione  delle  piante. 

Rend.  R.  Istituto  Lombardo.  —  Id.  2-3. 

Abraham.  Sulla  velocita  di  gruppo  in  un  mezzo  dispersivo.  —  Ba- 
roni.  Studi  sugli  .scambi  di  calore.  —  Murani.  Radioattivita  delle  sor- 
genti  minerali  dell’Arpio.  —  Oddo.  Sintesi  nel  gruppo  del  pirrolo.  — 
Sonnia.  SuIT  operazione  funzionale  di  Fredholm.  —  Zuffardi.  Resti  di 
alee  rinvenuti  nella  pianura  pavese. 

Id.  —  Fasc.  4. 

Oddo.  Trasposizione  nei  composti  organo-magnesiaci.  —  Tansini. 
Tumori  infiammatori  da  corpi  estranei  migrati. 

Id.  —  Fasc.  5-6. 

Oddo.  Generalizzazione  della  formazione  dei  composti  organo-ma¬ 
gnesiaci  misti  con  le  sostanze  ossigenate.  —  Taramelli.  Di  un  giaci- 
mento  di  Lignite  in  terreno  cretaceo  presso'  Olivetta  a  nord  di  Venti¬ 
miglia.  —  Yignoli.  Sulla  antropologia  sociale.  —  Bottino-Barzizza. 
Circostanze  delFecIisse  totale  di  Sole  del  28-29  aprile  1911  pel  punto 
ove  essa  e  centrale  a  mezzodi  vero  locale. 

Annaes  soientifieos  da  Academia  polytechnica  do  Porto. 

—  Vol.  VI.  N.  1. 

Nielsen  N.  Note  sur  les  fonctions  de  Bernouilli.  —  Godeaux  L. 
Sur  le  lieu  des  points  de  contact  double  des  sourfaces  de  deux  systemes 
lineaires.  —  Pirondhii  G.  Essai  d’  une  theorie  analytique  des  lignes 
noneuclidiennes.  —  Sampajo  G.  Prddromo  de  flora  portugueza. 

Rend,  del  Circolo  Matematieo  di  Palermo.  —  Fasc.  II:  1911. 

Picone.  Sopra  un  problema  dei  valori  al  contorno  nelle  equazioni 
iperboliche  alle  derivate  parziali  del  second* ordine  e  sopra  una  classe 
di  equazioni^  integrali  che  a  quello  si  riconnettono.  —  Mohrmam.  Ueber 
die  automorphe  Collineations  gruppe  des  rationalen  Normalkegels  n. 
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Ordnung.  Cisotti.  Sul  comportainGnto  della  funzione  di  Neumann  in 
punti  prossimi  al  contorno.  —  Bohr.  Beweis  der  Exstenza  Dirichletscher 
Reihen,  die  Nullstellen  mit  beliebig  grosser  Abszisse  besitzen.  —  Sannia 
G.  Su  due  forme  difFerenziali  che  individuano  una  congruenza  o  un 
complesso  di  rette.  —  Bolza  0.  Ueber  den  Hilbert  ’schen  Unabhangig- 
keitssatz  bein  Lagrange  'schen  Variationsproblem. 

Periodieo  di  Matematiea.  —  P^asc.  V. 

Melji  Mole  V.  Due  metodi  generali  per  la  somma  delle  poteiize 
simili  dei  termini  d’  una  qualsivoglia  progressione  aritmetica.  —  Loria 
G.  Una  proprieta  delle  reti  di  sfere.  —  Benedetti  P.  II  concetto  geo- 
metrico  di  linea.  —  Ravajoli  C.  Sui  massimi  e  minimi  delle  funzioni 
di  piu  variabili.  —  Soschino  C.  —  1  numeri  reali  considerati  come  suc- 
cessioni  di  numeri  decimali. 

II  Nuovo  Cimento.  —  F’ebbraio  1911. 

La  Rosa  M.  e  Pasta  G.  La  distribuzione  del  flusso  d’  induzioue 
concatenato  lungo  il  secondai*io  e  la  scelta  delle  dimensioni  piii  con- 
venienti  per  gli  organi  piii  importanti  di  uii  rocchetto  d'induzione.  — 
La  Rosa  M.  Due  regole  semplici  per  U  interpolazione  grafica  fra  due 
curve  particolari  di  magnetizzazione.  —  Grassi  U.  Su  un  problema  e 
su  alcune  esperienze  di  ditiusione.  —  Corbino  0.  M.  Variazioni  perio- 
diche  di  resistenza  dei  filamenti  sottili  j  ercorsi  da  correuti  alternate  e 
deduzione  delle  loro  proprieta  termiche  a  temperatura  elevata.  —  Ac- 
colla  G.  Dispersione  elettrica  e  potenziale  delLatmesfera  in  Tunisi  du¬ 
rante  il  passaggio  della  coraeta  di  Halley.  —  Chistoni  C.  Necrologia  di 
E.  Semmola. 

Rivista  di  Astronomia.  —  N.  4. 

Cerulli  V.  Le  congiunzioni  di  Giove  con  Saturno  —  Notiziario. 

Bull.  Soc.  beige  d’Astronomie.  —  N.  4-5. 

Guilbert  G.  Sur  la  prevision  de  la  tempete  du  13  mars  1911.  — 
Nodon  U.  Les  cyclones  et  les  perturbations  solaires.  —  De  Jans  C. 
Coup  d’  oeil  retrospectif  sur  les  essais  d’  explication  de  la  foudre  glo- 
bulaire.  —  Garrido  R.  L’  activite  solaire  pendent  Uannee  1910. 

Bull,  de  la  See.  Astronomique  de  Prance  —  Maj,  1911. 

Flammarion  C.  Vingt-cinqueme  annee  de  la  Soc.  Astronomique  de 
France.  —  Bailland.  Derniers  travaux  et  decou verts  recentes  de  FA- 
stronomie.  —  Ducret.  Les  anciens  Observatoires  astronomiques  de 
rinde.  —  E.  T.  La  conjonction  de  Venus  et  de  la  Lune  du  1"  Avril 
1911.  —  De  Paolis  A.  Lumiere  zodiacale  et  Gegenschem.* 
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Boll,  della  Soc.  Geografica  Italiana.  —  N.  5. 

Vacca  G.  II  valore  morale  del  pololo  cinese.  —  Capra  G.  La  Nuova 
Zelanda,  ima  Italia  australe.  —  Gribaudi  P.  Di  un  mosaico  cosmogra- 
fico  medioevale  scoperto  a  Torino. 

Rivista  Geografica  italiana.  —  Fasc.  IV. 

Mori  A.  La  misurazione  eratostenica  del  grado  ed  altre  notizie 
geografiche  della  geometria  di  «  Marciano  Capella  ».  —  Azzi  G.  Note 
di  Paleogeografia.  —  Be  Fiore  0.  II  periodo  hawaiano  dell’  Etna  nel 
1910-1911.  —  Marinelli  0.  11  nuovo  censimento  ed  alcuni  desideri  dei 
Geografi.  —  Yacca  G.  A  proposito  della  misurazione  del  tempo.  —  Be 
Gasperi  G.  B.  l.a  temperatura  in  Italia. 

La  Tecnique  Moderne.  —  N.  5. 

Lemale.  Turbines  et  compresseurs  ventilateurs.  —  Renaud.  E- 
tude  sur  le  differentiel.  —  Janin.  Les  travaux  d’  amelioratione  de  la 
gare  S.  Lazare  et  des  ses  acces.  Verification  et  regularisation  du 
trace  des  courbes  des  voies  de  chemin  de  fer.  —  Roussel.  Groupes 
electrogenes  automobiles  et  projecteurs  electriques.  —  Largier.  Sur  un 
appareil  de  mesure  des  tensions  des  haubans  des  aeroplanes.  —  M.  B. 
La  propulsion  des  bdtiments  de  combat.  —  Pacoret.  L’  entrepdt  ge¬ 
neral  frigorifique  d'Epinay.  —  Pillaud.  Les  machines  au  Concours  ge¬ 
neral  agricole  de  Paris.  —  Otlendahe.  Les  explosifs  modernes.  —  Bon- 
toux.  L’  industrie  de  la  savonnerie.  —  Re7iaud.  Notice  biographique 
du  capitaine  Tarron. 
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SCOSSE  TELLURICHE  NEL  MARZO  1911 


GRADI  DKLLA  SCALA 
DI  MEROALLI 

★  Piinti  colpiti 


I  Struiiifiital*'. 

I I  M(^Iio  Iff^r^era , 
ill  -  I-cg^'fera 

IV  S(M»sibjl«*  <•  uieiliMcri'. 

V  Forte. 

\'I  Molto  lorte.  ^ 

VII  Forti.-siiua. 

VIII  -  RevjilOfiH. 

IX  -  I)isastr<»sa. 

X  Disa.st  rosis.sijiia . 
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ai 


II  2  a  lOh  1^2  scossetta  a  Pienza.  —  II  5  a  2h  1^4  e  3h  1^4  scossetta  a  Latera  (Vit€rbo).  —  II  7  a  I21i  iz2,  1’8  a 
2i  h  3^4,  il  10  a  1  h  3^4  e  3li  1^4  scosse  a  Bertinoro.  —  II  lO  sc.  del  IV  gr.  a  18  h  1^2  a  Caldarola.  —  L’  11  a 
4h  sc.  a  Bertinoro,  a  4li  1^2  sc.  del  V-VI  gr.  a  Messina  awertita  nelle  provincie  della  Calabria  ultra.  -- 
II  13  a  21  h  1^2  scossetta  a  Cascia  (Perugia).  —  II  15  a  6  b  sc.  a  Claut  (Udinel.  —  II  16  sc.  del  IV  gr.  a  Ba- 
gnone  (Massa),  a  5h3z4.  —  Il  17  a  5  li  sc.  del  V  gr.  a  Bertinoro  e  Cese.na,  a  9  li  3/4  e  12  h  sc.  a  Bertinoro. — 
II  19  a  7  li  3/4  sc.  del  III  gr.  a  Messina.  —  1)  20  a  16  h  3/4  forte  sc.  nei  circondari  di  Forli  e  Cesena  awer- 
tita  in  Emilia,  Toscana,  Marche  e  Veneto,  a  15h3/4,  17  h  e  17  h  1/2  sc.  a  Bertinoro,  a  20h  1/2  sc.  del  V-VI 
gr.  a  Messina.  —  Il  21  a  13  h.  sc.  in  provincia  di  Forli.  —  Il  22  a  2h  3/4  sc.  del  III  gr.  a  S.  Andrea  di  Conza 
(.Wellino),  sc.  a  Bertinoro  e  3  h  5  h  8  li.  —  Il  23  a  8  h  sc.  a  Camara,  a  16  h  sc.  a  Bertinoro.  —  Il  24  a  4  h.  sc 
neli’Umbria  del  IV  gr.  a  Cascia,  a  10  h.  sc.  a  Bertinoro.  —  Il  26  e  14  h  50  in.  sc.  del  IV  gr.  a  Pesaro  e 
Urbino,  a  15  b  1/4  e  17  b  1/2  sc.  del  IV  gr.  a  .Messina.  —  Il  27  a  7  h  sc.  a  Faenza,  a  10  b  1/2  a  Bertinoro.  — 
II  28  a  S.  Agata  Feltria  (Pesaro),  a  11  b  1/2  a  Bertinoro.  —  Il  30  a  3  b  3/4  e  il  31  a  14  h  sc.  a  Bertinoro. 

Registrazioni  di  origine  lontana.  —  L’ ll  a  5  b  1/4  a  Taranto  e  Moncalieri,  a  2i  b  3/4  in  tutii  gli  osser- 
vatori.  —  Il  17  a  17  h  1/4  a  Rocca  di  Papa. 


MASSIMl  E  MINIMI  BAROMETRIC!  NEl  MARZO  1911 
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II  primo  si  avanzano  pressioni  dell’Atlantico,  ed  il  2  e  3  centre  anticiclonico  sul  Golfo  di  Guascogna, 
il  4  perseverano  le  pressioni  dei  giorni  precedenti.  —  Il  5  formazioni  cicloniche  sul  basso  Tirreno  e  sul- 
l’ Arcipelago  ;  il  6  sail’ alto  Tirreno  e  sull’ Adriatico ;  il  7  i  due  deboli  centri  ciclonici  sono  sul  Tirreno. 
L’8  le  depression!  dell’  bluropa  meridionale  si  colrnano  ;  il  9  si  forma  un  centro  di  pressione  sulJa  Germania  ; 
il  10  il  centro  e  sulla  Russia  meridionale;  e  I'll  sulla  Russia  centrale  mentre  una  formazione  ciclonica 
[questo  ed  il  seguente  giorno  si  avanza  sull’Italia  meridionale,  ed  un’altra  si  cbiude  il  12  sulla  Scandinavia. 
f —  Il  13  ampio  ciclone  che  comprende  quasi  tutta  I'Europa,  ed  ha  il  suo  centro  sulla  Manica  ed  il  giorno 
Iseguente  sulla  Danimarca ;  il  15  il  centro  si  e  smernbrato  in  due,  nno  principale  sui  Paesi  Bassi,  1  altio 
secondario  sulla  Val  Padana  ;  il  16  il  principale  e  sul  Mar  del  Nord,  il  secondario  sul  (»olfo  Idgure,  ed 
|il  17  rimane  soltanto  il  secondario.  —  Il  18  le  depression!  si  restringono  ad  E,  mentre  si  estendono  a  iN  delle 
ipressioni  che  il  19  sono  cliiuse  in  anticiclone  con  centro  sul  Baltico  ;  il  20  il  centro  e  sulla  lolonia,  il  21 
sulla  Russia  settentrionale  :  il  22  sul  Mar  Nero.  —  Intanto  questi  ultimi  due  giorni  rispei tivamen te  sulla 
'Manica  e  sulla  Spagna  si  e  chiuso  un  cicloue  che  il  23  ha  il  suo  centro  sul  Tirreno;  il  24  snll  Italia  me 
ridionale;  il  25  e  26  in  Val  Padana,  estendendo  considerevolrnente  il  suo  raggio  d’  azione.  —  11  27  si  sol- 
leva  una  linea  di  pressioni  nella  direzione  SW-NE;  il  28  centri  anticiclonici  sulla  Scozia,  ^  al  Padana, 
^Bulgaria,  Russia  Meridionale,  centro  ciclonico  sul  Tirreno  occidentale;  il29  il  ciclone  si  estende,  e  i imane 
lanche  il  30  mentre  sulla  Russia  si  ha  un  anticiclone  con  centro  sulla  Polonia  ;  e  il  31  sulla  Scozia. 


X 


II  1  intorno  a  16  h  1^4  scossa  nelle  Marche;  tra  16  h  e  16111^2  scossette  a  Messina.  —  II  3  a  I6h3;4  sc.*^ 
del  IV  gr.  a  Said  (Brescia)  in  relazione  colle  registrazioni  dello  stesso  giorno,  intorno  a  5  h  3/4  sc.  a  Ber- 
tinoro.  —  II  4  a  ih  e  5h  scosse  a  Bertinoro;  intorno  19h  sc.  a  Messina;  a  I2h  1/2  scossa  del  V  gr.  aCascia 
(Perugia)  regist.  a  Rocca  di  Papa.  —  11  5  a  5h  sc.  del  IV  gr,  a  Cascia.  —  II  6  a  3h  scossetfa  a  Messina,  a 
17  h  1/4  altra  scossa  del  III  gr.  —  L’8  a  9h  1/2  sc.  forte  a  Bertinoro.  —  II  9  a  11  h  1/4  sc.  nelle  Marche.  — 
11  10  a  lOh  3/4  scossa  nel  Lazio,  del  VI  gr.  a  Rocca  di  Papa,  del  III-IV  a  Roma  registrata  ad  Iscliia  ;  fra 
11  h  e  11  h  1/4  quattro  scosse  di  I  gr.  a  Rocca  di  Papa  ;  intorno  a  12h  e  13  h  1/2  scossette  nel  Lazio;  altre 
repliche  a  Rocca  di  Papa  e  tra  le  18h  1/2  e  22h3/4;  intorno  19  h  sc.  a  S.  Lucia  (Siracusa);  a  2hi/2,  19hi/2, 
22  h  1/2  scosse  a  Bertinoro.  —  L’ll  a3hl/2,  10h3/4,  llh3/4,  12  1/2  sc.  a  Bertinoro.  —  II  13  a  22  li  sc.  a  Bertinoro. 

II  14  a  1  h  scossetta  a  Messina;  intorno  6h  scossetta  a  Perugia.  —  II  16  a  18  h  1/2  scossetta  a  Messina  ;  in¬ 
torno  a  7h3/4  scossetta  a  Larderello  (Pisa);  intorno  19li  sc.  del  III  gr  a  Maniago  (Udine).  —  II  17  intorno 
a  13li  1/2  scossetta  a  Tiriolo,  ed  a  Bertinoro  a  7li  1/2  di  questo  giorno,  a  21  h  1/2  del  20  a3h  del  21,  a  23hl/4 
del  24,  a  6h  i/2  del  25,  a  9h3/4  del  26,  a  15 h 3/4  del  27,  a  4h,  5li  1/4  e  12  h  1/2  del  30.  —  II  19  intorno  a  111 
sc.  del  IV  gr.  a  Messina.  —  II  21  a  16  li  1/2  sc.  del  IV  gr.  a  Caramanico  (Chietil.  —  II  25  a  12  h  1/2  sc.  nel- 
r  Avellinese.  —  II  26  a  24h  scossetta  a  Messina.  —  II  27  a  7h  1/4  scossa  forte  a  Messina:  a  14h  e  15h  1/4 
di  questo  giorno,  e  il  28  a  2h3/4  scossette  a  Cascia  (Perugia).  —  II  29  a  5  h  1/2  sc.  del  III  gr.  e  Messina,  a 
7h  sc.  in  Lombardia,  Emilia,  Liguria.  —  Il  30  a  16  h  sc.  a  Cascia. 
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II  1  formazione  anticiclonica  suU’Italia.  —  T1  2  diminuzione  delle  pressioni,  il  3  cicloni  sul  Tirreno 
e  sulla  Russia  settentrionale,  il  4  i  due  cicloni  si  estendono,  e  quello  del  Tirreno  ha  un  centro  principale 
sulla  Toscana  ed  uno  secondario  sulla  Dalrnazia,  il  5  due  cenlri  sul  Tirreno,  il  principale  pin  a  S,  altro 
centro  secondario  sulla  Rumenia,  il  6  un  centro  sul  Tirreno,  uno  sull’ Adriatico ;  anficiclone  a  NW :  il  7 
si  allontanano  i  centri  ciclonici,  si  estende  I’anticiclone,  die  rimane  indebolito  18  nientre  1’ Italia  e  rico- 
perta  da  un  ciclone  avente  il  centro  sulle  sponde  delle  Roniagne.  —  Il  9  e  10  il  ciclone  si  estende  ricol- 
mandosi  gradatamente.  —  L’ll  anticiclone  a  NW,  il  12  la  formazione  anticiclonica  si  estende,  e  si  ha  un 
ciclone  sul  Mar  Bianco.  —  Il  13  centro  antic,  sulla  Gran  Breitagna,  centro  cicl.  sulla  Russia  centr.  centri 
icicl.  secondari  sul  Tirreno  e  sull’ .Adriatico,  die  si  riducono  il  14  ad  un  centro  sul  basso  Tirreno,  nientre 
r  antic,  discende.  —  Il  15  e  16  le  masse  d’ aria  dell’ anticiclone  ptissano  snlT  Italia  producendo  forti  venti 
settentrionali.  —  Il  17  ciclone  sulla  Finlandia.  —  Il  18  antic,  sulla  regione  slava.  —  II  19  prolondo  ciclone 
a  NE.  —  Il  20  antic,  sulla  Russia,  liere  formaz.  ciclonica  sul  'Firreno.  —  Il  21  cicl.  sul  Mar  del  Nord  antic, 
isulla  Francia.  --  Il  22  sull’  Europa  cenlrale  anticiclone  die  si  estende  a  E  il  23  e  21,  nientre  si  forma  un 
iciclone  a  NE.  —  Il  25  deboli  cenlri  cicl.  sull’Irlanda,  sulla  Russia  centrale  e  sul  Tirreno.  —  11  26  il  cicl. 
del  Mediterraneo  si  avanza  verso  la  Grecia,  e  si  forma  a  NW  un  marcato  ciclone  die  ha  il  centro  il  26  al 
iNord  della  Gran  Brettagna,  il  27  sull’Irlanda,  il  28  sulla  Danimarca,  nientre  un  anticicl.  si  e  chiuso  sulla 
Spagna,  e  vi  rimane  anche  il  29.  Questo  ed  il  seguente  giorno  il  ciclone  porta  il  suo  centro  dal  Mar  del 
Nord  alia  Norvegia.  .  _ 
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Keppler  e  Marte  —  Primi  studi  fisici  su  questo  pianeta.  —  G.  Filippo 
Maraldi,  W.  Herschel,  Schrdter  etc.  —  Gli  studi  di  Schiaparelli 
neir  opposizione  delF  anno  1877.  —  1/ opposizione  del  1879,  e  la 
novita  della  geminazione  dei  canali.  —  Opposizioni  di  Marte  dopo 
il  1879.  —  Riserbo  costante  osservato  dal  prof.  Schiaparelli  in- 
torno  alia  natvira  dei  fenomeni  osservati.  —  Conferraa  da 'parte 
del  Perrotin  e  di  alcuni  astronomi  americani.  —  Esagerazioni 
del  Flammarion,  Lowell,  Brenner  ed  altri.  Scelticisino  di  altri 
astronomi.  —  Le  varie  teorie  proposte  a  spiegare  i  curiosi  feno¬ 
meni.  —  Schiaparelli  e  T  astronomia. 

Non  v’ha  dubbio  che  fra  tutti  i  corpi  del  sistema  planetario, 
il  pianeta  Marte  e  quello,  il  quale  in  quest!  ultimi  anni  ha 
tirato  a  se  di  preferenza  V  attenzione  degli  astronomi.  Era 
quest!  non  mancano  di  quelli,  i  quali  credono,  che  come  gik 
gli  studi  fatti  da  Keppler  sopra  Marte  manifestarono  le  leggi 
regolatrici  delP  universe,  cosi  ai  tempi  nostri  lo  studio  /isico 
del  detto  pianeta  abbia  finalmente  squarciato  il  velo  sulla  pie- 
senza  degli  abitatori  negU  altri  pianeti  del  nostro  sistema. 
Scoperta  la  prima  delle  leggi,  che  ricevettero  il  nome  di  Kep¬ 
pler,  il  grande  astronomo  cosi  nella  dedica  della  sua  opera  al- 
F  imperatore  Rodolfo  II  sfogava  il  suo  cuore.  u  lo  sono  felice 
u  di  poter  trascinare  ai  piedi  di  Vostra  Maesta  un  illustre 

u  prigioniero  di  guerra .  La  battaglia  combattuta  sotto 

u  Falta  direzione  di  V.  M.  e  stata  dura  e  faticosa....  Questo 
ct  prigioniero  e  quello  stesso  che  suole  procurare  la  vittoria 
«  agli  eserciti,  e  distribuire  ai  vincitori  le  palme  della  vittoria. 
u  I  fondatori  di  Roma  lo  dicono  loro  padre...  eccolo  ora  inca- 
«  tenato  ai  piedi  del  Sovrano  dell’ Austria . ..  Tycho  Brahe, 


o 
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tt  nostro  glorioso  condottiero,  studi6  la  sua  tattica  vegliando  la 
u  notte  per  lo  spazio  di  venti  anni.  lo  ammaestrato  da  Tycho, 

«  ho  seguito  il  iiemico  dietro  le  sue  tracce...  e  state  un  lavoro 
u  assai  duro...  ma  finalmente  vedendo  la  mia  costanza  e  1  inu- 
tt  tilita  della  fuga,  Marte  finalmente  si  e  arreso  »  (1). 

E  un  poetico  cantico  trionfale,  molto  adattato  alia  circo- 
stanza,  e  nel  quale  si  svela  la  bellezza  e  il  candore  dell  a- 
nima,  quando  Keppler  non  esita  di  chiamare  Tycho-Brahe  suo 
maestro  e  condottiero.  In  maniera  poco  differente,  pero  non 
crediamo  colla  stessa  ragione,  hanno  parlato  e  scritto  non 
pochi  astronomi  su  Marte  in  questi  ultimi  anni.  Pel  Elamma- 
rion,  il  grande  probleina  e  bello  e  risoluto :  Marte  e  una  se- 
conda  Terra,  e  quando  un  abitatore  della  Terra  si  potesse  por- 
tare  lussu,  in  questo  mondo  tanto  vicino  al  nostro,  non  trove- 
rebbe  altra  mutazione  che  quella  della  latitudine  geografica  ^2). 
Per  un  altro  astronamo,  sotto  I’aspetto  geografico,  climatologico 
e  metereologico,  Marte  e  una  seconda  Terra.  (3)  Va  poi  da  se, 
che  lassii  non  possauo  mancare  abitatori,  non  essendo  possi- 
bile  spiegare  i  canali  di  Marte,  se  non  ammetteudo  che  essi 
siano  P  opera  delle  mani  di  esseri  intelligent!. 

A  noi  pare,  che  alcuni  astronomi  dando  alle  osservazioni 
del  nostro  Schiaparelli  interpretazioni,  che  non  erano  nella 
mente  dell’autore,  abbiano  corso  un  po’  troppo  e  si  siano  ab- 
ba.ndonati  alquanto  alia  fantasia. 

* 

*  * 

I  cannocchiali  adoperati  da  Galileo  e  dagli  astronomi  del 
suo  tempo  erano  ancora  troppo  imperfetti,  perche  con  essi  si 
potesse  veder  qualche  cosa  sulla  superfice  del  pianeta  Marte, 
ed  anzi  le  stesse  fasi,  come  gia  le  aveva  osservate  Galileo  su 
Venere.  Con  uno  strumento  piii  forte,  il  nobile  napoletano 
Francesco  Fontana  riusci  nelPanno  1648  a  vedere  una  fase  ed 


(1)  Cf.  Keppler.  —  Opera  omnia.  —  111  —  p.  137  —  (Ediz.  Irisch) 

P.  Muller.  S.  J.  «  Johann  Keppler*.  —  78. 

(2)  Cf.  in  piu  luoghi  P  opera  «  La  planete  Mars  »  —  Paris  1892. 

(3)  Pohle  —  Die  Sternwelten  etc...  p.  290  —  «  Kdln-Bachem.  1902. 
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a  scorgere  sulla  superficie  planetaria  una  macchia,  dalla  quale 
tento  inutilmente  di  dedurre  la  durata  della  rotazione  del  Dia- 
neta  (1).  Questo  probleiiia  fu  risoluto  diciassette  anni  dope  da 
Domenico  Cassini,  il  qualo  trovo  per  la  rotazione  il  valore  di 
24h  37m^  Dopo  il  Fontana,  moltissimi  astronomi  si  occuparono 
di  Marte,  p.  es.  il  P.  Zucchi  S.  I.  (1640),  Hevel  (1645),  Huygens, 
finche  arriviamo  al  1651,  quando  i  PP.  Riccioli  e  Grimaldi 
osservarono  in  modo  tale  che  escludeva  ogni  dubbio,  molte  pic- 
cole  macchie,  che  riunite  insieme  formavano  come  una  grande 
macchia  nera  sulla  superficie  planetaria.  I  due  astronomi  del 
Collegio  di  Bologna  o  non  pensarono  o  forse  non  riuscirono 
ad  osservare  lo  spostamento  della  detta  macchia,  per  trovare 
la  durata  della  rotazione.  come  qualche  anno  piu  tardi  fece  il 
sullodato  Huygens  (1659),  e  piu  esattamente  ancora  Giov.  Do¬ 
menico  Cassini  ^1666).  Giacomo  Filippo  Maraldi,  nepote  di  Cas¬ 
sini,  fu  il  primo  ad  osservare  le  due  calotte  polari  bianche,  e 
benche  nella  detta  memoria  nulla  dica  intorno  alia  uatura  delle 
calotte  e  delle  macchie,  il  titolo  pero  della  memoria  [de  Marte 
conglaciante)  parla  troppo  chiaro  e  ci  dice,  che  I’autore  in  quelle 
configurazioni  Marziali  vedeva  deposit!  di  ghiaccio  e  di  nevi 
simili  a  qiielli  che  ricuoprono  molte  region!  della  nostra 
terra  (2).  La  cosa  vuole  essere  notata;  dunque  fin  dall’ anno 
1704,  un  astronomo  italiano  penso  all’  esistenza  del  ghiaccio  e 
della  neve  sul  pianeta  Marte  (3). 

Si  pub  dire  che  per  lo  spazio  di  un  secolo  gli  astronomi 
quasi  trascurarono  Marte,  cioe  fino  all’ anno  1777,  quando  W. 
Herschel  dirigeva  sul  pianeta  i  suoi  potent!  telescopi  a  rifles- 
sione,  e  confermando  le  osservazioni  del  Maraldi  sulle  due  ca¬ 
lotte  polari  bianche^  pel  primo  proponeva  1’  idea,  che  le  famose 
calotte  fossero  deposit!  di  neve  accumulatasi  nella  stagione  in- 
vernale.  Inutile  il  dire,  che  Herschel  non  si  contentb  di  lan- 
ciare  un'  idea,  ma  dimostro  che  la  calotta  bianca  si  vedeva 


(1)  Cf.  Wolf  —  Geschichte  der  Astron.  pag.  398. 

(2)  Cf.  P.  Muller  S.  J.  —  Astronom.  Vol.  II.  pag.  303. 

(3)  Giacomo  Filippo  Maraldi  nacque  il  21  Agosto  delF  anno  1663  a 
Ferinaldo  presso  Nizza.  Nel  1687  ando  a  F’arigi  col  suo  zio  Cassini,  e 
lavoro  nella  specola  di  questa  cittA.  finb  al  1729,  anno  nel  quale  mori. 
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solo  iieir  emisfero  che  avea  V  invemo^  mentre  nelT  altro  emi- 
sfero  per  il  calore  dell’ estate  I’altra  calotta  doveva  diminuire 
note volmeiite  ed  aiiche  scomparire ;  cioe  in  poche  parole  Her- 
schel  mostro  che  I’apparire,  Taumentare  e  il  diminuire  delle 
due  calotte,  erano  in  conforinita  colle  stagioni  dei  due  einisferi 
del  pianeta,  che  questo  avea  atinosfera,  acqua  e  stagioni  simili 
a  quelle  della  nostra  Terra  (1). 

Seguirono  a  breve  intervallo  di  tempo  (1784)  gli  studi  di 
Schroter,  cioe  una  serie  di  osservazioni  sistematiche,  protratte 
lino  air  anno  1805,  frutto  delle  quali  furono  117  disegni,  che 
disgraziatamente  rimasero  inediti  fino  all’  anno  1874.  L'  idea 
dell’ esistenza  delle  nubi,  della  neve  etc...  si  afferma  sempre 
meglio;  anzi  1’ astronomo  tedesco  parla  pel  primo  della  grande 
somiglianza  fra  la  Terra  e  Marte,  per  cio  che  riguarda  la  costi- 
tuzione  ftsica.  Venuero  poi  altri  astronomi  ad  accrescere  col 
loro  contributo  le  cognizioni  areografiche,  quali  p.  es.  Kunowski 
Arago,  r  Harding,  e  sopra  tutto  altri  due  astronomi  tedeschi 
Beer  e  Madler  (1832-1839),  i  quali  pubblicarono  la  priina  carta, 
o  il  primo  mappamondo  di  Marte,  lavoro  cosi  perletto,  che  il 
nostro  Schiaparelli  non  esito  percio  di  dare  a  Madler  il  glorioso 
titolo  di  fondatbre  delV  areogra/ia  nel  seyiso  scientifico  e  geometrico  . 
della  parola  (2).  Nell’ anno  1849  Gliovanni  Herschel,  figlio  del- 
r  immortale  scopritore  di  Urauo,  in  una  sua  opera  iutitolata 
u  Saggi  di  Astronomia  confermava  I’idea  ormai  entrata  nella 
mente  di  tutti,  che  cioe  le  calotte  polari  altro  non  fossero  che 
region!  marziali  coperte  di  neve  durante  il  lungo  inverno,  che 
le  macchie  oscure  fossero  veri  mari^  le  parti  pin  chiare  e  ros- 
siccie  corrispondessero  a  veri  continent!,  aggiungendo  final- 
mente,  che  le  variazioni  osservate  gia  da  lungo  tempo  dagli 
astronomi  sulle  configurazioni  marziali  (mari  e  continenti)  non 
sono  che  I’effetto  delle  mutazioni  atmosferiche. 

Arriviamo  cosi  al  1858  quando  approfittando.  dell’opposi- 
zione  il  P.  Secchi  faceva  70  disegni  della  superficie  planetaria, 


(1)  Il  lavoro  pubblicato  da  Herschel  nel  1784,  j.oidava  il  titolo  «  On 
the  remarkable  appareances  of  the  polar  regions  of  the  Planet  Mars. 

(2)  Cf.  Il  pianeta  Marte  —  pag.  78  —  R.  Accademia  dei  Lincei  — 
Roma,  1878. 
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diinostraado  che  le  macchie  polari  non  sono  semplici  calotte, 
ma  uii  assieiiie  di  macchie  bianche  arrotondate  con  diversi 
centri;-  dava  la  ragione,  per  cui  tan  to  differenti  valori  avessero 
trovato  i  vari  astronomi  per  lo  schiacciamen to  polare:  la  ra¬ 
gione  e,  che  per  il  grande  splendore  delle  macchie  polari,  I’ir- 
radiazione  e  cosi  forte,  che  riesce  difficilissimo  il  determinare 
la  depressione  polare.  L’esistenza  poi  dell’ atmosfera,  gi^  dimo- 
strata  dal  fatto  dell’ assorbimento  subito  dalla  luce  del  pianeta 
agli  orli,  veniva  confermato  dal  P.  Secchi  per  mezzo  dello  spet- 
troscopio,  nel  quale  le  due  righe  D,  F  dello  spettro  solare  ap- 
parvere  allargate  notevolmente,  indicando  in  modo  sicuro  mia- 
zione  assorbente  particolare  per  parte  dell’ atmosfera  planetaria. 

Nessuna  meraviglia  che  perfezionandosi  sempre  piu  lo 
spettroscopio,  altri  astronomi,  quali  Huggins,  Vogel,  Ruther- 
furd  etc...  scuoprissero  nuove  righe  di  assorbimento,  anzi  ve- 
dessero  sdoppiarsi  le  linee  vedute  gia  da  essi  stessi  come  sem¬ 
plici :  il  qual  fenomeno  ci  dice  chiaramente,  che  le  variazioni 
atmosferiche  fanno  variare,  com’e  naturale,  il  potere  assorbente 
dell’ atmosfera  planetaria,  la  quale  percib  ci  rimanda  la  luce 
solare  sempre  modificata.  Finiamo  qnesto  breve  cenno  delle 
osservazioni  e  studi  areografici  fatti  prima  del  nostro  Schiapa¬ 
relli,  ricordando  che  Zollner  (1864)  applicava  il  sno  fotometro,  e 
trovava  che  I’albedine  di  Marte  e  relativamente  assai  grande, 
prova  sicura  della  poca  densita  dell’ atmosfera,  e  che  Proctor 
(1870)  fii  il  prime  a  fissare  fra  le  varie  configurazioni  del  pia¬ 
neta  uaa  noinericlatura,  che  perb  non  e  stata  adottata  (1). 

t 

*  * 

Le  cose  dette  ci  mettono  sotto  I’occhio  lo  stato  dicAVAreo- 
gvafia  fino  all’ anno  1877,  quando  incominciarono  le  osservazioni 
e  le  scoperte  dell’  astronomo  Schiaparelli,  e  che  iniziarono 
un’era  novella  negli  studi  e  nelle  cognizioni  di  qnesto  pianeta, 
e  che  dal  medesimo  furono  rese  di  pubblica  ragione  I’anno 


(1)  Cf.  su  questo  la  bell’ opera  del  Flammarion  «  La  planete  Mars  » 
I’aris.  —  1892,  come  ancora  il  P.  Miiller  —  Op.  cit.  Vol.  II  pag.  298-316 
Klein,  Handbuch  der  Algemeinen  Himmelsbeschreibung.,  pag.  136  seg. 
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seguente  1878  (1).  II  piu  bello  fu  questo,  che  pochi  giorni  prima 
deir  opposizione,  che  ebbe  luogo  il  5  di  settembre,  cioe  il  27 
di  agosto,  I'astronomo  americano  Asaph  Hall  scopriva  i  due 
satelliti  nell’ osservatorio  di  Washington. 

Le  carte  di  Marte  che  si  avevano  fino  allora  non  erano  che 
un  assieme  di  rappresentazioni  di  osservazioni  staccate,  di 
dlsegni  fatti  a  misura  d’occhio.  Schiaparelli  voile  procedere 
con  principi  geometrici^  e  vi  riusci  perfettamente.  A  tale  scopo, 
come  egli  racconta  nella  citata  prima  memoria,  incomincio  col 
determinare  esattamente  la  direzione  dell’  asse  di  rotazione  e 
la  posizione  della  calotta  del  polo  australe,  fissando  poi  con 
misure  micrometriche  la  latitudine  e  longitudine  di  62  punti 
normali  sulla  superficie  del  pianeta.  Come  punto  di  partenza 
per  le  longitudini  areografiche  scelse  quello  stesso  preso  gia 
da  Madler,  cioe  la  punta  di  un  promontorio  che  si  protende 
in  un  golfo  da  Schiaparelli  denominate  sinus  Sahaeus  :  al  pro- 
montorio  preso  come  punto  di  partenza  per  la  triangolazione 
areografica,  dette  il  nome  di  Fastiginm  Aryn.  Cosi  con  pazienti 
osservazioni  Tillustre  direttore  dell’ osservatorio  di  Brera  venne 
preparando  quelle  carte  areografiche,  che  uscirono  dalle  sue 
mani  sempre  piii  perfette,  e  ricche  nei  suoi  lavori  posteriori,  e 
che  destarono  le  meraviglie  nel  mondo  scientifico.  Oltre  il  me- 
todo  geometrico,  le  altre  cose  nuove  principal!  contenute  in 
questa  prima  memoria,  furono  le  seguenti.  Primieramente  la 
nomenclatara,  tutta  presa  dalla  geografia  poetica  e  archeo- 
logia  mitica.  L’autore  non  ebbe  alcuna  pretenzione  di  imporla 
agli  astronomi;  anzi  si  dichiaro  prontissimo  ad  accettarne 
un’altra  proposta  da  altri,  e  riconosciuta  piu  acconcia  al  sog- 
getto.  Il  fatto  e  che  gli  astronomi  tutti,  lasciata  per  buone  ra- 
gioni  quella  di  Proctor,  hanno  adottata  quella  di  Schiaparelli. 
Un’  altra  grande  novit^  fu  quella  di  una  serie  di  numerosi  e 
grossi  canali,  correuti  quasi  tutti  nella  direzione  del  respet- 
tivo  meridiano,  mettendo  in  comunicazione  i  mari  col  grande 
Oceauo  del  Sud.  Nella  carta  areografica  di  Schiaparelli  si  ma- 


(C  Osservazioni  astronomiche  e  fisiche  sull  asse  di  rotazione  e  sulla 
topografia  del  pianeta  Marte  —  It.  Accademia  dei  Lincei  —  Roma  1878. 
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nifesto  un  mondo  nuovo,  caratteristico.  notevolmente  differente 
dal  nostro  globlo  terrestre,  anche  per  un’altra  ragione.  La  su- 
perficie  della  Terra  e  divisa  in  continenti  e  mari.  Basta  dare 
uiio  sguardo  ad  un  mappainondo  qualsiasi,  per  rilevare  che 
I’estenzione  dei  mari  e  molto  maggiore  di  quella  delle  terre,  e 
queste  poi  appariscono  come  raggruppate  in  due  grandi  conti¬ 
nenti,  quello  occidentale  formato  dalle  due  Americhe,  e  quello 
orientale  costiiuito  dall’Europa,  Asia,  Africa,  e  dall’ Australia 
come  appendice.  Sul  pianeta  Marte  non  e  cosi :  molti  continenti 
rassomiglianti  piuttosto  a  grandi  isole  separati  fra  di  loro  da 
mari  e  da  ampi  canali.  Cosi  i  quattro  continenti,  che  figurano 
nella  carta  di  Proctor,  dalle  osservazioni  dello  Schiaparelli, 
furono  divisi  in  altrettanti  arcipelaghi,  cioe  in  gruppi  di  molte 
isole  separate  fra  di  loro  da  numerosi  canali.  Ecco  in  compendio 
uno  sguardo  generale  sulle  conligurazione  della  superficie  di 
Marte,  quale  fu  data  dallo  Schiaparelli  stesso  nella  sua  prima 
memoria. 

La  parte  prevalente  dei  continenti  e  compresa  in  una 
zona  equatoriale,  che  abbraccia  attraverso  numerosi  mari  tutto 
il  pianeta  all’intorno.  II  limite  australe  di  detta  zona  e  for¬ 
mato  da  una  linea,  che  uscendo  dalla  Syrtis  Magna,  attraversa 
I’Arabia,  costeggiando  le  rive  del  Mare  Erithraeum  fino  al  Gange, 
fra  le  colonne  di  Ercole,  va  a  finire  riel  Mare  Sirenum,  finche 
passarido  lungo  le  sponde  del  Mare  Cimmerium  e  del  Mare 
Tyrrhenum,  ritorna  alia  Syrtis  Magna.  Il  confine  delle  zone  bo- 
reali  non  pote  esser  determinato  con  precisione  nelle  osserva¬ 
zioni  del  1877  ;  pare  pero  che  esso  vada  fino  al  parallelo  50o. 
Da  cio  si  puo  concludere,  che  i  continenti  sono  distribuiti  assai 
disugualmente  ai  due  lati  delPequatore,  e  che  per  conseguenza 
i  due  mari  polari  differiscano  notevolmente  in  grandezza  huno 
dair  altro. 

2°  Fra  la  zona  equatoriale  e  quella  temperata  australe, 
esistono  numerosi  mari,  interrotti  da  lunghe  penisole,  la  cui 
direzione  generale  e  quella  di  Nord-Ovest  a  Sud-Est.  Questo 
della  direzione  e  un  fatto  curioso;  giacch’ essa  pare  che  cor- 
risponda  proprio  a  quella,  che  dovrebbero  avere  in  quelle  regioni 
le  correnti  ed  i  venti  alisei  sotto  I’influsso  del  moto  di  rota- 
zione  del  pianeta. 
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3'^  Nei  puTiti  dove  le  dette  penisole  si  collegano  alle  vi- 
cine  masse  continentali,  esse  sono  limitate  da  caoali. 

4^  I  canali  i  quali  attraversoiio  le  zone  principali,  in 
gran  parte  mostrano  la  direzione  stessa  del  meridian!  corrispon- 
denti,  di  modo  che  la  topografia  di  Marte  da  1’  idea  di  uno 
scacchi.ere. 

5^  La  zona  equatoriale  e  divisa  in  due  parti  da  lunghi 
canali.  Fiualmente  sulla  superficie  di  Marte  non  esistono  grand! 
masse  continental!,  come  sulla  Terra;  si  puo  invece  ritenere 
che  la  sua  superficie  sia  divisa  da  canali  in  un  gran  numero  di 
isole;  questo  fatto  ci  mostra  una  differenza  essenziale  fra  la 
geografia  e  1’  areografia. 

6*^  Quanto  alia  larghezza  dei  canali,  questa  e  assai  diffe- 
rente  e  varia  da  uno  all’altro  :  i  piu  sottili  pero,  e  che  si  riesce 
a  vedere  solo  con  grande  diflS.colta,  non  hanno  una  larghezza 
inferiore  a  100  chilometri  dall’una  all’altra  sponda,  e  si  possono 
paragonare  alio  stretto  di  Malacca,  o  al  golfo  della  California. 
Ve  ne  ha  di  quelli  piu  stretti?  L’astronomo  da  una  risposta 
affermativa,  apoggiandosi  al  fatto,  che  in  certi  momenti  fugaci 
di  perfetta  tranquilita  atmosferica,  riusci  a  vedere  delle  righe 
oscure  ancor  piu  sottili. 

7'^  Ogni  canale  va  a  sboccare  o  in  un  mare,  in  un  lago, 
o  in  un  altro  canale,  ovvero  nel  punto  dove  si  tagliauo  parecchi 
altri  canali.  Non  e  stato  veduto  alcun  canale  finire  e  scompa- 
rire  nella  terra  ferma:  fenomeno  questo  di  grande  iinportanza. 

8®  Quanto  al  limite  della  visibility  degli  oggetti  sulla 
superficie  platenaria,  egli  trovo  che  quando  il  diametro  di 
Marte  era  di  25®,  e  le  condizioni  atmosferiche  erano  molto  fa- 
vorevoli,  nell’  opposizione  del  1877  si  potevano  vedere  senza 
difficolta  degli  oggetti  (inacchie  oscure,  o  chiare),  il  cui  dia¬ 
metro  fosse  1/50  di  quello  del  pianeta.  Il  diametro  di  quest! 
oggetti  non  era  minone  di  137  Km;  qualche  cosa  cioe  simile 
in  grandezza  alia  Sicilia,  al  lago  Ladoga  etc... 

* 

*  Hn 

Dopo  il  1877  al  primo  lavoro  tennero  dietro  altre  sei 
memorie,  I’ultiina  delle  quali  venuta  alia  luce  nell’ anno  stesso 
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della  sua  placida  morte,  cioe  nel  1910  (1).  Con  questa  inemoria 
si  chiude  (2)  il  ciolo  delle  sue  osservazioni  su  Marte:  questo 
ciclo  comprende  sette  opposizioni,  nelle  quali  il  pianeta  si  pre- 


sent6  in  tufcte  le  varieta  possibili  d’ inclinazione  dell’ asse,  di 
diametro  apparente  e  di  diclinazione  geocentrica.  Oosi  nell  op- 
posizione  del  1879,  che  ebbe  luogo  il  giorno  12  di  Noverabre, 
quando  il  pianeta  avea  il  diametro  apparente  di  19”, 3,  variata 
riclinazione  dell’ asse,  I’emisfero  boreale  del  pianeta  fu  meglio 
visibile  die  non  nell’ opposizione  del  1877;  nessuna  ineraviglia 
che  I’astronoino  riuscisse  a  vedere  cose  non  prima  vedute. 


(1)  Questa  settima  memoria  contiene  le  osservazioni  fatte  dallo 
Schiaparelli  durante  T  opposizione  del  1890.  l.a  memoria  porta  il  titolo 
«  Osservazioni  astronomiche  e  fisiche  sulla  topografia  e  costituzione  del 
pianeta  Marte  »  etc...  Roma  —  1910. 

(2)  Diciarao  si  chiude^  perche  non  sappiamo  se  saranno  pubblicate 
le  osservazioni  da  lui  fatte  nell’  opposizione  del  1892. 
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Ecco  che  alcuni  coatinenti,  i  quali  prima  erano  stati  veduti 
tutti  interi,  apparvero  come  tagliati  e  divisi  in  tante  parti  da 
ampi  canali:  non  poche  configurazioni  accidentali  aveano  mutato 
pin  0  ineno  d’ aspetto ;  cioe  il  loro  colorito  non  era  pin  quello 
del  1877,  alcuni  canali  non  erano  piu  larghi  come  prima,  al- 
cune  terre  apparvero  inondate  dai  mari  etc...  Da  queste  nuove 
osservazioni  ebbe  origine  una  .secoiida  carta  areografica  piu 
ricca  e  piu  perfetta  della  prima.  Ma  la  piii  grande  novit4  fu 

10  sdoppiamento^  o  geminazione  del  Nilo  fra  il  lago  della  Luna 
ed  il  Oeraunico;  cioe  mentre  nel  1877  I’astronomo  avea  veduto 
una  sola  striscia  oscura,  nel  1879  ne  vide  due  parallele  fra  di 
loro. 

La  vista  di  quei  due  canali  regolari,  uguali  e  parallel!  pro- 
dusse  una  forte  impressione  sulF  animo  delF  astronomo,  tanto 
piu  che  esaminando  diligentemente  la  delta  regione  pochi  giornf 
prima,  il  medesimo  non  vi  aveva  ravvisato  alcuna  traccia  di 
uno  sdoppiamento.  Aspetto  con  grande  curiosita  lino  al  giorno 

11  Gennaio.  del  1881,  cioe  un  mese  dopo  I’equinozio  del  pia- 
neta,  quando  vide  rinnovato  lo  sdoppiamento,  che  resto  visibile 
fino  alia  fine  di  Febbraio.  Crebbe  di  tanto  il  suo  stupore,  quando 
la  notte  del  19  Gennaio  pote  scorgere  il  canale  Jamuna  situate 
proprio  nel  mezzo  del  disco  planetario  sdoppiato  in  due  linee 
oscure.  Da  quel  giorno  in  poi  altre  sorprese  si  aggiunsero  a 
quelle  gia  avute  precedentemente,  e  di  questi  sdoppiamenti  ne 
pote  osservare  dappertutto  sulla  superficie  del  pianeta. 

Venne  I’opposizione  del  1881-82,  che  ebbe  luogo  il  giorno 
26  di  Dicembre  1881,  quando  il  pianeta  aveva  un  diametro 
apparente  di  15",  5.  Schiaparelli  osservo  non  meno  di  30  ca¬ 
nali  sdoppiati,  dei  quali  19  con  geminazione  perfetta,  cioe  con 
linee  perfettameute  parallele,  linee  larghe  un  100  Km.  circa  e 
lunghe  1000:  il  canale  preesistente  si  vedeva  allargare,  anneb- 
biarsi,  finche  da  element!  sparsi  veniva  pian  piano  ad  ordinarsi 
e  delinearsi  il  nuovo  canale,  molte  volte  parallelo  perfetta- 
mente  al  primo,  e  da  questo  lontano  di  una  distanza  variabile 
da  50  a  400  chilometri.  Queste  osservazioni  formarono  il  mate- 
riale  per  una  terza  memoria,  della  quale  ecco  i  punti  piu  im- 
portanti.  I  canali  di  Marte  si  sdoppiano,  pero  in  certe  stagioni 
soltanto,  ed  inoltre  pare  che  il  fenomeno  abbia  luogo  in  un’e- 
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poca  ben  deteiminata  non  per  qualche  punto,  ma  conteinpora- 
neamente  per  grandissime  estensioni.  L’illustre  asLronamo  cbiu- 
deva  la  sua  terza  memoria  assicurando  il  pubblico  di  aver  preso 
tutte  le  preoauzioni,  per  non  essere  vittiina  di  una  illusione 
ottica.  Qaanto  alia  natura  del  fenouieno,  lo  Schiaparelli  con 
quella  rara  modestia,  che  lo  rese  caro  a  tutti  durante  la  sua 
vita,  non  ardi  di  proporre  alcuna  teoria,  contentandosi  di  dire 
che  foYse  si  poteva  ricercare  la  spiegazione  del  misterioso  e 
curioso  fenomeno  in  uua  vegetazione  particolare  e  tutta  propria 
del  pianeta  Marte,  il  cui  sviluppo  sia  collegato  alia  successione 
delle  stagioni.  Arriviamo  all’  opposizione  del  1886,  e  I’astro- 
nomo  di  Milano  pote  adoperare  il  grande  rifrattore  di  18  pol- 
lici  (Merz-Repsold),  che  il  governo  italiano  in  questo  frattempo 
avea  acquistato  per  la  specola  di  Brera.  Altre  novitk,  fra  le 
quali  perb  una  notevolissima :  che  cioe  in  quest’ opposizione 
manco  quasi  totalmente  il  fenomeno  dello  sdoppiamento  dei 
canali  :  esso  invece  si  ripete  nell’ opposizione  del  1888. 

Nelle  memorie  contenenti  le  osservazioni  fatte  nelle  dette 
opposizioni,  (1)  Schiaparelli  allargo  sempre  pin  le  scoperte  gia 
fatte,  confermando  sempre  meglio  1’  idea  di  numerosi  canali 
formanti  un  vero  sistema  di  linee  oscure^  solcanti  tutta  la  su- 
perficie  planetarie  ed  in  comunicazione  coi  mari.  Non  sara  cer- 
tamente  discaro  al  lettore  il  conoscere  gli  ultimi  periodi  scritti 
sopra  questo  soggetto  dal  grande  astronomo,  cioe  la  conclu- 
sione  della  settima  memoria. 

«  Nell’opposizione  1890  si  e  avuto  occasioue  di  assistere  a 
u  fenomeni  non  prima  osservati.  Tali  sono  la  gemiuazione,  o 
u  divisione  del  Lago  del  Sole,  la  restituzione  del  ponte  d’  A- 
u  chille:  i  laghi  Sirbonite,  Aretusa,  Fenice,  Ismenio,  geminati 
u  sotto  forma  di  due  piccole  macchie  oscure  uguali:  la  muta- 
w  zione  della  Piccola  Sirte  da  geminazione  divergente  in  gemi- 
u  nazione  parallela,  .avvenuta  entro  brevissimo  intervallo;  E- 
u  festo  quadrigemino :  tutte  le  sinuosity  che  presentava  il 


(1)  Memoria  IV,  1884,  Vol.  11.  serie  5* 

V,  1886,  »  11  »  5“ 

VI  1888,  »  III  »  5“ 

VII  1890,  »  III  »  5* 
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u  Grande  Diaframma  dal  corno  d’Ammone  al  Golfo  delle  Perle, 
u  spianate  di  un  tratto  con  doppio  taglio,  da  ultimo  la  corona 
It  di  geminazioni  parallele  al  grande  Diaframma,  e  distribuite 
u  lungo  il  medesimo  dalla  Gran  Sirte  alia  punta  dell’  Aurea 
u  Cherso,  sono  cose  ben  degne  di  meditazione  per  chi  voglia 
u  preparare*  una  base  veramente  scentifica  alia  spiegazione  dei 
u  fenomeni  di  Marte.  Cio  cbe  ora  piu  di  tutto  abbisogna  e  1  os- 
tt  servazione  diligente,  accompagnata  da  misure^  di  tutte  le  piu 
K  minute  ed  in  apparenza  insignificanti  particolarita  dei  mede- 
u  simi,  e  la  loro  descrizione  esatta,  fatta  con  animo  libero  da 
«  ogni  occupazione  teorica.  Sotto  questo  riguardo  tutto  dob- 


u  biamo  sperare  dalla  fotografia,  specialmente  dopo  le  prove, 
tt  cbe  Percival-Lowell  e  i  suoi  coadiutori  son  riusciti  ad  otte- 
tt  nere  nel  1907.  lo  ho  studiato  minutamente  alcune  di  esse, 
u  e  da  questo  esame  ho  acquistato  la  convinzione,  che  fra 
u  qualche  anno,  vinti  alcuni  ostacoli  che  ancora  rimangono, 
tt  saranno  dissipate  tutte  le  diffidenze  e  sciolti  tutti  i  dubbi, 
tt  con  cui  alcuni  Astronomi  anche  al  presente  considerano  certi 
tt  risultati  delle  recent!  osservazioni  areografiche  »  (1). 
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(1)  Meinoria  VII,  N®.  1052,  pag.  60. 
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* 

*  * 

La  scoperta  della  grandiosa  rete  di  canali  e  molto  piu  il 
fenomeno  della  geminazione  di  questi,  era  cosa  cosi  nuova,  che 
ci  voile  tutta  \2i  grande  autori th  godxxidi.  meritatamente  dal  Prof. 
Schiaparelli,  perche  gli  astronorai  non  facessero  una  generale 
levata  di  scudi  contro  di  lui,  chiamando  le  sue  scoperte  sem- 
plici  illusion!  ottiche.  Era  tutto  un  mondo  nnovo,  quello  che 
lo  Schiaparelli  metteva  sotto  gli  occhi  nelle  sue  carte  areogra- 
liche  ;  giacche  prima  di  lui,  delle  mutazioni  sulla  superficie  del 
singolarissimo  pianeta,  non  si  conosceva  che  quella  delle  due 
calotte  polari.  Si  sapeva  cioe,  che  queste  due  macchie  bianche 
non  sono  alcun  che  di  fisso  e  perrnanente,  ma  la  loro  estensione 
e  variabile,  ora  maggiore,  ora  sensibilraente  minore  a  seconda 
delle  stagioni  nelh  emisfero  corrispondente.  Ma  anche  intorno 
alle  calotte  polari  lo  Schiaparelli  aggiunse  non  poche  cose  nuove 
e  molto  curiose :  egli  verifico  p.  es.  che  il  fenomeno  dell’esten- 
dersi  delle  medesime  non  avviene  in  modo  continuo,  ma  per 
mezzo  di  tante  ramificazioni,  le  cui  estremita  egli  pote  vedere 
sul  circolo  terminatore.  Quanto  alia  natura  delle  medesime, 
egli  colie  sue  osservazioni  confermo  I’idea  degli  altri  astronomi, 
che  cioe  esse  non  siano  altro  che  region!  coperte  di  neve  e 
di  ghiaccio. 

Come  era  naturale,  fra  gli  astronomi  dei  due  emisferi  in- 
comincio  una  nobile  gara,  per  risolvere  h  arduo  problema. 
Purtroppo,  benche  non  pochi  astronomi  disponessero  di  mezzi 
ottici  assai  piu  potent!  di  quelli  adoperati  dallo  Schiaparelli, 
le  conferme  delle  famose  scoperte  si  fecero  aspettare  non  pochi 
anni.  Eu  solo  nell’ opposizione  del  1886  che  il  Signor  Perrotin, 
direttore  dell*  osservatorio  Bischoffsheim  (Nizza),  pote  verificare 
la  presenza  di  parecchi  canali  e  non  poche  geminazione ^  cor- 
rispondenti  alia  descrizione  fattane  gia  dallo  Schiaparelli.  Il 
Perrotin  riprendeva  le  osservazioni  su  Marte  nell’ opposizione 
del  1888  servendosi  del  grande  equatoriale  di  0'^'^,  76  di  aper- 
tura,  e  pote  vedere  che  uno  dei  continent!  da  lui  prima  bene  os- 
,  servato,  cioe  il  continente  Lyhia,  era  scomparso,  perche  invaso 
dalle  acque  del  mare  vicino,  e  che  invece  il  Lacus  Moeris  non 
era  piu  visibile.  Non  poche  altre  variazione  egli  scorse  sul  pia- 
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neta,  alcune  delle  quali,  Jcosa  gi^  descritta  dallo  Schiaparelli) 
si  aveva  I’impressione  fossero  prodotte  da  nubi  formantesi  quasi 
all’  iinprovviso  e  che  poi  si  dileguavano  (1). 

Si  aspettava,  com’ era  giusto,  una  parola  di  conferma  dalle 
grandiose  specole  Americane,  che  da  principle  furono  negative; 
giacche  i  disegni  presi  dagli  astronomi  Holden,  Keeler  e  Schae- 
herle  al  gigantesco  rifrattore  dell’osservatorio  Lick  sul  Monte 
Hamilton  in  California  nell’anno  ^886,  non  combinavano  fra  di 
loro  ed  inoltre  non  corrispondevano  alle  descrizioni  dello  Schia¬ 
parelli.  Solo  nell’ opposizione  del  1890,  i  sullodati  astronomi  a- 
mericani  giunsero  a  disegnare  alcuni  canali,  non  che  alcune 
geminazioni,  iusieme  ad  un  altro  curioso  fenomeno,  gik  descriito 
ampiamente  dallo  Schiaparelli,  alia  mutazione  cioe  della  forma 
e  del  colovito  di  alcune  configurazioni  relativamente  fisse  sulla 
superficie  platenaria.  Quest’  ultimo  fenomeno  osservato  di  nuovo 
all’osservatorio  Lick  nell’ opposizione  del  1892,  fu  confermato 
dal  Perrotin  di  Nizza.  In  quest’ opposizione  lo  Schiaparelli  non 
fu  favorite  dal  tempo:  pote  pero  vedere  un  fenomeno  singolare, 
che  il  Mare  Sirenum^  il  quale  nel  1877  aveva  uno  sbocco  nel 
Sinus  Aonius,  si  era  diviso  in  due  piccoli  mari. 

Siamo  all’ opposizione  del  1894,  e  la  conferma  viene  dal 
grande  osservatorio  Harward-College,  dove  gli  astronomi  Pi¬ 
ckering  e  Douglas  confermano  molte  cose  vedute  dallo  Schia¬ 
parelli,  anzi  come  frutto  delle  loro  osservazioni  danno  alia  luce 
una  carta  di  Marte  contenente  nientedimeno  che  288  oggetti, 
mari,  continenti,  canali,  e  fra  quest!  ultimi  non  pochi  canali 
nuovi,  semplici  e  doppi.  Verso  questo  stesso  tempo  un  altro 
osservatorio  americano,  costruito  a  questo  fine  speciale  all’al- 
tezza  di  2200*^,  cioe  1’ osservatorio  di  Flagstaff  (Arizona)  diretto 
dal  Signor  Lowell,  incomincio  a  lanciare  in  mezzo  al  pubblico 
notizie  sempre  pin  meravigliose  intorno  al  plan  eta  Marte,  e 
tutte  dirette  a  questo  fine,  essere  cioe  possibile  stabilire  delle 
comunicazioni  fra  noi  e  gli  ahitatori  del  pianeta  nostro  vicino. 


(1)  Perrotin  pubblic6  i  risultati  delle  sue  osservazioni  nei  Coinpt. 
rend.  Acad.  Paris  —  1888  —  14  Mai,  16  Jouillet. 
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* 

*  * 

Abbiamo  veduto  pin  sopra,  come  il  nostro  Schiaparelli  con- 
cludesse  la  sua  settima  memoria  nella  dolce  speranza,  che  la 
soluzione  di  questa  tanto  dibbattuta  (^uestione  abbia  a  venire 
dalla  fotografia,  specialmente  dopo  le  prove  ottenute  da  Per- 
cival  Lowell  nelPanno  1907  (1).  Ma  lo  studio  fotografico  dei  pia- 
neti  e  cosa  difficilissima,  e  dagli  apparati  fotografici  ci  e  inu¬ 
tile  aspettare  quella  finezza  particolareggiata  nelle  immagini, 
che  si  suole  avere  anche  con  cannocchiali  di  piccole  dimen- 
sioni.  Non  sarS,  difficile  intenderne  la  ragione.  Si  vuole  a 
mo’  d’esempio,  fotografare  il  pianeta  Giove;  supponiamo  si 
voglia  un’immagine  focale,  che  abbia  per  diametro  un  milli¬ 
metre;  colla  posa  di  un  secondo  non  si  ottiene  nulla  essendo 
la  luce  troppo  debole;  quando  invece  si  voglia  un'immagine 
di  dieci  mill,  di  diametro,  la  posa  dovra  essere  di  10.10=100 
secondi.  In  questo  tempo  I’immagine  si  muove  e  si  deforma 
in  mode,  da  apparire  sfumata  e  sbiadita.  La  ragione  principale 
del  fenomeno  sta  nelP oscillare  che  fa  la  I’immagine  pel  mo- 
vimento  dell’atmosfera  terrestre.  Quanto  adunque  riguarda  le 
qualita  topografiche  dei  corpi  del  sistema  solare,  eccettuato  il 
Sole,  si  puo  aftermare  senza  errore,  che  I’occhio  umano  ha 
conservato  il  suo  posto  d’onore  lasciandosi  dietro  i  piu  per- 
fetti  apparecchi  fotografici. 

Con  questo  pero  non  si  vuol  dire,  che  colla  fotografia  pro- 
prio  nulla  si  sia  ottenuto  riguardo  ai  piaiieti,  avendo  potuto 
gli  astronomi  per  mezzo  della  medesima  meglio  conoscere  le 
fluttuazioni  degli  anelli  di  Saturno,  alcune  accidentalit4  del 
disco  di  Giove,  e  principalmente  la  celebre  e  raisteriosa  mac- 
chia  rossa.  Quanto  al  pianeta  Marte,  nei  fotogrammi  del  Pi¬ 
ckering  (Haward-College)  si  scorgono  nettamente  i  mari  che 
s’insinuano  fra  i  continenti;  anzi  non  si  deve  tacere,  che  una 
fotografia  del  1881  registro  un  fenomeno  metereologico  avve- 
nuto  sul  pianeta  Marte,  cioe  una  macchia  bianca  polare,  dovuto 
probabilmente  ad  una  nevicata  (2). 


(1)  Cf.  Memoria  VII.  loc.  cit.  pag.  60. 

(2j  Cf.  in  questa  Rivista  I’articolo  «  La  fotografia  a  servigio  del- 
r  Astronomia  »  —  Anno  V  —  Aprile  1904  —  N^.  52. 
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Un  grande  lavoro  sistematico  fatto  per  mezzo  di  appositi 
apparecchi  fotografici,  in  un  osservatorio  di  montagna,  favorite 
dalla  natura  di  aria  trasparente,  ecco  1’ opera  incominciata  dal 
Signor  Lowell  fin  dall’anno  1906.  Vennero  fuori  nel  detto  anno 
le  prime  prove  fotografiche,  e  in  queste  si  vedevano  i  mari  prin- 
cipali  notati  e  disegnati  nelle  carte  dello  Schiaparelli;  ina  i 
famosi  canali  non  apparvero  (1).  Tali  risultati  non  dovettero 
essere  troppo  consolanti  per  il  Lowell,  il  q^uale  avea  gia  pub- 
blicato  delle  carte,  da  lui  credute  piu  perfette  di  quelle  dello 
Schiaparelli,  e  nelle  quali  erano  disegnati  pin  di  420  canali, 
frutto  di  lavoro  paziente,  perseverante,  fatto  coll' osservazione 
diretta  per  mezzo  di  potent!  cannocchiali. 

Le  fotografie  del  1905  erano  molto  piccole,  cioe  del  dia- 
metro  di  soli  4  mm  ;  nell’anno  seguente  1907  ne  ottenne  un 
po’  pin  grandi,  di  6  mm';  che  come  le  prime,  furono  sotto- 
poste  all’ ingrandimeuto  q  ritoccate  pen' render e  visibili  i  dettagli 
fotografici^  e  mostrarono  non  solamente  il  Grange,  ma  anche  la 
s  ua  geTYiinazione  sotto  la  forma  di  due  righe  osoure  perfetta- 
mente  parallele  (2J.  Il  Signor  Flammarion  intono  1’  inno  della 
vittoria  scrivendo  che  la  fotografia,  dopo  averci  svelato  tante 
incognito  sul  globo  solare,  sui  mondi  siderali,  sopra  i  plane¬ 
toid!,  sulle  comete,  finalmente  ci  metteva  sotto  gli  occhi  la 
costituzione  fisica  di  Marte:  che  I’esistenza  dei  canali  e  lo 
sdoppiamento  dei  medesimi  sono  fatti  certissimi,  fuori  di  dubbio 
con  tutte  le  altre  conclusioni  tanto  care  all’ astronomo  fran- 
cese  (3). 

* 

*  * 

Lo  Schiaparelli  nella  sua  modestia,  degna  dell’  eminente 
scienziato  che  egli  fu,  dopo  aver  parlato  della  scoperta  dei  ca¬ 
nali,  delle  continue  variazioni  di  aspetto  delle  varie  configu- 


(1)  Of.  Bulletin  de  la  Soc.  Astron.  de  France  —  1906.  pag.  65. 

(2)  Cf :  la  tigura  nel  Bulletin  etc  ..  1908  — ,  pag.  153. 

(3)  Anche  nel  detto  Bulletin  etc...  1910  —  pag.  214  il  Flamma- 
rion  riassumendo  una  conferenza  del  Lowell  su  Marte,  scriveva  «  L  na- 
bitabilite  de  cette  planete  es  demonstree  depuis  une  quarantaine  d  an- 
nees. 


G.  SCHIAPARELLI  ED  IL  PIANETA  MARTE 


501 


razioni  di  Marie  etc...  scrisse  queste  memorabili  parole  :  u  Voler 
u  fondare  una  spiegazione  di  questi  sing o laris simi  fenomeni  sopra 
u  le  poche  ed  incompk'e  nozioni  etc...  sarebbe  una  Umeritd  senza 
pari  n  (1).  Egli  desidero  fino  air  ultimo  giorno,  ed  era  cosa 
troppo  naturale,  die  gli  venissero  couferme  da  ogni  parte,  e 
queste  le  ebbe  ed  autorevoli,  e  che  la  questione  dei  canali  e 
fenomeni  annessi  fosse  definita.  Pero  non  gli  poterono  riuscire 
gradite  le  conferme  di  alcuni  astronomi,  i  quali  quasi  sdegnaiido 
il  suo  riserbo,  si  lanciarono  senz’altro  al  di  la  dei  liiniti  asse- 
gnati  dall’ osservazione,  dando  in  pascolo  al  pubblico  sempre 
credulo  i  sogni  della  loro  fantasia,  e  quel  che  e  peggio,  avva- 
lorandoli  col  nome  dell’ immortale  astronomo  italiano. 

Questi  non  si  stanca  di  ripetere  nolle  sue  dotte  meinorie, 
che  adopera  il  nome  di  canali,  perche  non  trova  una  parola 
piu  atta;  parlando  delle  variazioni  delle  coufigurazioni,  del  co¬ 
lore  etc...  dice  e  ripete  essere  immenso  il  campo  delle  supposi- 
zione  plausihili,  potendosi  immaginare  infinite  comhinazioni  ca- 
paci  di  soddisfare  alle  apparenze  anche  con  piccoli  e  semlici 
mezzi...  Alcuni  invece  stamparono  e  sparsero  ai  quattro  venti 
che  si  trattava  di  veri  citnali,  di  una  fitta  rete  di  gigantesche 
opera  idrauliche,  fatte  certamente  col  calcolo  matematico,  col 
metodo  delle  triangolazioni,  prova  evidente  della  presenza  di 
esseri  intelligenti,  anzi  assai  piu  intelligenti  di  noi  poveri  abi- 
tatori  della  Terra.  Era  una  via  hen  differente  da  quella  tracciata 
dallo  Schiaparelli;  ma  purtroppo  non  pochi  si  misero  per  essa, 
stampando  poi  delle  vere  esagerazioni,  per  non  chiamarle  stra- 
nezze  scientifiche. 

Cosi  il  dotto  astronomo  inglese  Proctor  gia  nell’anno  1878 
scriveva:  w  Sul  pianeta  Marte  noi  troviamo  gV  mdizi  piu  siairi 
di  un  adattamento  ai  bisogni  di  esseri  viventi...  u  Lassu  in 
u  quel  mondo  lontano  si  compiono  dei  process!  natural!,  che 
u  sono  inutili,  e  che  rappresentano  una  vera  dissipazione  del- 
u  V eiiergia,  quando  essi  non  siano  ordinati  a  servire  al  benes- 
u  sere  di  creature  orgauizzate...  (2).  Noi  siamo  obbligati  a  con- 


(1)  Memoria  111  —  pag.  93  —  N®  576. 

(2)  Cf:  op:  cit :  pag.  78  segg. 
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u  cludere,  che  almeno  sul  pianeta  Marte,  le  forze  della  natura 
vanno  inter  amen  I  e  per  dute  v  (1).  II  Pohle  fece  sapere,  che  questi 
canali  del  marziani  non  debbono  far  meraviglia,  attesa  la  mag- 
gior  leggerezza  del  materiale,  che  percio  e  pin  facile  a  traspor- 
tarsi,  I’eta  avanzata  del  pianeta  e  della  tecnica  lassu  molto  pin 
sviluppata  che  da  noi  etc..  »  (2).  Tutto  cio  e  quasi  nulla  in  con- 
fronto  delle  cose  scritte  dal  Brenner,  dal  Lowell,  del  Flamma- 
rion  e  cento  altri.  Quanto  al  Brenner  basta  leggere  un  suo  libro, 
nel  quale  espone  un  viaggio  nei  cieli  (3),  e  i  resoconti  delle  sue 
osservazioni  alia  specola  di  Lussinpiccolo.  II  Brenner  fini  col 
perdere  la  fiducia  degli  astronorni  seri;  dapprima  il  prof.  Kreutz, 
direttore  delle  Astronomische  NachrichetUy  si  niostro  poco  fidu- 
cioso  delle  osservazioni  mandategli  da  Lussinpiccolo:  fiualinente 
si  rifiuto  di  dare  alle  medesime  ospitalita  nelle  Astronomische 
Nachrichten.  La  stessa  umiliazione  avea  gia  poco  tempo  prima 
ricevuto  il  Brenner  dalb Accademia  delle  Scienze  di  Vienna,  la 
quale  per  bocca  del  suo  presidende  Prot.  Imess,  ricuso  di  stam- 
pargli  le  osservazio,ni  fatte  su  Marte  (4). 

In  America  fu  Percivall  Lowell,  che  comincio  e  continua 
ancbe  oggi  a  studiare  Marte,  ma  non  imitando  davvero  la  pru- 
denza  del  nostro  Schiaparelli.  Nulla  abbiamo  da  ridire  contro 
di  lui,  quando  afferma  i  cosidetti  canali  essere  strisce  di  ve- 
getazione,  la  quale  incoinincia  ad  apparire  non  appena  che 
Pacqua  incomincia  a  discendere  dalle  region!  polari :  ma  quando 
insiste  sulla  possibility  di  una  comunicazione  cogli  abitanti  di 
Marte,  ci  fa  pena,  convinti  come  siamo,  essere  questo  il  modo 
migliore  per  avvilire  gli  studi  del  nostro  Schiaparelli.  Inutile 
parlare  di  altri  antori  come  il  Dross  (5),  e  Flammarion,  pel 
quale  i  canali  di  Marte  sono  diventati  il  cavallo  di  battaglia, 
per  puntellare  la  sua  tesi  sulla  plurality  dei  mondi  abitati. 

* 

*  * 

Dopo  gli  astronorni,  che  con  serie  osservazioni  con- 
fermarono  le  scoperte  del  Prof.  Schiaparelli,  e  quelli  che 

(1)  Op.  cit.  pag.  79. 

(2)  Sternwelten  und  ihre  Bewoliner  pag.  305. 

(3)  Spaziergiinge  durch  das  Himmelsselt  —  Leipzig  —  1898. 

(4)  Astronom.  Rundschau  —  1904  —  N®  58  —  pag.  13  segg. 

(5)  Eitie  Welt  im  Kampf.  Dasein  —  Wien.  1901. 
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di  queste  abusarono  spingendosi  oltre  i  limiti  prudentemente 
assegnati  dal]’ Astronomo  di  Brera,  vengono  quelli,  ed  alcuni  di 
gran  norae,  che  accettarono  con  un  certo  scetticismo  le  dette 
scoperte,  o  in  tutto  o  almeno  in  parte,  p.  es :  il  fenomeno  della 
geminazione  del  canali. 

Quanto  ai  sem'plici  canali,  e  un  fatto  che  molti  astronomi, 
benche  forniti  di  mezzi  ottici  di  primo  ordine,  non  sono  mai 
riusciti  a  vederli.  Fra  qnesti  gioverk  nominare  il  Lohse  di 
Potsdam,  il  quale  osservo  attentainente  il  pianeta  negli  anni 
1883,  84,  86  ed  88,  sempre  ottenendo  un  risultato  negative. 
Molti  altri  astronomi  di  Francia,  Italia,  Spagna,  Inghilterra 
ed  America,  non  furono  pin  fortunati  del  Lohse;  percio  nes- 
suna  meraviglia,  se  anche  oggi  molti  astronomi  nei  numerosi 
canali  e  molto  pin  nello  sdoppiamento  dei  medesimi,  veggono 
niente  pin  che  un  fenomeno  soggettivo,  un’ illusiorie  ottica. 
Primo  difensore  di  questa  teoria,  che  si  puo  chiamare  teoria 
ottica^  e  I’esimio  astronomo  italiano  Cerulli,  direttore  dell’ os- 
servatorio  Collurania.  (Teramo). 

Adunque  seoondo  il  Cerulli  ed  altri  non  pochi,  Schiaparelli 
ed  altri  hanno  disegnato  su  Marte  delle  cose  non  gi^  vedute 
dai  loro  occhi,  ma  che  risultano  ^'dXV  integrare  che  fa  1’ occhio 
particolaritk  troppo  piccole,  e  che  non  riesce  a  ben  separare 
e  determinare.  E  qui  per  debito  di  giustizia  non  possiamo  ap- 
provare  quegli  astronomi,  i  quali  hanno  scritto  sulle  osserva- 
zioni  del  Cerulli  cose  tali  da  metterlo  quasi  in  ridicolo  (1). 
No:  il  Prof.  Cerulli  e  stato  un  accurate  osservatore  del  pianeta 
Marte,  e  cosi  egli  nell’  opposizione  dol  1896,  servendosi  di  un 
potente  cannocchiale  di  390  mm.  di  apertura,  esegui  sulla  su- 
perficie  planetaria  una  nuova  triangolazioue  e  form6  una- nuova 
carta  areografica,  dalla  quale  si  rileva,  che  60  punti  principal! 
fissati  fin  dal  1877  dallo  Schiaparelli,  erano  rimasti  invariati. 
Del  resto  la  teoria  ottica  del  Cerulli,  secondo  la  quale  famosi 
'canali  non  sono  che  coordinazioni  ftsiologiclie^  doe  grossolani 
allineamenti  di  macchie  eterogenee^  che  per  la  distanza  V  occhio 


(1)  Tale  e  1’ impressione  che  si  riceve  leggendo  p.  es  :  un  articolo 
intitolato  «  Les  canaux  de  la  Lunc  »  apparso  nel  Cosmos  —  12  No- 
vembre  1898  —  pag.  641-614. 
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trasforma  in  tante  linee  pin  o  meno  sottili  e  pin  o  meno  diritte, 
ha  anche  al  presente  molti  e  veri  difeiisori,  ed  inoltre  e  ap- 
poggiata  dalle  celebri  esperienze  eseguite  dai  fisici  inglesi  Lane 
nel  1903,  e  pin  tardi  dalT  Evans  Maunder  (1905),  nelle  quali 
i  disegni  delle  macchie  principali  di  Marte  fatti  nella  Ro3'al 
Hospital!  School  da  vari  ragazzi  disegnatori,  a  distanze  diffe¬ 
rent!  da  5  a  20  inetri,  apparvero  assai  difformi  gl!  un!  dagli 
altr!  ;  cioe  i  disegii!  p!u  vicini  all’  orlginale  non  mostrarono 
alcana  llnea  sottile,  mentre  quell!  p!u  lontan!  r!produssero  ! 
gruppi  di  macch!e  sotto  la  forma  d!  linee  dirette  congiungenti 
!  mar!  (1). 


(1)  Of.  intorno  a  questo  punto  «  Bulletin  de  la  Soc.  Astron.  de 
France  —  1903,  pag.  88-89.  —  1905,  pag.  273,  dove  sono  descritte 
minutarnente  le  esperienze.  —  Vedi  ancora  P.  Midler  —  Astron.  Vol  II, 
pag.  388-389.' Nel  mese  di  Giugno  di  quest’anno  proposi  ad  uno  dei 


miei  scolari  di  ripetere  quest’ esperienza.  Egli  dopo  aver  copiato  da  un 
libro  un  disegno  di  Marte  (il  disegno  A),  allontanatosi  parecchi  passi 
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Segue  un’  altra  teoria,  che  si  puo  chiamare  intermedia^ 
quella  cioe  proposta  pochi  anni  fa  dal  Delaunay  (1).  Qiiesto 
astronoino  pensa,  che  quello  die  gli  astronoini  veggono  su 
Marte,  in  realta  accade  non  alia  superficie,  ma  nell’ atmosfera 
del  inedesimo.  Mari  e  canali  v’  hanno  su  Marte,  sono  coperti 
di  una  nebbia  fitta  e  persistente  variabile  in  graudezza  e  spes- 
sore  I  iiisomma  qualche  cosa  di  simile  alle  nebbie  del  Tainigi 
e  della  Manica.  Alcuni  canali,  p.  es.  quello  di  Titano,  ci  si 
presentano  meiio  larghi  quando  passano  al  meridiano  rivolto  a 
noi,  che  non  quando  stanno  30^  al  di  qua  o  al  di  la,  del  me- 
desimo.  II  Delaunay  crede  si  possa  spiegare  questo  fenomeno 
ainmettendo  che  la  detta  nehbia  (del  canale  Titano)  abbia  una 
altezza  maggiore  della  larghezza:  allorquando  passa  al  meridiano 
rivolto  a  noi,  noi  non  vediamo  che  la  larghezza]  mentre  invece 
nelle  altre  posizioni  la  scorgiamo  principalmente  per  la  sua 
altezza.  Quanto  alia  geininazione  dei  canali  tutto  si  spieghe- 
rebbe  con  un  accrescimento  della  inassa  nebbiosa,  e  col  di- 
stacco  di  una  sua  parte.  Ma  quale  potra  essere  la  ragione  di 
questo  distacco?  Siccome  quelle  nebbie  non  hanno  altra  velo- 
cita  che  quella  della  rotazione  della  superficie  solida  del  pia- 
neta,  dalla  quale  provengono,  col  crescere  e  coll’ elevarsi  della 
massa,  le  particelle  dovranno  piegarsi  a  misura  che  s’innalzano. 
Cosi  piano  piano  uua  parte  della  massa  nebbiosa  restera  in- 
dietro  sulla  sottoposta,  finche  finalraente  verranno  a  formarsi 
due  linee  di  nebbia  sensibilineute  parallele.  La  seconda  linea, 
come  quella  che  allontanandosi  del  canale,  manca  di  alimento, 
verra  plan  piano  a  diffondersi  e  finalmente  a  perdersi  nell’ at¬ 
mosfera. 

Anche  a  quest’ ipotesi  intermedia  non  e  mancato  1’ ap- 


lo  disegno  come  lo  vedeva  a  quella  distanza.  Non  fu  piccola  la  mia 
mera\'iglia  quando  vidi  presentarmi  il  disegno  B  colla  fitta  rete  di  ca¬ 
nali,  con  alcune  geminazioni  \  uu  disegno  insomma,  nel  quale  Vinte- 
grazione  prodotta  dall’ occhio  e  troppo  chiara,  per  poterla  negare.  11 
giovine  disegnatore,  Bruno  Trinci,  studente  di  3*  liceale,  possiede  vista 
normale. 

(1)  Cf.  Built.  Soc.  Astron.  de  France  —  Septembre  1901  —  Vedi 
ancora  questa  Rivista  —  Febbraio  1903  —  N®  38  pag.  180  seg. 
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poggio  di  esperienze  eseguite  da  abili  fisici.  p.  es:  dal  Signor 
Stanislao  Meunier.  Qiiesto  fisico  fece  i  suoi  esperimenti  nel- 
I’anno  1892  dinanzi  ail’ accademia  delle  Scienze  di  Parigi.  Sovra 
una  lamina  metallica  preventivainente  levigata,  egli  disegno 
con  vernice  nera  delle  configurazioni  siinili  ai  mari  Marziani. 
Coprendo  poi  a  piccola  distanza  la  lamina  con  un  pezzo  di 
mussolina  e  facondo  cadere  sulla  medesima  i  raggi  di  una  sor- 
gente  qualsiasi  luminosa,  le  linee  e  le  macchie  oscure  appa- 
rivauo  sdoppiate.  Perche  I’atmosfera  Marziana  non  potrebbe 
avere  un’  azione  analcga  a  quella  del  velo  trasparente  di  mus¬ 
solina?  Ecco  la  domanda  di  alcuni! 

* 

*  * 

II  lettore  intende  troppo  bene,  che  non  e  proprio  il  caso 
di  trattenersi  a’  dire  neppure  una  parola  intorno  alia  natura 
dei  famosi  canali.  La  caratteristica  dell’  astronomo  Schiapa¬ 
relli  fu  I’equilibrio  delle  sue  facolt^,  ed  un  gran  senso  di  mi- 
sura  nell’ esplicazione  delle  sue  energie;  percio  solo  qualche 
parola  fugace  disse  su  questo,  sapendo  egli  benissimo  che  il 
nodo  della  questions  aggirasi  intorno  alia  realta  ed  oggettivita 
dei  fenomeni  da  lui  osservati  su  Marts.  La  nostra  conclusions 
non  puo  essere  altra,  che  quella  gia  riportata  piii  sopra,  e  colla 
quale  egli  chiude  la  sua  settima  memoria  su  Marte,  cioe  vivo 
desiderio  che  il  problema  sia  risoluto,  e  noi  aggiungiamo,  col 
trionfo  dell’astronomo  italiano.  Sara  un’ altra  gemma  aggiunta 
alia  corona  di  scienziato,  che  gli  cinge  la  fronts,  un  altro  raggio 
di  luce  smagliante  del  suo  genio  astronoraico. 

Che  se  un  giorno  la  fotografia,  o  1’  osservazione  diretta  ci 
diranno  con  certezza  che  i  numerosi  canali  e  la  geminazione 
dei  medesimi  sono  un  fenomeno  soggettivo,  un’  illusions  ottica, 
e  che  percio  le  carte  areografiche  dello  Schiaparelli  sono  prive 
di  signijicato  fisico^  anche  in  questo  trionfo  dell’ astronomia  una 
parte  notevole  apparterra  all’ astronomo  italiano,  che  col  suo 
esempio  incoraggio,  e  con  nuovi  metodi  scientifici  apri  agli 
altri  la  strada  per  studiare  il  misterioso  pianeta  nostro  vicino. 
Del  resto  sara  sempre  gloria  non  piccola  per  il  Prof.  Schiapa¬ 
relli  r  avere  studiato  i  fenomeni  di  Marte  con  pazienza,  pro- 
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fondita,  perseveranza  istancabile,  per  quasi  30  anni,  facendo 
della  superficie  planetaria  costruzioni  delicate  e  minuziosissime 
die  souo  una  vera  meraviglia. 

Che  se  si  vorra  esser  tauto  severi  o  ingiusti,  da  negargli 
qualunque  merito  nei  detti  studi,  come  ancora  in  quelli  della 
durata  della  rotazione  dei  due  pianeti  inferior!,  Mercurio  e 
Venere,  restauo  tante  altre  ragioni,  che  legano  gloriosamente 
il  suo  nome  alia  storia  dell’ Astronomia  (1).  Sara  sempre  grande 
merito  di  Schiaparelli  di  aver  rimesso  nel  debito  onore  e  di- 
feso  dagli  scherni  la  teoria  delle  sfere  omocentriche  di  Eudosso, 
di  aver  risollevato  ai  meritati  onori  alcuni  matematici  ed  astro- 
nomi  dell’ antichita,  degni  ed  onorati  precursor!  di  Coperuico, 
quali  furono  i  pitagorioi  Niceta  di  Siracusa,  Filolao,  Erachlide 
Pontico,  Ecfano  ed  altri,  le  cui  opere  scritte  in  greco  furono 
gik  seriamente  studiate  e  meditate  da  Copernico  (2).  La  riven- 
dicazione  di  questi  grandi  dell’ antichita  non  poteva  venire  che 
da  una  mente  penetrante,  spoglia  di  pregiudizi,  ed  alia  quale 
fossero  famigliari  al  tempo  stesso  la  lingua  greca,  la  scienza 
degli  astri  e  quella  delle  matematiche,  ed  oggi  chiunque  vorra 
ricostruire  ed  esporre  V evoluzione  dell* Astronow.ia  presso  i  greci, 
dovra  studiare  le  classiche  memorie  dello  Schiaparelli.  (3). 

Lasciando  da  parte  i  suoi  dotti  lavori  s\x\V  Astronomia  nel- 
V  An lico  Testamento^  dove  1’ astronomo  gareggia  nobilmente  col 
critico  e  filologo  profondo,  quelli  sulle  stelle  cadenti  da  lui 


(1)  Neir  anno  1890  Schiaparelli  pubblicava  i  risultati  delle  sue  os- 
servazioni  su  Venere,  i  quali  si  riassuinono  in  queste  poche  parole  : 
«  Nessuno  dei  period!  di  rotazione  assegnati  finora  incominciando  da  Gio- 
«  vanni  Domenico  Cassini  (1666;  fino  al  F.  de  Vico  (1842),  e  ammissibile: 
«  Venere  ruota  intorno  al  proprio  asse  con  moto  lentissimo,  il  quale 
«  raolto  probabilraente  e  uguale  al  moto  di  traslazione  intorno  al  Sole, 
«  cioe  di  giorni  224,7.  L’asse  di  rotazione  coincide  colla  perpendicolare 
«  al  piano  delF  orbita,  etc.  ».  Anche  questa  questione  e  ancora  suh 
iudice. 

(2)  Cf.  P.  Muller  —  Nikolaus  Copernicus  etc.  pag.  67  segg. 

(3)  Le  sfere  omocentriche  di  Eudosso  —  Milano  1875  —  Origine 
del  sistema  planetario  eliocentrico  presso  i  Greci  —  Milano  1890  —  40 
pag.  in  4*^.  etc... 
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fatti  negli  anni  1866-1867  resteranno  sempre  nei  fasti  dell’  A- 
stronomia,  come  una  grande  conquista  fatta  daH’uomoin  cielo. 
Egli  per  primo  diinostrava  la  vera  natura  del  curioso  fenomeno 
osservato  per  tanti  e  tanti  secoli  da  tutti  gli  uomini,  senza 
pero  intenderlo.  La  periodicita  delle  stelle  cadenti  era  stata 
gia  riconosciuta ;  ina  bisognava  rintracciare  1’ origine  di  questi 
corpuscoli,  d’onde  essi  provenissero  e  come  mai  potessero  dar 
luogo  alle  apparenze  periodiche.  Ecco  il  grandiose  problema 
risoluto  dalle  Schiaparelli  in  una  serie  di  lettere,  che  egli  voile 
indirizzare  al  P.  Secchi. 

Supponendo  che  I’origine  delle  comete  e  delle  stelle  cadenti 
dovesse  essere  faori  del  sistema  planetario,  egli  si  propose  di 
determinare  qual  forma  assumerebbe  una  massa  nebulosa,  la 
quale  penetrasse  dallo  spazio  stellare  nel  nostro  sistema.  Con 
acuta  analisi  matematica  egli  giunse  alia  conclusione,  che  la 
massa  supposta  priinitivainente  sferica,  dovea  trasformarsi  in 
una  specie  di  fune  o  corrente  parabolica  di  sezioni  trasversali 
assai  ristrette  nelle  parti  viciiio  al  Sole  ma  di  lunghissima  esten- 
sione.  La  Terra  venendo  nel  suo  corse  annuo  ad  attraversare 
una  di  queste  correnti,  dovea  dare  origine  al  fenomeno  delle 
stelle  cadenti.  La  velocita  parabolica  era  gik  assicurata  dalle 
osservazioni:  restava  di  trovare  qualche  cometa  che  seguisse  le 
tracce  di  una  di  queste  correnti.  Schiaparelli  la  riconobbe  nella 
cometa  III  del  1862,  e  provo  che  questa  ha  coinune  la  sua  orbita 
colla  corrente  di  Agosto,  che  da  lui  fu  denominata  la  corrente 
delle  Perseidij  e  poco  dope  dimostrava  la  coincidenza  della  co¬ 
meta  Tempel  P  del  1866  colla  corrente  del  13  novembre,  che  da 
lui  ebbe  il  nome  di  corrente  delle  Leonidi.  Il  nome  di  Schia¬ 
parelli  sta  bene  accoppiato  a  quello  di  Halley:  dallo  studio 
deir  orbita  di  alcune  comete,  1’ astronomo  inglese  deduceva  la 
loro  I’identita  :  dal  medesimo,  1’  astronomo  italiano  dimostrava 
I’identita  di  alcune  comete  colle  stelle  cadenti. 


VINCENZO  a.  CAVALLARO 


UNA  NUOVA  SERIE  DI  TEOREMI  RIMARCHEYOLI 

SUL  TRIANGOLO  RETTANGOLO 


Nota.  —  Nel  triangolo  rettangolo  ABC;  a,b,c  sono  le  misure 
deiripotenusa  e  dei  cateti,  p  e  il  semiperimetro ;  r,  R  i  raggi  dell’in- 
cerchio  e  del  circoncerchio  ;  ra,  ^c,  i  raggi  degli  ex  cerchi  relativi 
ad  a,  b.  c,  di  centri  Oa,  Op,  Oc  ;  A  I’area  di  ABC,  M  quella  del  trian- 
golo  ex  iscritto  Oa  Op  Oc. 

Abbiaino  le  formule  : 


r 


{b~\-c  —  a)  — 


(b  ~j~  c  (X  p  c?. 


E  generalinente  A  ==  ra  {p — a)  onde,  se  il  triangolo  rettangolo  e 
A  =r  ra  r  e  siccome  si  ha  A—pre  va  —  p.  Generalinente  aveiidosi 
rh  rc  z=z  p  (p — a)  segue,  per  un  triangolo  rettangolo,  A=:rbrc.  Poi  si 
hanno  le  formule,  per  questo  triangolo,  a  —  rp  +  ,  M=ara  . 

In  un  articolo  dal  titolo  «  alcune  relazioni  fra  gli  elementi  del 
triangolo  rettangolo  »  publicato  nel  Suppl.  al  period,  di  Mat.  a.  VJII^ 
fasc.  IX,  i905,  puo  il  lettore  veder  dimostrate  le  poste  formule  in 
modo  piu  ampio. 

Le  formule  esposte  ci  saranno  utili  pel  seguito. 


5iC 

*  * 


'  Lo  studio  che  siaino  per  intraprendere  sopra  il  triangolo 
rettangolo  presenta  difficoltk  per  la  minuziosita  degli  elementi 
che  vi  prendono  parte  e  per  la  natura  intrigata  del  suo  insieme, 
mascherando  cio  che  a  prima  vista  pu6  sembrare  oggetto  di 
facile  impresa.  I  teoremi  a  cui  perveniarao  sono  notevoli  e  ci 
mettono  in  vista  una  serie  di  rimarchevoli  fatti.  Le  formule  da 
cui  partiamo  non  sono  quelle  esposte  nella  nota  precedents, 
che  anzi  vi  prendono  minor  parte,  ma  alcune  relazioni,  da 
tempo  note,  che  abbiamo  pensato  alia  presente  ricerca.  Del 
resto  esse  formule  si  dimostrano  facilmente  applicando  le  for- 
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mule  posts  o  altri  procedimenti.  Abbiamo,  dicendo  h  I’altezza 

relativa  alia  ipotenusa:  h  = [r^ -\- 2'Rr ) .  Ora  sieno  i 

raggi  degli  incerchi  relativi  ai  triangoli  rettangoli  ABH,  ACH 
in  cui  AH  =  A  divide  il  triangolo  ABC.  Abbiamo 


^  ^  +  r/  [1] 


La  relazione  r  =  —^(b-\-c  —  a)  puo  servire  a  dimostrare  la 


priraa  e  la  terza  delle  tre  ultime  formule.  Noi  non  crediamo 
utile  effettuare  quests  dimostrazioni  perche  ci6  non  costituisce 
e  non  aggiunge  nulla  al  nostro  lavoro.  Del  resto,  ove  il  letters 
non  voglia  dimostrar  lui  quests  formule,  trovera  le  dimostra¬ 
zioni  nel  supplemento  al  period,  di  Mat.,  sebbene  le  riferite 
formule  trovansi*  in  altri  autori  e,  per  esempio,  negli  esercizi 
di  Geometria  del  Toiithunder . 

Quadriamo  la  relazione  ^  =  r -|- -j- r ,  e  tenendo  conto 
della  terza  delle  [1]  abbiamo,  osservando  che  r^-\-r^  =  h  —  r  : 

—  ^rh  =  2rj  . 

Nota.  La  relazione  r’  =  ci  dice  che  con  i  segment! 

r,  pu6  individuarsi  un  triangolo  rettangolo.  Noi  lo  chia- 

meremo  triangolo  rettangolo  coniugato  di  primo  or  dine  di  ABC. 
Il  triangolo  rettangolo  coniugato  di  primo  ordine  sara  rappre- 
sentato  al  simbolo  E  il  quale  servira  anche  ad  esprimere  la 
sua  area.  Il  triangolo  coniugato  di  primo  ordine  di  E  si  dira 
triangolo  coniugato  del  secondo  ordine  di  ABC  e  sara  rappresen- 
sato  dal  simbolo  E, ,  ecc.  Generalmente  il  simbolo  Em  rappre- 
senterk  il  triangolo  coniugato  d’ ordine  m 1  di  ABC. 

Segue  dal  precedents  —  2r/i=:4E  ed  anche,  evidente- 
mente 


E  = 


1  2Rrj^ 

4  (  R  ! 


1  r*-|-2Rr’ 

2  R 


1 

4R; 


;r^-|-2Rr*)= 


Indichi  il  simbolo  A  1’  area  del  cerchio  di  raggio  h,  W 

I’area  del  cerchio  di  diametro  h  cosi  che  W  =  — —  A,Ci  ,  Si  la 

lunghezza  della  circonferenza  e  I’area  dell’ incerchio  di  ABC, 
A  il  raggio  delT  incerchio  di  E,  K  I’area  del  cerchio  di  raggio  /• 
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Abbiamo  dalla  relazione  W  —  2r^  =  4E  :  A  =  4E7r-f-Ci  h. 

Poi  abbiamo  /  =  — Quadriamo  questa  rela- 

A 

zione,  dividiamola  per  2  ed  osserviamo  cbe  r^-\-r^  =  h — r;  ot- 
teniamo  2/^  =  2r’-j-2E  —  rh  e  poi  2K=2Si  -}- ^En-  —  rhn  ov- 
vero  4K  — 4Si  +4E7i  —  Ci  h  e,  in  conclusione  possiamo  scri- 
vere  le  due  formule 

4(Si  —  K)  Ci  A  —  4E7Z  ,  A=:CiA  +  4E7r  [^\ 
cbe,  sommate,  dauno  1’  altra  formula  : 

^CiA  =  Si— K+W, 
che  ofFre  il  seguente 

Teorema  I.  In  ogni  triangolo  rettangolo  la  differenza  delle 
aree  degli  incerchi  relativi  ad  esso  e  al  suo  triangolo  coniugato 
aumentata  deWarea  del  cerchio  avente  per  diametro  V  altezza  re- 
lativa  air  ipotenusa  del  triangolo  fondamentale  e  uguale  al  pro- 
dotto  deW  altezza  stessa  per  la  semicirconferenza  del  suo  in- 
cercfiio. 

Dalla  seconda  formula  \0]  segue,  essendo 

W  =  4-A>4-CiA  =  W-  E^ 

4  4 


e  raramentando  la  formula  del  teorema  T, 

E  =  -A(W  — Si  +K) 

'  ATI 

e  quindi  il 

Teorema  II.  In  ogni  triangolo  rettangolo  la  differenza  delle 
aree  dei  cerchi  costituiti  dal  cerchio  avente  per  diametro  V altezza 
e  dal  suo  incerchio  aumentata  dell'  area  dell' incerchio  relativo  al 
suo  triangolo  coniugato  e  divisa  per  uguag Ha  I' area  del  trian¬ 

golo  coniugato  di  prim'  or  dine. 

Prendiamo  in  considerazione  le  formule  [a], 

Abbiamo 


^r’-l-2Rr 


a*  ’  T 


1 

4 


R 


a 
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e, 


se  ramineiitiamo 


le  formule  della  nota  in  principio,  abbiamo 

r' p  r^p(p — a)  p  {p — a)®  _  Ar* 

a  ~~  a'  o'  ’ 


cioe  E  :  A  =  r®  :  «* ;  adunque 

Teorema  III.  Ogni  triangolo  reliangolo  e  simile  al  suo  Irian- 
golo  coniugato. 

Relazioni  Limiti.  Rappresenti  Fi  il  triangolo  i  cui  lati 

Oi  bi  Ci  sieno  —  dei  lati  a,  c  del  triangolo  fondamentale 
’  ’  ’  i 

ABC  =  Fj  =  F.  Indichi  Vi  Tarea  del  rispettivo  triangolo  coniu¬ 
gato  di  prime  ordine.  Segue,  per  il  triangolo  F,,  dove  e 

=  -2  “  >  ?■  =  Y-P  ’  = 


e  generalmente  Vn  = V  e,  per  conseguenza, 


00 


SVi 

1 


i  +  A  +  -A+..,jv^-L.'v. 


hi 


,.2 


Si  noti  che  V  =  E,  e  rammentiamo  che  4E  =  da  cui 


hJtr'  71  Si  A  c 


R, 


n. 


dove  Ac  e  la  lunghezza  della  circonferenza  di  raggio  h.  Se  ne 
inferisce  adunque 


24  i  Vi  = 
1 


Si  Ac 

a 


CO 


e  poi  S  Vi 
1 


Si  Ac 

a 


Abbiamo  cosi  il 

.  V 

Teorema  IV.  La  somma  delle  aree  di  tutti  i  triangoli  co- 
niugati  di  primo  ordine  relativi  ai  triangoli  Fi  (2  =  1,  2,  3,...,  oo) 
e  uguale  alia  ventiquattresima  parte  di  una  frazione  che  ha  per 
numeratore  il  prodotto  delVarea  delV  incerchio  del  triangolo  fon¬ 
damentale  F,  F  per  la  cinconferenza  della  sua  altezza  relativa 
all'  ipotenusa,  presa  come  raggio^  e  per  denominalore  V  ipotenasa. 
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00 


Consegue  anche  dal  precedente  che  2  Vi  =  —  6)  V 

2  5 

cosi  che,  osservando  che  4-  (tt’  -6)  e  un  numero  minor  d'nno, 

6 

possiaino  concludere  nel  seguente 

Teorema  V.  La  somma  delle  aree  di  tutli  i  triangoli  co~ 
niugati  relaiim  ai  triangoli  Fi  (z  =  2,  3,...,  ooj  e  minore  delV  area 
del  triangolo  coniugato  relative  al  triangolo  fondamentale  =F. 

Volendo  considerare  i  triangoli  Fji ,  compresi  nella  classe 
Fi  e  che  sono  poi  quelli  che  si  ottengono  unendo  i  piinbi  medi 
dei  lati  del  triangolo  fondamentale  ed  applicando  questa  ope- 
razione  al  triangolo  che  cosi  si  ottiene  e  cosi  via.  Abbiamo 

I  V,i  =  4-  E  =  4-  V  e  per  cio  il 
1  o  o 

Teorema  VI.  La  somma  delle  aree  di  tutti  i  triangoli  co- 
niugati  di  primo  ordine  relativi  ai  triangoli  Fgi  (i  =  1,  2,...,  oo) 
ugaaglia  la  terza  parte  delVarea  del  triangolo  coyiiugalo  relative 
al  triangolo  fondamentale  F^  =  F. 

Ricaviamo  varie  relazioni  senza  che,  per  ciascuna  di  esse, 
enunciamo  il  teorema  corrispondente. 

Si  ha 


00  1^1 

|V,,  =  -E  = 


hr^  1  r*  1  1 

12  ^“”1^ 


'p  —  a^ 

.  a  ) 


00  4 

S  Vgi  =  — -  A 


0 


a* 


Vogliamo  dare  una  formula  che  esprima  il  rapporto  fra  le  due 
espressioni  sommatorie  delle  aree  V  relative  alle  due  classi  di 
triangoli  Fi,  F,i .  Abbiamo 


00 


00 


2  Vi  :  S  V,i  =  ■  =  1,934825... 

2  1  2 


Abbiamo  visto  che  E  =  —  p  {p — a)*  dalla  quale,  rammen- 

0/ 


A’ 


tando  che  K  =  p{p — a),  segue  («/))’  =  ——.  Ora  e quindi 

E 


—  M  =  2P,  P  essendo  1’ area  del  triangolo  di  base 
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ugaale  aH’ipotenusa  rt  e  di  vertice  opposto  il  centre  o,  del 
cerchio  ex  iscritto  relative  ad  a.  Abbiame  le  formule 


A®  A* 

^  =  4P-  ,  ^ 


Sicceme  h 


E 

2A 


P 


A® 

4E  ;  - = 

2A’ 


,  r  =  —  segue  hr  = 
a  p  ap 


E  . 

2A’ 


ar 


a 


2A’ 

~W 


pei  hr 


M 


Ora  sia  N  I’area  del  triangele  ex  iscritto  relative  al  trian- 
golo  ceniugate  E.  Si  sa  che  N  e  uguale  ad 


1 

2 


hr 


? 


appunto  percbe  si  e  vista  la  formula  =  onde  abbiame 
A® 

- =  N  ,  cioe  A  =  |/M*N.  In  couclusione  abbiame  ricavato 

M  ’  ^ 

A*  1  A’ 

le  formule  =  =  M  ,  =  E  ,  —  — -  per  cia- 


scuna  delle  quali  si  potrebbe  enunciare  il  teorema,  ma  ci  li- 
mitiamo  a  citare  i  seguenti  ^ 

Teorema  VII.  Il  rettangolo  che  ha  per  dimensioni  V altezza 
relativa  alV  ipotemisa  e  il  diametro  delV  ineerchio  e  equivalente 
al  triangolo  anticomplementare  del  triangolo  ex  iscritto  relativo 
al  triangolo  coniugato  di  primo  ordine  di  un  triangolo  fonda- 
mentale. 

Teorema  VIII.  Uarea  di  un  triangolo  rettangolo  e  media 
geometrica  tra  le  aree  dei  triangoli  ex  iscritfi  relatwi  ad  esso  ed 
al  suo  triangolo  coniugato  di  prim’ ordine. 


1  r* 

Sicceme  si  e  visto  la  formula  E  =  — —  A 


R 


[a]  noi  la 


scriveremo  cosi  E=:-— Ar  .  —  — 


e  giacche  si  e  visto  anebe  che 


1  h}  1  r  2E  r 


Ancora  e  E=  A  =  A  ^  =  Perci6E;N=r: a 

M  2  B  M  rt  a 
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E*  E  .  , 

e  si  e  trovato  innanzi  E  :  A  =  r’ :  a’  onde  cioe 

N*  A 

N  =  A •  E  .  Abbiamo  i  seguenti  teoremi  : 

Teorema  IX.  In  ogni  triangolo  rettangolo  il  rapporto  tra 
il  raggio  del  suo  incerchio  e  /'  ipotenusa  e  uguale  al  rapporto  esi- 
stente  tra  Varea  del  suo  triangolo  coniugato  e  Vavea  del  triangolo 
ex  iscritto  relativo  al  triangolo  coniugato. 

Teorema  X.  La  media  geometrica  tra  le  aree  di  un  trian¬ 
golo  rettangolo  e  del  suo  coniugato  uguaglia.  Varea  del  triangolo 
coniugato. 

Dobbiamo  adesso  porre  una  formula  notevole.  Rammentiamo 
percib  la  formula  4E  =  A*  — 2?-/i  ricavata  in  principio  e  ram- 

A’ 

mentiamo  cho  e  pure  2r^=:4-— =4N.  Abbiamo 

^  M 

4  A’ 

4E  =  - — 

M 


cioe  A*— 4(N-[-E),  onde  il  notevole 

Teorema  XI.  In  ogni  triangolo  rettangolo  il  quadrato  del- 
Valtezza  relativa  alV  ipotenusa  e  equivalente  al  quadruple  della 
somma  del  suo  triangolo  coniugato  e  del  triangolo  ex  iscritto  re¬ 
lativo  a  quest'  ultimo  triangolo. 

_  .  .  A  r  .  .  he  r 

a 

a  be 


ricaviamo 


ovvero 


a 


2r 


M  a  2M 

=  M  ,  la  quale  ci  dice  che  Varea  del  triangolo  ex  iscritto 


e  uguale  al  rapporto  tra  il  prodotto  dei  lati  del  triangolo  ret¬ 
tangolo  fondamentale  e  il  diametro  del  suo  incerchio.,  proprieta 
del  resto  comune  a  tutti  i  triangoli  e  di  cui  pu6,  ad  esempio, 
consultarsi  la  dimostrazione  in  un  lavore  dal  titolo  «  alcuni 
teoremi  sul  triangolo  »  del  prof.  Alasia,  pubblicato  nei  numeri. 
1-2-3  dell’ anno  XVII  del  Pitagora. 

Da  quello  che  precede  risulta  chiaro  che  i  triangoli 
ABC  =  E,  E,  E, ,  E, ,  . .  .  ,  Em  sono  simili.  Avremo  adunque 


E 

T 


E. 


E 


E. 


E. 


E 


m 


Em— 1 


V 


a 


Segue  gene- 


ralmente  Em=rEm— Em— i  =  'y’“A. 
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oc 


Poi  A-f-E-f-  S  Ei  =  jl  +  V  -f  ^  giacche  v  <C  1, 

1 


CO 


A  +  E+lEi  =  - 
1  1 


1 


A  ed  anche 


-V 


ao 


E+SEi  = 


1 


1 — V 


1  A  = 


V 


A  = 


-V 


a 


A*Z 


A  = 


(a-\-r)  [a — r) 


A  = 


Y%o 

■A=-  - 

M — A  a — r 


r&  {a  -r) 

Concludiarao  cosi : 

Teorema  Xll..La  somma  delle  aree  di  tutti  i  triangoli 
coniugati  dei  vari  ordini  relativi  ad  un  triangolo  fondamerdale 
e  uguale  al  ra'p'porto  tra  il  cuho  del  raggio  delV  incerchio  e  la 
differenza  tra  Vipotenusa  e  questo  raggio. 

Cosi  si  vede  che  tale  somma  si  pu6  esprimere  in  funzione 
dei  raggi  dell’incerchio  e  del  circoncerchio  relativi  al  triangolo 
fendamentale. 

E  r 

Abbiamo  visto  ora  che — —  =  — .  Ci6  posto  sia  Ni  il  trian- 

N  a 

golo  exiscritto  relative  al  triangolo  Ei  e  scriviamo  I’espressione 

A  E  E,  Em  r 

=  —  =  s.  begue  generalmente 


M 


N 


N. 


N 


m 


a 


A=Ms,  E  =  N^  Em  =  sNm. 

CO  CO 

Ricaviamo  adunque  A  +  E -)- 2  Ei  =  s(M N)  +  s  2  Ni  > 


qnindi  — 1 — _a  =  [(M  +  N)  +  SNj  ]  == -^ 

^(1  —  v)  I  r(a — 7’)^ 


-  A  .  Poi,  ram- 


mentando  la  formula  che  ci  da  la  somma  delle  aree  di  tutti  i 
triangoli  coniugati  dei  vari  ordini,  abbiamo 

'  M+N+|Ni=-^[E  +  |Ei]A=(-iy[E  +  |Ei] 
eppercib  il 

Teorema  XIII.  La  somma  (J)  delle  aree  di  tutti  i  triangoli 
coniugali  dei  vari  ordini  moltiplicata  per  il  cuho  del  rapporto 
tra  Vipotenusa  e  il  raggio  delV incerchio  relativi  al  triangolo 
fondamentale^  e  uguale  alia  somma  ^  delle  aree  di  tutti  i  trian~ 
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goli  exiscritti  relativi  al  triangolo  fondamentale  e  a  tutti  i  trian- 
goli  coniugati. 

\3 

1  Si  e  visto  che 

r^=.(a — r)  (1)  e  percio  sene  iuferisceM^  = - ,  formula  ana- 

^  a — r 

loffa  a  quella  relativa  al  teorema  XII:  = - .  Abbiamo  il 

Teorema  XIV.  Il  rapporto  tra  U  cubo  delV  ipotenusa  e  la 
differenza  tra  V  ipotenusa  e  il  raggio  delV  incerchio  relativi  ad 
un  triangolo  fondamentale  uguaglia  la  somma  delle  aree  di 
tutti  i  triangoli  ex  iscritti  relativi  al  triangolo  fondamentale  e  a 
tutti  i  suoi  triangoli  coniugati  dei  vari  ordini. 

Dal  teorema  XIII  e  XIV  possiamo  rioavarne  qualche  altro. 
Dobbiamo  riscrivere  le  due  formule  ad  essi  relativi  : 

r* 

^  =  -  . 

a — r  a — r 

Abbiamo  da  queste  formule  : 


Abbiamo  dunque  brevemente  = 


a 


r 


—  4)  =— - =  a^-\-ar-\-r^ 

a—r 


+ 

a—r 


ar 


Dalla  prima  di  queste  tre  ultime  formule  ricaviamo  il  teo¬ 
rema 

Teorema  XV.  Larea  q^ — cp  di  significato  hen  determinato 
e  equivalente  fugualej  alia  somma  dei  quadrati  costruiti  sulVipo- 
tenusa  e  sul  raggio  deW  incerchio  relativi  al  triangolo  fondamen¬ 
tale  aumentata  del  rettangolo  che  ha  per  dimensioni  i  medesimi 
segmenti. 

Un’altra  formula  e  poi  la  seguente  (M — A)<pq/ =  (rtr)’. 

CC  1  1  XT  ^  A 

Si  e  trovato  S  Vgi  =  —  - 

I  u  o  o  a 

^  ’’’a  a  n 

E  -f  2  Ei  =  (p  =  - r  A  = - A  ,  dunque 

1  a  —  r  a — r 


1  A 

3  af’ 
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'  Andiamo  adesso  a  stabilire  una  serie  di  relazioni  notevoli. 

Abbiamo  detto  che  X  e  il  raggio  delP  incerchio  relative  al 
triangolo  coniugato  E  ed  e  intanto 


A 


cioe  X 


=  Y  =4'  2'’]  =  Y  [^—2'’] 

=  —  h — r  Vediamo  percio  che 


Teorema  XVI.  La  somma  dei  raggi  degli  incerchi  relativi 
ad  iin  triangolo  fondamentale  ed  al  suo  triangolo  coniugato  di 
prun’ordine  uguaglio  metd  delValtezza  relativa  alVipotenusa  del 
triangolo  fondamentale. 

Abbiamo  dunque  2(X-1-^’)  — percio  =  4(X -j- r/,  ma 
=  4  (E  4“  N)  onde  si  ha  (X -J- ?')*  =  E -j- N  cosi  che  si  ha  il 
segueate  notevole 


Teorema  XVII.  Il  quadrato  costruito  sul  segmento  che  e 
somma  dei  raggi  degli  incerchi  relativi  ad  un  triangolo  fonda¬ 
mentale  ed  al  suo  triangolo  coniugato  di  prind  ordine  e  equiva- 
lente  alia  somma  dei  triangoli  rappresentati  dal  triangolo  coniu¬ 
gato  e  dal  triangolo  exiscritto  relativo  al  triangolo  coniugato. 


Dalla  formula  )^  =  —h  —  r  segue  /,r  =  —  hr — r*  e  giacohe 

2  2 


si  e  visto  che 


—  =  N  ne 

2 


inferiamo  N  =  r(r  -1-Xl,  vale  a  dire 


Teorema  XVIII.  Il  rettangolo  che  ha  per  dvnensioni  il 
raggio  delV  incerchio  di  un  triangolo  fondamentate  e  la  somma 
dei  raggi  degli  incerchi  relativi  al  tmangolo  fondamentale  ed  al 
suo  triangolo  coniugato  e  equivalente  al  triangolo  exiscritto  re¬ 
lativo  al  triangolo  coniugato. 


E 


chiara  la  relazioue 


—  .  Ne  segue 


r  r  -h  r.  -4-  r.  h  r  E 

—  = 1 — L_E_J_  = .  E  poi  —  =  — 

a  a-\-b-\-c  2^;  a  N 


dunque  N^  =  279E,  cioe  ^  onde  il 

Teorema  XIX.  In  ogni  triangolo  rettangolo  il  rapporto  tra 
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V  altezza  relativa  airipotenusa  e  il  perimetro  del  triangolo  e 
uguale  al  rapporto  esistente  tra  I’area  del  triangolo  coniugato  e 
V area  del  triangolo  exiscritto  relativo  a  quesVultimo  triangolo. 
Nel  triangolo  rettangolo  si  ha  evidentemente 

A  =  r^  ar  =  ?'(r-|-^)  =  , 


percio  anche  E  =  >.*  +  /  r  =  l  ()>  +  r)  ,  poi  si  e  visto  che 
N  =  r’  ^  ^  inferiamo  adunque 

N  —  E  =  r*  —  'd  =z{r-{-  l){r  —  >■)  ,  A  —  N  =  a  r  —  lr  =  r  {a  —  /) 

e  queste  due  ultirae  formule  forniscono  i  seguenti  due  teoremi 
Teorema  XX.  II  rettangolo  che  ha  per  dimensioni  la  somma 
dei  raggi  degli  incerchi  relativi  ad  un  triangolo  f ondamentale 
ed  al  suo  coniugato  e  la  differenza  dei  medesimi  raggi  e  equi- 
valente  alia  differenza  dei  triangoli  simholizzati  nelle  lettere  N, 
Teorema  XXI.  Se  dalV area  di  un  triangolo  rettangolo  si 
toglie  quella  del  triangolo  exiscritto  relativo  al  suo  triangolo 
coniugato  si  ottiene  Varea  del  rettangolo  che  ha  per  dimensioni 
il  raggio  delV  incerchio  relativo  al  triangolo  fondamentale  e  la 
differenza  tra  V  ipotenusa  e  questo  raggio. 

Sappiamo  che  un  dato  triangolo  rettangolo  e  il  suo  coniu- 
ffato  sono  simili.  Ne  seguono  le  relazioni  di  cui  si  comprende 

.  .  ,  E  r’  X  r 

evidentemente  il  significato  e  la  validita:  —  =  — , — —  da 

”  Kara 

cui  r^  =aA  onde  sostituendo  nelle  relazioni  che  ci  condussero 
ai  due  teoremi  ultimi  otteniamo  N  =  ^  =  A(«  +  r)=:ra  X  , 

A  =  a'A  a  r  =  a  {r  a)  ,  dunque 

Teorema  XXII.  L’area  del  triangolo  exiscritto  relativo  al 
triangolo  coniugato  di  un  triangolo  fondamentale  e  uguale  al- 
V  area  del  rettangolo  che  ha  per  lati  il  raggio  delVex  cerchio 
relativo  alV  ipotenusa  del  triangolo  fondamentale  e  il  raggio 
deir incerchio  relativo  al  triangolo  coniugato. 

Teorema  XXIII.  Ogni  triangolo  rettangolo  e  equivalente 
al  rettangolo  che  ha  per  lati  la  sua  ipotenusa  e  la  somma  dei 
raggi  degli  incerchi  relativi  ad  esso  ed  al  suo  triangolo  coniu¬ 
gato. 

Osser :  Introducendo  la  formula  N  =  X  nelle  precedenti, 
dove  conviene,  si  potrebbero  ricavare  altre  formule  talune  delle 
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quali  riconfermano  risultati  visti  e  la  trasformazione  impiegata 
nei  calcoli  puo  servire  ad  assicurarsi  dell’ esattezza  delle  for- 
mule.  Nella  formula  vista  N/i  =  27)E,  sostituendo  per  Nil  suo 
valore  ?’a  A,  ricaviamo  ra,\h  =  2p'Ei,  formula  che  pu6  esprimersi 
nel  seguente 


Teorema  XXIV.  II  volume  del  parallelepipedo  di  dimen- 
sioni  ra ;  ,  A  e  uguale  al  prodotto  del  perimetro  del  triangolo 

fondamentale  per  Varea  del  suo  triangolo  coniugato. 

Uguagliando  le  espressioni  di  N:  N  =  r(7’4-/) ,  N  =  raA  ot- 
teniamo  r  (r  -j-  >.)  =  ra  A ,  eccfc. 


'  •  .  1 

E  notevole  che  si  ha  E  =  -— aA.  Infatti  si  sa  che 


E  =  —  (r  -j-  r^  -f-  e  giacche  r  +  r^  -|-  r,  =  A , 


si  ottiene  la  formula  esposta.  Abbiamo  in  parole  il 


Teorema  XXV.  L’area  del  triangolo  coniugato  relativo  ad 
un  triangolo  fondamentale  e  uguale  al  semiprodotto  del  raggio 
del  suo  encerchio  per  Valtezza  relativa  alV  ipotenusa  presa  ri- 
spetto  al  triangolo  fondamentale. 

Osserv:  Analogamente  a  quanto  dissimo  nella  osservazione 
precedente,  introducendo  quest’ ultima  espressione  di  E  nelle 
varie  formule,  dove  conviene,  si  riscontrano  dei  noti  risultati. 
Ad  esempio  se  I’espressione  stessa  s’ introduce  nella  formula 


si  ottiene,  uguagliando  i  second!  raembri,  =  a  / 


come  si  e  visto,  essendo  cio  appunto  quello  che  segue  per  la 
simiglianza  dei  triangoli  A,E. 

Nota.  Una  quistione  finalmente  vogliamo  aggiungere  e  si 
riferisce  ad  altre  figure. 

Dal  piede  H  dell’altezza  AH  relativa  all’ipoteuusa  di  ABC 
conduciamo  le  perpendicolari  HD,  HO  sui  cateti  e  consideriaino 
gli  arbeli  corrispondenti  ai  punti  H,D,0  e  di  cui  denotiamo 
con  i  simboli  Z  ,  Z,  le  rispettive  aree.  Posto  AH=A, 

HD=:A,,  HO=:A,  e  Z  =  ^  n,  Z^  =  ^h\7TZ^  =  ^h\7r  e 

giacche  A’=A’j-)-A’,  segue  Z=Zj-l-Z,.  Poi,  posto  X=Z-\-Z^-\-7j^, 
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segue  X  =  —  h}  n .  Consideriamo  I’areaX  relativa  al  triangolo 

coniugato  e  che  denotiamo  con  Xe  .  Se  e  I’altezza  relativa 

alia  ipotenusa  del  triangolo  coniugato  e  Xg  =  —  e  intanto 

A 


9  = 


T  r 

onde  anche 


X, 


1  (v  V 

i  i 


2EV  yh* 


JT 


2r 


■71: 


71  I  hr  y 


a 


1  .  1 

perche  si  sono  introdotte  le  espressioni  di  E:  —hX=—h^. 


TijhrV  n  y  1  AE 

Ancora  si  ha:  Xg  =  — —  —~7y - 

2  \  a  I  2 


2  A 


Poi  no- 


tando  che  —  hr  =  'N  (teor.  VII)  segue 
A 

Xe  =  ^  N- =  ^  (,•+),)'  =  2s/^^'y. 

a’  \  CL  / 

Consideriamo  Tarea  X*  relativa  al  triangolo  fondamentale 
nel  caso  che  i  punti  H,  D,  0  sui  suoi  lati  sieno  i  piedi  delle 
bisettrici.  Sappiamo  che  [v.  Rivista  n.  132  per  le  consider,  di 


1 


questo  genere]  X‘=—  abc 


a 


/(6+c)’  («+c)*  {a-)rby 


^=:RAGt 


essendo 


abc 

4R 


f 

A  e  dicendo  G  1’ espressione  in  parentesi.  E 


chiaro  che  si  pu6  scrivere  A  =  =-^57- [^’*(4Sc — Si)  +  2ASi] 

II 

quando  si  pensi  che  ad  A  si  6  sostituito  il  valore  dato  dalla 

formula  (r*  +  2  R  r)  conche  si  ottiene 

R 


7T=  Si  +  ^  Sg  r’  4-  4  Si  R  r]  e  siccome  A  =  2  R  7*  -f 
R* 

se  ne  inferisce  la  predetta  formula. 

Segue  X  =  [r*  (4 Sc  —  Si)+2ASi)  e  sostituendo  in 

2R* 
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questa  A  =  7^ —  X*  se  ne  ricava 

K  (jr  TT 

X2Sc  RG  =  Si  (4Sc  —  Si  )RG  +  2X‘Si 

e  per  altra  trasformazione,  indicando  con  S  il  quadruple  di 
Sc  vale  a  dire  die  S  e  I’ area  del  cerchio  di  raggio  uguale  al- 
I’ipotenusa  a,  se  ne  ricava 


Sc 

Si 


1 

2 


(S-Si  ) 


formula  rimarchevole  che  lega  in  ogni  triangolo  rettangolo,  le 
aree  X,  X^  ad  altre  aree  ben  determinate,  ad  esso  relative. 


Cefalu,  Febbraio  1911. 


DOTT.  EUGENIO  GUERRIERI 


II  Nuovo  Pianeta  “  Interamnia 

[ISIO  22:  TJ] 


Scoperta. 

La  scoperta  del  nuovo  asteroide  [1910  K  U]  e  merito  del- 
I’illustre  asfcronomo  italiano  Dott.  Vincenzo  Cerulli  il  quale,  a 
ricordo  di  Teramo  che  gli  diede  i  natali  e  dove  ha  sede  il  suo 
importante  Osservatorio  privato  di  Collurania^  chiamo  Inte- 
ramnia^  antico  nome  latino  di  quella  citta.  Questo  pianetino 
apparve  per  la  priina  volta  sulla  lastra  fotografica  il  2  Ottobre 
1910,  e  si  pu6  considerare  uno  degli  asteroidi  piii  luminosi, 
essendo  state  stimato  nei  primi  giorni  di  osservazione,  di 
grandezza  8.5. 

Le  prime  posizioni  sono  le  seguenti,  dovute  al  suo  stesso 
scopritore  : 

Data  T.  M.  Teramo  a  1910.0  ^  1910 

Ottobre  2  14.^0  0^  -|-  35*36' 

»  3  13.  0  0  58.  9  -1-35  34' 

ottenute  con  lo  strumento  Cooke-Triplet  (a  =  165  mm,  f  = 
m.  1.10). 

Osservazioni. 

Espongo  qui  appresso  pocbe  posizioni  del  pianeta,  le  sole 
che  abbia  potuto  concludere,  sia  perche  lo  strumento  da  me 
adoperato  non  era  completamente  a  mia  disposizione,  essendo 
contemporaneamente  impegnato  in  altri  lavori ;  sia  perche  nel 
periodo  di  tempo  in  cui  potevo  pin  liberamente  avvalermene 
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mi  hanno  ostacolato  il  cattivo  stato  del  cielo,  il  chiarore  lu- 
nare  e  lo  splendore  molto  ridotto  del  pianeta,  circa  di  12®" 
grandezza  verso  la  fine  delle  osservazioni.  Avrei  desiderate  con 
vero  compiaciinento  e  soddisfazione  che  queste  ultimo  fossero 
state  piu  numerose,  principalmente  per  il  cortesiSsimo  invito  a 
parteciparvi  rivoltomi  dal  Dott.  Cerulli,  vanto  ed  onore  dell’A- 
stronomia  Italiana. 

Lo  strumento  usato  e  stato  P  equatoriale  di  Fraunhofer 
del  R.  Osservatorio  Astronomico  di  Capodimonte  (Napoli), 
avente  mm.  175  di  apertura  netta  delTobbiettivo,  m.  3.02  di 
distanza  focale  e  1' ingrandimeuto  67.  Il  micrometro  che  ho 
sempre  adoperato  e  stato  quello  a  croce  di  lamine,  usufruendo 
solo  degli  appulsi  corrispondenti  all’ingresso  dell’immagine  del 
"pianeta  attraverso  le  lamine;  mentre  gli  altri  relativi  all’uscita 
sono  stati  trascurati  per  la  ragione  che,  essendo  I’inimagine 
del  pianeta  piuttosto  debole,  si  verificava  un  sensibile  ritardo 
nella  percezione  del  suo  egresso  dalle  lamine  del  micrometro. 

I  risultati  di  tutte  le  osservazioni  sono  stati  corretti  del- 
r  errore  di  orientamento  del  micrometro,  a  tale  scope  scegliendo 
ogni  sera  due  stelle  di  paragone  :  e  cio  anche  nei  giorni  27  e 
28  Febbraio,  nei  quali  comparisce  nolle  osservazioni  solo  la 
Stella  n.  681,  mentre  fu  anche  osservata  la  n.  637  dello  stesso 
catalogo. 

Nei  calcolo  delle  posizioni  medie  delle  stelle  di  riferimento  1] 
e  4)  si  e  tenuto  conto  dei  moti  proprii  esistenti  nei  catalogo  ; 
i  relativi  valori  annui  in  a  e  5  sono  stati  riportati  dope  la 
tabella  delle  suddette  posizioni  medie. 
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Posizioni  medie  deile  Stelle  di  riferimento. 


★ 

a  1911.0 

-5 1911.0 

Autorita 

1 

h  m  s 

2  10  39.  51 

« 

24'’37'50''.7 

A.  G.  Bed.  B.  681 

2 

•2  20  46.  23 

+  24  45  28  .1 

»  734 

3 

2  19  55.  72 

+  25  5  2  .2 

730 

4 

2  25  25.  04 

+  24  50  27  .3 

11  752 

5 

2  43  30.  41 

+  25  47  25  .1 

A.  G.  Cbr.  E.  1459 

6 

.  2  50  51.  64 

+  25  43  53  .6 

11  1516 

/ 

681  -O.s  0076  —0/085 

752  +0.  0050  —0.  076 


Annotazioni. 

Febbraio  27,28  —  Sereno  —  mediocre  1’  immagine  del 
pianeta. 

Marzo  3  —  Sereno  —  immagini  buone. 

n  7  —  Forte  cbiarore  Lunare  —  pianeta  molto  debole 
—  osservazioni  con  appulsi  molto  difficili  —  Sereno. 

Marzo  21  —  Perfettamente  sereno  al  principio  deile  os¬ 
servazioni,  con  1’ immagine  del  pianeta  molto  debole;  nella  se- 
conda  meta  apparvero  densi  vapori  per  cui  il  pianeta  divenne 
impercettibile  e  di  penosissima  osservazione  —  appulsi  molto 
difficili. 


siJ 

*  * 

In  generale,  I’impressione  riportata  dalF  osservatore  circa 
la  variabilita  a  corto  periodo  dello  splendore  del  pianeta,  come 
in  seguito  sar^  accennato,  e  che,  durante  I’osservazione  delP  a- 
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stro,  e  specialmente  quando  questa  veniva  abbastanza  prolun- 
gata,  efFettivainente  siasi  verificata  tale  variabilita,  aumentando 
talvolta  lo  splendore  dal  principio  alia  fine  delle  osservazioni. 
Tale  fenoraeno  ha  contribuito  a  migliorare  sensibilmente  le 
condizioni  di  visibilita  del  pianeta  in  mode  da  rendere  meno 
incerti  gli  appulsi,  e  cio  particolarmente  nei  giorni  3  e  7  marzo: 
nelle  serate  del  27  febbraio  e  del  21  marzo  viceversa,  dall’i- 
nizio  alia  fine  delle  osservazioni,  lo  splendore  seinbro  decrescere, 
quantunque  non  si  potesse  con  sicurezza  affermare  che  tale  fatto 
fosse  dovuto  al  fenomeno  in  se  stesso,  oppure  alle  condizioni 
atmosferiche  peggiorate. 

Calcolo  dell’  orbita. 

G.  Stracke  del  Kgl.  Rechen-Institut  di  Berlino,  in  base  ad 
osservazioni  eseguite  a  Roma  il  5  ed  8  ottobre,  ed  a  due  os¬ 
servazioni  al  cerchio  meridiano  eseguite  il  15  e  17  ottobre 
dal  Dott.  CourvoisieVf  ha  calcolato  i  seguenti  element!  dell’  or¬ 
bita  : 


Epoca  1910  Ottobre  5.5  Tempo  medio  Berlino. 

M  =  11“  30'  34”.  3  ^  =  11“  32'  35”.  3 

ro  =  80  12  52  .  5  g  =  672”.  729 

n  =  282  57  19  .  6  log  a  =  0,481444 

==  16  36  35 . 8 

Lo  stesso  Doit.  Ceridli^  da  osservazioni  del  5,  15  e  25  ot¬ 
tobre,  pin  distant!  tra  loro  ed  eseguite  ad  eguali  intervalli  di 
tempo,  ottenne  i  seguenti  risultati: 

Epoca  1910  Ottobre  25.5  T.  M.  Berlino. 

M  =  9“  54'  54”.  5  9^  =  8*  59'  17”.  7 

r.)  ^91  2  16 . 6  a-  =  662”.  134 

il  =  281  15  51  .  9  log  a  =  0.486040 

i  =  11  18  27  .  3 

N 

E  posteriormente,  utilizzando  tutte  le  osservazioni  di  Ot¬ 
tobre  e  Novembre  1910,  il  medesimo  ottenne  gli  altri : 
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Epoca  1910  Ottobre  25.5  T.  M.  Berlino. 

M  =  8®  58'  29^  5  =  8^  56'  38^  3 

=  92  23  55  .  6  a  =  663\  691 

(2  =  281  13  15  .  7  log  a  =  0.485360 

z  =  17  17  54  .  3 

Nei  primi  mesi  dell’  anno  1911  molti  astronorai,  special- 
inente  italiani,.  avranno  senza  interruzione  fornito  numerose 
serie  di  posizioni  del  pianeta  iti  modo  da  perfezionare  ancora 
quest’ ultiini  elementi;  sicche  quasi  certamente  si  puo  afFer- 
mare  che  gli  elementi  dell’orbita  di  Interamnia  saranno  deter- 
ujinati  con  molta  esattezza  sin  dalla  prima  opposizione.  Del 
resto  I’effemeride  calcolata  in  base  ai  suddetti  ultimi  elementi 
si  puo  ritenere  sufi&cientemente  esatta  :  i  valori  delle  coordinate 
equatoriali  calcolate  differiscono  da  quelli  delle  osservate  sola- 
mente  di  qualche  secondo  in  ascensione  retta  e  di  pochi  se- 
condi  in  declinazione. 

Variabilita  di  splendore  a  corto  periodo. 

II  prof.  Millosevich  ha  per  il  primo  sospettato  la  varia¬ 
bilita  di  splendore  a  breve  periodo  del  pianeta  Inter  amnia.  Gli 
astronomi  Gabba  e  Volta  di  Brera  (Milano)  durante  le  osser- 
vazioni  di  posizione  di  questo  asteroide,  eseguite  dal  giorno  8 
al  giorno  28  gennaio  1911,  notarono  che  le  stime  della  sua 
grandezza  confermino  tale  variabilita:  questo  fenomeno  fu  spe- 
cificatamente  rimarcato  nei  giorni  27  e  28  gennaio.  Lo  scri- 
vente,  come  dianzi  si  accennava,  e  stato  analogamente  im* 
pressionato  nei  pochi  giorni  di  osservazioni  riportate,  quantunque 
non  abbia  potato  eseguire  personalfnente,  per  difetto  di  mezzi, 
misure  fotometriche.  Pero  il  fenomeno  non  e  confermato  dai 
risultati  delle  osservazioni  fotometriche  ottenuti  dall’  astrono- 
nomo  G.  Van  Biesbroeck^  comunicati  nei  nr.  4486,  Bd  187 
dell’A.  N.  Egli  osservo  il  pianetino  il  30  ed  il  31  gennaio 
ed  il  3  febbraio,  a  piccoli  intervalli  di  tempo  oscillanti  tra  i 
quattro  ed  i  trenta  minuti,  in  continuazione  per  tre  o  quattro 
ore,  adoperando  un  fotometro  di  Zollner^  applicato  il  30  gennaio 
ad  un  telescopio  equatoriale  di  6  pollici  e  nelle  altre  due  serate 
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ad  uno  di  15  pollici.  La  media  grandezza  dedotta  fu  nei  giorni 
90  e  3J  gennaio  di  10.8,  nel  3  febbraio  di  11.1,  ed  i  piccoli  aco- 
stamenti  dei  singoli  valori  ottenuti  da  qneste  medie  sono  com- 
patibili  con  gli  errori  di  osservazioae :  da  cio  1’  osservatore 
pote  conchiudere  che  in  quelle  aerate  non  sia  atata  verificata 
alcuna  variazione  di  aplendore  apprezzabile. 

Un  analog©  fenomeno  fu  conatatato  durante  opposizione 
del  1901  nel  pianeta  Eros  che  sin  dalla  aua  scoperta  desto 
molto  interease  non  solo  per  T  eccezionalita  della  sua  orbita, 
ma  anche  per  la  variabilita  di  splendore  a  corto  period©,  notata 
per  la  prima  volta  a  Potsdam  da  Oppolzer.  Tale  variabilita  pel 
il  pianeta  Interamnia  sara  certamente  bene  assodata  nella  sua 
proasima  oppoaizione  tanto  per  mezzo  di  misure  fotometriche 
dirette  quanto  col  soccorso  della  fotografia. 

Napoli.  R.  Osservatorio  Astronomico  di  Capodimonte.  lO  Maggio  1911. 


C.  ALASIA 
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nello  sviluppo  di 


■{u — a] 


'j  a 


E  DEI  [OEFFICENTI 

secoDdo  le  potenze  della  u 


Alcun  tempo  addietro,  a  proposito  d’un  mio  breve  articolo 
che  gli  avevo  comunicato,  il  Prof.  Mathy  voile  inviarmi  alcune 
dotte  osservazioni  riguardanti  in  particolar  modo  la  formazione 

'j{u — a) 

dei  coefficenti  nello  sviluppo  di -  ,  secondo  le  potenze 

- 7(X 

di  m;  osservazioni  che  credo  utile  riassutnere  ed  esporre  in 
questa  nota. 

La  funzione  rriu — a)  che  si  considera  e  olomorfa  e  dispari, 
e  si  pu6  scrivere 


'T  {u — a)=-  —  G  a 
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1.2 
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ll 
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—  Ga  Ga  1.2  Ga  1.2.3  Ga 

In  questa  serie  i  coefficenti  sono  polinomi  interi  in 
pa,  di  cui  si  cerca  la  legge  di  formazione. 


].^er  definizione  e 


G'a 


Ga 


la  frazione 

,  si  ha 

Ga 

GK^)a 

cr(ii-l)a 

G'a 

• 

da  Ga 

Ga 

• 

Ga 

Ga 

-(n)  a 

(7(n-l)  a 

Ca 

Ga 

Ga 

di  dove, 


G^"^)  a  G^'^~'^)  a  d 


Ga 


Ga 


da 


Ga 
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ossia  un  coefficento  qualunque  e  iiguale  al  precedent©  molti- 
plicato  per  prodotto  che  dev©  venir  aumentato  della  deri- 
vata  del  coefficent©  stesso.  Cosi,  per  n  =  l, 


(la 


=  , 


per  n=:2, 


(T  a 


na 


=  K  a—^  — p  a  , 


per  w  =  3  e, 


7  a 


=  K  —  pa  (,a  —  2?  ap  a  —  p'a 


=  y^ap  a  —  p'a 

Lo  sviluppo  quindi  si  scrivera, 


— ^^apa — p’a)-\-... 


,  ,  r^iu — a)  _  ,  /  o  X 

(a;  -—=X-ura+-Cia-^-pa)-—^^ 

Conseguenza.  —  Questa  serie  semplifica  la  ricerca  dei  coef- 
ficenti  nella  scomposizione  in  element!  semplici  di  una  fun- 
zione  doppiament©  periodica  di  seconda  specie  avente  un  infi¬ 
nite  d^ordine  n;  nelle  applicazioni  eve  sopratutto  ritrovansi 
fonzioni  nelle  qiiali  e  w<C4.  Mediant©  la  (a)  si  trovano  i  cor- 
rispondenti  sviluppi, 
n  =  3 


(b) 


(c) 


^  (7(u — a.)'j{ii — a.)^{u — a.) 

F  (u)  =  ^ - - ‘V— , — eP^  . 

— 'sa^  ('7^^) 

La  scomposizione  e  della  forma 
/  Y(u)  =  'jj''n  —  u-\- 

'  n(u — a. — a. — a.) 

fU  =  —  -  h — V  .  V  .eP^ 


I 


con 


'^{^a  ^~\-a  ^~u 


E  note  che  k.  e  il  coefficente  di  —  ed  A,  quello  di  nello 

u 


sviluppo  di  (b)  secondo  le  potenze  di  u.  —  Siccome  ^  -  ha 

KV 

per  unico  termine  frazionario  —r  .  basta  scrivere  al  numera- 

u 
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f 


tore  le  serie  fino  ad  w’ ;  vi  ha  diggia  la  (a).  D’altra  parte, 


u 


da  cui, 


eP«  —  pu-\-  0*  + - 


—  P  —  +  ?  03) 

A,  =  — -  {p^-\-^a-^—pa^-{-Ka^-^—pa^-^i;a^-^—paJ 


•i"  P  ( —  ? —  ? ^*3)  +  C « j  ^  ^ «3  +?  «,  K  «3  , 

•^2  —  P2  ^  ^  ^  ii~2 


(pa^+pa^+pa^). 


Basra  sostituire  in  (c)  ad  A^  e  Aj  questi  valori. 

Osservazione.  —  Se  e  p  =  si  ritrova  la  for¬ 

mula  classica 

r{u)  =  f'  u  —  -^{pa^  +  pa^+pa,)fu. 


8e  e  n  =2 , 


_  ^  't(u — aP)'j{u — «,) 

F  ill)  ==  » 


e  si  ottiene. 


F(«) 


con  =  — 


TCtj  cr(2j  (tw)’ 

^  -"I—  (^p  -  ?  P  ^ 

T  (m  — 


o(a^  -\-a^ou 


Se  e 


e  F(?^)  =  —  'jf'  u 

da  cui  la  formula  classica 


o(a  4-«,  )  oiu  —  aPjoiu — a.)  ,  ,,  , 

oa^oa^^  {ouY 


_  d  r 

du  L 


o(w  —  —  aj 


0  w 


1^ 


1 


.•-C 


i 


PROF.  MICHELE  CRAVERI 
Dottore  in  Chimica  e  Farmacia  —  Dottore  in  Scienze  Natural! 
Diplomato  dalla  R.  Accademia  d’Agricoltura  di  Torino 


Dim  MODI  DI  DIlLm  I DESIDDI DEIU  VnODE 

(Continuazione) 

V. 

Prodotti  secondari  delle  vinacce,  ecc.  —  Acetato  di  rame;  Eno- 
cianma;  sostanze  aroraatiche  e  tanniche ;  preparazioiie  del  gaz 
luce  e  del  Nero  di  Francoforte ;  estrazione  dell’  olio  dai  vinac- 
cioli ;  ceneri  di  fecce,  ecc. 

E  noto  che  V  acetato  di  rame  oltre  che  nell’ industria  delle 
vernici,  della  tintoria,  ecc.  ha  un’ utile  applicazione  nell’agri- 
coltura  come  sostanza  anticrittogamica  di  grande  effetto,  in 
sostituzione  della  poltiglia  bordolese  di  Millardet  (calce  e  sol- 
fato  di  rame).  Si  adopera  preferibilmente  in  tal  caso  il  vero 
acetato  neutro  di  rame,  ma  e  assai  facile  acetato  basico  pas- 
sare  aW  acetato  neutro  per  le  soluzioni  anticrittogamiche. 

Mi  permetto  far  notare  a  lor  Signori  che  le  denominazioni 
di  sail  hasici,  soli  acidi  e  sali  neutri  stanno  ad  indicare  per  i 
Chimici  se  in  un  sale  tutto  o  solo  in  parte  V idrogeno  dell’acido 
e  stato  sostituito  dal  metallo,  secondo  il  numero  delle  valenze 
che  il  metallo  stesso  puo  saturare.  Cosi  per  esempio  V  acetato 
neutro  di  rame  ha  la  formula:  CH,  .COO.Cu,  ossia  (C,H,02)Cu, 
mentre  V acetato  basico  sarebbe  teoricamente : 

CH3.C00\ 

(C  H3  0  )*Cu  ossia  Cu\  ossia  y  Cu 

XCgH.O,  OH3.COO/ 

dove  si  vede  che  nel  primo  un  atomo  del  metallo  rame  (Cu)  ha 
sostituito  un  atomo  di  idrogeno  (H)  dcXV  acido  acetico  (CH,  . 
COOH  ossia  C,H,0  .  OH)  per  formare  una  molecola  di  sale 
neutro]  mentre  nel  secondo  un  atomo  di  metallo  Cu  ha  sosti¬ 
tuito  due  atomi  di  H  appartenenti  a  due  molecole  di  acido  per 
formare  una  molecola  sola  di  sale  basico,  comportandosi  questa 
volta  come  bivalente.  Se  esistesse  un  sale  delV  acido  acetico  in 
cui  di  due  atomi  di  H  appartenenti  a  due  molecole  di  acido 
una  sola  fosse  sostituita  dall’ atomo  di  metallo,  questo  si  chia- 
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inerebbe  biacetato  o  acetato  addo  p.  es,  di  rame  per  ricordare 
ratomo  di  idrogeno  residue  dell’acido.  In  tal  guisa  esistono 
p.  es.  il  carbonato  neutro  di  sodio  (soda  che  si  usa  in  cucina- 
ed  il  hicarbonato  o  carbonato  acido  'usalo  in  medicina),  il  tar- 
trato  neutro  di  potassio  ed  il  bitartrato  o  tartrato  acido  (ere) 
mortartaro). 

Quello  che  si  prepara  dalla  vinaccia  e  adunque  V  acetato 
basico  di  rame  detto  anche  verderame^  da  non  confondersi  pero 
colla  sostanza  verde  che  si  forma  sui  recipienti  di  rame  esposti 
air  aria,  e  che  si  indica  comunemente  collo  stesso  nome  ; 
questo  e  un  carbonato  idrato  di  rame,  mentre  il  nostro  acetato 
ramico  basico  e  chimicamente  una  mescolanza  di  tre  acetati  ba¬ 
sic! :  V  acetato  bibasico,  V  acetato  tribasico  e  V acetato  sesquibasico, 
quindi  non  vale  per  esso  la  formula  che  per  semplicita  ho  in¬ 
dicate  poco  sopra  per  confrontarne  la  costituzione  col  sale 
neutro. 

Si  comprende  che  la  migliore  vinaccia  per  questa  prepa- 
razione  specials  e  proprio  quella  che  meno  si  presta  agli  altri 
usi,  e  cioe  la  vinaccia  inacetita,  non  pero  altrimenti  alterata. 
Se  la  vinaccia  non  e  gi^  inacetita  bisogna  acetificarla,  ed  e 
questa  la  prima  operazione  per  la  preparazione  del  verderame 
che  comprende: 

1®)  acetificazione ; 

2®)  attacco  delle  lamine  di  rame; 

3®)  ossidazione  e  formazione  del  sale  basico; 

4®)  raschiatura  e  disseccamento. 

E  specialmente  a  Montpellier  che  si  prepara  mettendo  dei 
graspi  d’ uva  fermentati  in  contatto  con  lamine  di  rame.  In 
capo  a  qualche  tempo  si  ritirano  le  lamine,  si  bagnano,  si  batte 
la  loro  superficie  per  fame  cadere  I’  incrostazione  di  cui  si  fa 
coll’  acqua  una  pasta  spessa  che  si  chiude  in  sacchi  di  pelle. 
A  Grenoble  invece  dei  graspi  d’uvasi  usa  I’aceto  caldo,  ed  in 
Svezia  si  collocano  le  lastre  in  drappi  umettati  d’ acido  acetico. 

Inoltre  dalle  vinacce  si  puo  estrarre  la  sostanza  colorante 
detta  enocianina,  oppure  miscele  intensamente  colorate  per  la 
colorazione  dei  vini,  essendo  1’ enocianina  ritenuta  come  I’unica 
sostanza  colorante  veramente  innocua  per  colorire  il  vino, 
poiche  viene  estratta  dai  residui  del  vino  stesso,  ed  e  rite- 
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nuta  co:ne  frode  la  colorazione  del  vino  bianco  iti  rosso  con 
sambuco,  fitolacca,  mirtillo,  o  con  materie  coloranti  qualsiasi 
artificiali  ed  altre  materie  che  non  siano  Penocianina.  . 

Tutte  le  operazioni  intese  all’ estrazione  di  tale  sostanza 
colorante  formano  1’ oggetto  della  vera  e  propria  grande  in- 
dustria  chimica,  e  non  si  possono  quindi  esercitare  in  cam- 
pagna.  Per  le  modalita  di  tali  operazioni  chimiche  e  per  le  loro 
applicazioni  si  possono  consultare  gli  Autori  che  ho  citato  nella 
Bibliografia. 

Le  bucce  contengono  inoltre  sostanze  aromatiche  e  sositanze 
tanniche  che  si  possono  pure  estrarre  con  discreto  profitto  nella 
grande  industria.  Infine  Ilgen,  a  Griinsladt  nella  Baviera  re- 
nana,  trovo  un  metodo  razionale  di  lavorazione  per  estrarre 
dalle  vinacce  gaz  luce  e  da  riscaldamento.  Gli  apparecchi  ne- 
cessari  sono  gli  stessi  in  uso  nelle  fabbriche  di  gaz  estratto 
dal  carbon  fossile  o  dal  legno.  e  tale  sistema  si  diffuse,  tan- 
toche  oggidi  in  Francia  sono  molte  le  locality  in  cui  dalle  vi¬ 
nacce  che  servirono  per  1’ estrazione  del  tartaro  e  dell’acquavite 
si  prepara  il  gaz  luce.  Si  tratta  di  un  processo  abbastanza 
semplice,  ma  che  deve  considerarsi  come  industriale,  e  certa- 
mente  non  alia  portata  dei  nostri  viticultori. 

Si  pub  ancora  estrarre  dalle  vinacce  un’ ultra  sostanza  co¬ 
lorante  usata  nelle  Industrie  che  sarebbe  il  Nero  di  Francoforte ; 
ed  anche  le  fecce  servono  alia  preparazione  del  gaz  luce,  del 
Nero  di  Francoforte,  e  finalmente  si  possono  utilizzare  come 
combustibile.  Anzi  le  ceneri  di  fecce  lisciviate  hanno  maggior 
valore  quanto  piu  di  carhonato  di  potassio  puro  contengono  e 
sono  ricercate  in  talune  industrie,  come  nelle  tintorie,  ecc. 

Ma  un  profitto  ben  piu  notevole  e  quello  che  si  ricava  dai 
vinaccioli  che  danno  olio  median te  la  macinazione  con  appositi 
inulini.  Da  noi  si  usa  estrarlo  p.  es.  nelle  Marche;  e  un  olio 
chiaro,  commestibile,  leggermente  siccativo.  I  vinaccioli  pos¬ 
sono  adunque  servire,  oltre  che  per  la  riproduzione  della  vite, 
come  materia  tannante  per  la  produzione  di  tannino  o  di  vino 
tannizzato;  poi  come  materia  oleosa  per  la  produzione  di  olio 
di  vinaccioli  e  conseguentemente  di  panello]  come  foraggio,  sia 
intero  che  franto  o  sottoforma  di  panello,  e  finalmente  come 
concime  e  combustibile. 
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VI. 

Vinaccia  e  Fecce  come  Foraggio,  Concime  e  Combustibile.  — 

Valore  nutritive  della  vinaccia ;  quantitd  e  modo  di  soramini- 
strarla  ai  diversi  animali  doraestici  ,*  i  vinaccioli  interi  o  sotto 
forma  di  panello  pel  bestiame;  i  vinaccioli  come  combustibile  e 
come  concime;  la  vinaccia  come  concime  e  combustibile;  le  fecce 
come  concime. 

II  Prof.  Stradaioli  distingue  riguardo  all’ alimentazione  del 
bestiame: 

1*)  Le  vinacce  vergini  o  dolci  o  verdi  che  derivano  dal  la 
immediata  torchiatura  dell’uva  fresca  per  spremerne  il  mosto. 
Sono  graditissime  specialmente  ai  bovini  e  si  usano  man  mano 
che  escono  dai  torchi. 

2®)  Le  vinacce  fermentate  in  fossa  (silos)  formanti  un  cibo 
assai  gradito  ai  bovini. 

3®j  Le  vinacce  fermentate  nelVacqua\  le  vinacce  vergini  che 
hanno  servito  a  preparare  vinello,  sono  molto  acquose.  poco 
saporite,  ma  non  disgustose,  ed  il  bestiame  le  appetine  ancora 
volentieri.  Giova  salarle  per  conservarle  in  fosse  miste  a  rape, 
barbabietole,  ecc. 

4“)  Le  vinacce  fermentate  col  mosto  e  lavate  (per  fare  vi¬ 
nello);  anche  queste  sono  molto  acquose,  ma  il  bestiame  le 
mangia  ugualmente;  e  bene  condirle  e  salarle  per  conservarle 
in  fosse  o  nei  tini.  Nel  Veneto  si  usa  conservare  tali  vinacce 
miste  a  culmi  di  saggina  tagliuzzati,  a  foglia  di  gelso  casca- 
ticcia,  a  valve  di  fagiuoli,  ecc.;  la  mescolanza  compressa  nei 
tini  con  tavole  di  legno  e  sassi,  si  sbmmerge  versandovi  acqua; 
e  detta  volgarmente  Sarpada  e  serve  specialmente  per  foraggio 
invernale  alle  pecore,  capre,  ecc. 

5®)  Le  vinacce  fermentate  col  mosto  e  torchiate ;  sono  le 
pin  comuui  e  uscite  dai  torchi  fumano.  Gli  animali  ne  sono 
ingordi  e  bisogna  somministrarle  con  parsimonia,  altrimenti  per 
ghiottoneria  potrebbero  andar  soggetti  a  disturbi  digestivi  ed 
a  segni  di  ubbriachezza.  Servono  per  gli  animali  posti  a  regime 
di  ingrassamento. 

6®)  Le  vinacce  torchiate  e  distillate ;  appena  uscite  dai 
lambicchi,  condite,  salate  e  svaporate  costituiscono  un  buon 
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alimento,  ma  si  conservano  male.  DMnverno  per  alcuni  giorni 
si  conservano  in  sacchi  e  ritardando  il  consumo  ammuffiscono 
facilmente  anche  infossate ;  si  conserverebbero  meglio  essican- 
dole  secondo  Cefctolini  e  Saint-Pierre,  se  il  sole  d’autunno  non 
fosse  gia  troppo  debole,  o  mescolandole  con  polpa  e  succo  di 
barbabietole,  o  con  rape,  carote  ecc.,  taglinzzate  per  far  risor- 
gere  mediante  la  loro  materia  zuccherina  la  fermentazione  al- 
coolica  nemica  delle  muffe. 

7*)  Le  vinacce  distillate,  bollite  e  torchiate  da  cui  fu  estratto 
il  cremortartaro  ;  banno  perduto  ogni  fragranza  e  sapore,  tnt- 
tavia  il  bestiame  le  mangia.  Per  adoperarle  conviene  aggiun- 
gervi  condiment!  che  ne  rialzino  il  gusto  e  ne  favoriscano  la 
digestione. 

Secondo  Menozzi  e  Niccoli  la  percentuale  di  sostanze  di- 
geribili  nella  vinaccia  fresca  con  vinaccioli  e  la  seguente; 


Minima 

Massima 

Media 

Albuminoidi 

1.8V. 

3,8  V. 

2,86 

Orassi 

2,5  .. 

4.9 

3,74  n 

Sostanze  estrattive  inazotate 

16,5  n 

25,0  .. 

20,22  » 

ed  il  rapporto  mitritivo  fra  sostanze  azotate  e  inazotate  e  di  10,2. 
Le  unitd  commerciali  present!  nella  vinaccia  sono  36,28. 

Ecco  come  sono  calcolate  queste  unitk  commerciali :  am- 
messo  che  il  valore  degli  albuminoidi  stia  a  quello  dei  grassi 
e  degli  estrattivi  inazotati  digeribili  come  3  sta  a  2  ed  a  1 
(accettato  anche  dal  Wolf,  dal  Vagner,  e  riconosciuto  abba- 
stanza  rispondente  alle  condizioni  medie  attuali  del  mercato 
italiano)  la  somma  delle  unita  dello  stesso  valore  commerciale 


si  ottiene  cosi: 

Albuminoidi  X  ^ .  X  ^ 

-f-  Grassi  X  2 .  3,74  X  2  —  7,48 

-|-  Estrattivi  inazotati  X  1  •  20,22  X  1  —  20,22 

=:  Totale  unita  commerciali . 36,28 


Ci6  premesso  mi  sembra  interessunte  confrontare  le  unitd 
commerciali  di  varie  sostanze  nsate  comunemente  per  foraggio, 
dove  si  vedra  che  le  vinacce  fresche  tengono  un  posto  consi- 
derevole  : 
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Vinacce 

fresche  .  .  .  . 

36,28 

Patate  . 

.  25,84 

Foglie 

di  vite  . 

38,42 

Fieno  di  prato  .  .  . 

.  60,97 

11 

pioppo  .  .  . 

33,90 

:  Paglia  di  fruraento 

.  39,05 

11 

11  olmo  .  .  .  . 

36,10 

Avena  (granella)  .  . 

.  79,56 

Erba  di 

marcita  .  .  .  . 

13,70 

Panello  di  arachide 

.  102,52 

Trifoglio  fresco  in  fiore 

16,55 

Riguardo  alia  quantity  da  somministrarsi  al  bestiame  si 
possono  vdare  ai  bovini  da  5  ad  8  Kg.  di  vinaccia  al  giorno  in 
due  volte  eltecnata  con  fieno  a  volonta.  II  Cornevin  d4  questi 
due  esempi  di  razione  di  mantenimento  per  bovini : 

a J  Vinaccia  Kg.  8,  pule  di  cereali  Kg.  2,  fieno  di  me- 
dica  Kg.  12; 

h )  Vinaccia  Kg.  15,  foglie  di  gelso  Kg.  7. 

Lo  stesso  Autore  per  le  razioni  di  ingrassamento  dei  'Sovini 
consiglia ; 

a  )  Vinaccia  Kg.  3,  panello  di  lino  Kg.  1,  crusca  Kg.  0,500, 
miscela  di  reccia  ed  orzo  in  stelo  con  granelli  Kg.  12; 

6  J  Vinaccia  disgrassata  Kg.  6,  panello  di  semi  di  cotone 
Kg.  1.200,  medica  secca  Kg.  ^8,  granelli  di  meliga  Kg.  1. 

Agli  equini  si  danno  da  5  a  6  Kg.  di  vinaccia  al  giorno 
mista  a  crusca  in  due  o  tre  volte.  I  maiali  mangiano  pure  vo- 
lentieri  la  vinaccia  disgraspata  (2-3  Kg.  al  giorno)  mescolata 
con  farina  o  granelli  di  meliga,  patate  cotte,  barbabietole, 
rape,  ecc. 

Per  tutti  gli  animali  giova  assai  a  far  gradire  maggior- 
mente  la  vinaccia  il  sale  comune  o  sale  pastorizio  che  ue  faci- 
lita  anche  la  digestione,  in  queste  proporzioni  per  ogni  24  ore : 

,  Bovini  adulti . gr.  20-30  di  sale 


Cavalli . n  12-16  « 

Maiali . ??  2-3,50 

Pecore . »  1,50-3  » 


Abbiamo  visto  pin  sopra  che  anche  i  vinaccioU  possono  ve¬ 
nire  utilmente  impiegati  come  foraggio.  Si  possono  separare 
dalle  vinacce  secche  i  vinaccioli  passandole  su  di  un  vaglio  o 
crivello  a  maglie  sufficientemente  larghe  per  lasciar  passare  i 
semi  d’uva,  e  una  volta  ben  secchi  questi  si  conservano  otti- 
mamente  entro  sacchi  in  locali  ben  asciutti.  Si  usano  utilmente 
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inescolati  coll’avena  pei  cavalli,  muli,  ecc.,  e  colla  meliga  pei 
vitelli,  maiali,  ecc.  I  polli  li  mangiano  pure  avidamente  per 
quanto  in  alcune  region!  sia  diffuso  lo  strano  pregiudizio  che 
i  vinaccioli  facciano  cessare  la  produzione  delle  nova.  I  vinac- 
cioli  inacinati  si  presterebbero  ancora  meglio  per  essere  mesco- 
lati  a  farine,  crusche,  ecc.  o  per  entrare  nella  costituzione  dei 
beveroni  pei  bovini,  maiali,  ecc. 

Quel  che  e  certo  e  che  non  conviene  destinare  i  vinaccioli 
alia  concimazione  se  si  ha  modo  di  utilizzarli  almeno  come  fo- 
raggio,  0  tanto  meglio  per  V  estrazime  delV  olio.  E  cosi  pure  i 
panelli  ottenuti  nelF  estrazione  dell’ olio  si  possono,  priraa  di 
destinarli  alia  concimazione,  far  servire  come  combustibile, 
poiche  in  ragione  dell’olio  che  ancora  contengono  bruciano  assai 
bene.  La  cenere  lasciata  dal  panello  passera  poi  utilmente  alia 
terra  per  restituirvi  i  fosfati  ed  i  salt  potassici  piu  utili. 

Lo  stesso  si  dica  della  vinaccia  come  concime.  E  proprio 
1’ ultima  destinazione  che  le  si  pub  dare,  e  sarebbe  errore  grave 
passare  la  vinaccia  fra  i  concimi  quaiido  essa,  non  fosse  altro, 
pao’  passare  prima  pel  corpo  degli  animali  come  foraggio.  La 
decomposizione  di  alcune  parti  della  vinaccia  nel  terreno  e  un 
po’  lenta,  specialmente  per  i  graspi  e  i  vinaccioli ;  e  bene  quindi 
allorche  si  vuole  assolutamente  usarla  come  concime  affrettare 
questa  decomposizione  mescolandola  con  calce  e  terra,  e  sopra- 
tutto  per  le  viti  mescolandola  con  material!  fosfatici  fperfosfati, 
fosfati  naturali,  scorie  Thomas).  Queste  ultime  sono  particolar- 
mente  indicate  quando  si  tratta  di  arricchire  la  vinaccia  al 
momento  di  interrafla;  la  calce  che  dette  scorie  contengono 
(45-50  */o)  agevola  la  decomposizione  dei  material!  azotati  della 
vinaccia,  e  ne  porta  piu  facilmente  V azoto  a  disposizione  della 
pianta.  Per  mescolanze  invece  da  conservare  lungo  tempo  si  puo 
usare  del  fosfato  minerale  macinato  in  ragione  di  8-10  Kg.  per 
ogni  metro  cubo. 

Pinalmente  la  peggiore  destinazione  della  vinaccia,  econo- 
micamente  parlando,  e  di  farla  servire  come  combustibile  in 
mattonelle  compresse  e  seccate  all’aria;  poiche  le  ceneri  che 
perdono  I* azoto ^  la  sostanza  organica  ed  una  parte  della  potassa 
non  servono  nemmeno  piu  come  concime.  Tuttavia  la  utilizzano 
per  risparmiare  altro  combustibile  molte  distillerie  che  non 
avrebbero  altro  modo  di  sfruttarla  ulteriormente. 
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A  proposito  delPuso  della  vinaccia  come  conciine  riporto 
le  seguenti  cifre  da  una  pubblicazione  del  Dott.  U.  Somma 
(vedi  Bihliografia)  per  far  vedere  I’alto  suo  potere  fertilizzante 
in  confronto  col  letame  di  stalla  : 


Azoto 

Anidride 

fosforica 

Potassa 

Vinaccia 

7-9  Voo 

®/oo 

6-12  «/oo 

Letame 

4-5  7oo 

2-3  o/oo 

4-5  o/oo 

Ma  abbiamo  visto  in  precedenza  come  sia  ancora  pin  con- 
veniente  farla  mangiare  dagli  animali.  Ancbe  le  f*icce  residue 
possono  servire  come  conOime;  e  per  questo  uso  il  Prof.  Cbuard 
consiglia  di  mescolare  jparti  1  di  calce  viva  con  l2-i6  p.  di 
feccia.  Allora  la  massa  prende  un  colore  giallo-bruno  e  tramanda 
un  leggero  odore  ammoniacale;  si  completa  poi  il  trattamento 
incorporando  ancora  del  terriccio  o  della  polvere  di  torba  nella 
proporzione  del  20-25 della  massa.  Dove  manchi  la  calce 
viva  questa  si  puo  sostituire  utiimente  col  gesso  (solfato  di 
calcio  idrato).  Questa  miscela  seccata  alParia  contiene,  secondo 
il  Prof.  Cbuard: 

Acqua . 19,76 

Sostanza  organica . 55,19  » 

Sostanze  mineral! .  25,05 

e  quando  sia  ben  secca  le  sostanze  mineral!  sarebbero  nelle 
seguenti  proporzioni: 

Azoto . 2,63  "/o 

Acido  fosforico . 0,50  » 

Potassa  ....  ...  1,33  » 

Perche  lor  Signori  si  facciano  un’idea  piii  chiara  del  giusto 
potere  fertilizzante  della  vinaccia  in  confronto  colie  altre  materie 
concimanti  usate  in  agricoltura  riporto  dal  Niccoli  la  seguente 
tabella  citata  ancbe  in  una  raia  recente  memoria  u  SulVimpiego 
dei  Goncimi  fosfatici  e  potassici  nella  moderna  agricoltura  »  (vedi 
Bihliografia). 
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Composizione  media  delle  principaii  materie  fertilizzanti 

(HDsul  ItTiccoli) 


<»  sS 

1^  o 

ce 

OT 

"/o 

Azione 

■4^ 

o 

N 

• « 

s  a 

m 

a- 

Letame  di  stalla  fresco  .... 

media 

0,39 

0,18 

0,45 

Id.  id.  mature  .  .  . 

pronta 

0,58 

0,30 

0,50 

Colaticcio  di  concimaia  .... 

rapida 

0,15 

0,01 

0,49 

Pozzo  nero . 

rapidissima 

0,55 

0,28 

0,20 

Sangue  secco  . 

pronta 

11,8 

1,20 

0,70 

Crisalidi  di  bachi  da  seta  .  .  . 

7,00 

1,00 

1,50 

Panelli  diversi  (in  media)  .  .  . 

media 

5,50 

1,80 

1,50 

Vinaccia  fresca . 

n 

1,20 

0,35 

0,90 

Cenere  di  legiia  non  Jisciviata 

n 

. .  - 

3,50 

8.00 

(in  media) 

Id.  id.  lisciviata  (cenerone) 

lenta 

— 

2,00 

1,50 

Solfato  ammonico . 

rapida 

20,00 

— 

— 

Nitrate  sodico  . 

rapidissima 

15,00 

— 

— 

Perfosfati  mineral!  (in  media)  . 

media 

— 

18,00 

-  — 

Id.  organici  (d’ossa)  .  .  . 

pronta 

1,00 

15,00 

0,20 

Scorie  Thomas  (in  media)  .  .  . 

media 

— 

17,00 

— 

Solfato  potassico . 

rapida 

— 

— 

48,00 

Cloruro  potassico . 

— 

— 

50,00 

Kainite . 

11 

— 

— 

17,00 
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Come  vedono  vi  sono  molte  sostanze  che  valgono  assai  meglio 
della  vinaccia  come  conciine,  e  quest!  sono  specialmeute  i  con- 
cimi  chimici.  ma  qui  non  e  il  luogo  di  trattare  piii  difFusamente 
di  tali  sostanze  j  basti  notare  che  la  vinaccia  ha  un  potere 
fertilizzante  almeuo  doppio  dello  stallatico  o  letame  di  stalla 
che  e  il  concime  pin  largainente  usato  nonostante  i  molteplici 
suoi  difetti. 

Ecco  passati  cosi  in  rivista  i  diversi  modi  di  utilizzare  i 
residui  della  vinificazione  studiando  come  ho  promesso  il  solo 
lato  lecnico  della  questione;  ci  resta  adunque  da  meditare  anche 
pill  seriamente  sulla  parte  economica  che  e  poi  sempre  quella 
che  decide  delle  intraprese  commerciali  e  industrial!,  poiche 
c’  est  V  argent  qui  fait  la  guerre  ! 

% 

VII. 

La  quGStione  ©conomica.  —  Valore  commerciale  del  residui  della 
vinificazione  ;  produzione  di  alcool ;  compra  vendita  dei  tartari  ; 
commercio  dei  tartari  in  Italia;  valore  della  vinaccia  e  dei  vi- 
naccioli  come  concime;  tasse  fiscali ;  cooperative  per  lo  sfrutta- 
mento  dei  residui  della  vinificazione ;  spese  preventive  di  im- 
pianto  e  di  esercizio. 

Osserva  I’Ing.  Negro  nella  sua  Memoria  (citata  nella  Bi- 
bliografia)  die  un  ettolitro  di  vino  lascia  in  media  quest!  residui: 

Kg.  20  di  vinaccia 
Kg.  5  di  fecce 
Kg.  5  di  vinaccioli. 

Ammettendo  che  V  alcool  sia  contenuto  al  4  ®/o  nell©  vi- 
nacce  come  nelle  fecce,  che  il  cremore  sia  contenuto  al  5 
nelle  vinacce  ed  al  10  nelle  fecce,  1’  olio  al  15  “/o  vinac- 

f 

cioli,  dai  residui  lasciati  da  un  El.  di  vino  si  potrebbero  dunque 
ricavare  : 

Kg.  1,50  di  cremortartaro 
Lit.  1,00  di  alcool 
Lit.  0,75  di  olio. 

Con  una  produzione  annua  che  oggi  raggiunge  in  Italia 
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una  media  di  di  35  miJioni  di  ettolitri  di  vino,  si  potrebbero 
quindi  avere : 

Q.li  525000  di  cremore. 

El.  350000  di  alcool 

El.  262  500  di  olio. 

Siipponendo  a  L.  180  il  cremore  (?),  a  L.  50  1’  alcool  (?),  a 
LT  50  V  olio,  si  hanno  questi  risultati  : 

Per  il  cremore .  .  .  .  L.  94500000 

Per  r  alcool . »  17  500000 

Per  Polio . «  13125000 

/ 

Totale  L.  125125000 

E  tenendo  conto  delle  perdite  rimarebbero  (sempre  secondo 
Ping.  Negro),  120  000  000  di  lire  alP  anno  a  favore  delP  agri- 
coltura  italiana  !!  , 

Se  devo  dire  per6  la  mia  opinione  questa  ridda  di  milioni 
non  mi  lusinga,  tanto  piii  che  i  prezzi  si  potrebbero  discntere? 
ed  a  questo  proposito  notero  che  nei  calcoli  ho  trovato  la  pin 
gran  discordanza  fra  gli  Autori.  C’  e  chi  assegna  ad  un  quintale 
di  materia  prima  un  valore  esagerato,  e  chi  lo  valuta  molto 
meno,  ma  siccome  io  sono  profano  in  questioni  commerciali 
lascio  la  parola  alle  cifre  che  ho  spigolato  qua  e  14.  Per  esempio 
il  Cantamessa  assegna  alia  vinaccia  un  valore  di  L.  2,50  per 
Q.le  venduta  al  distillatore,  d’altra  parte  il  Ooste-Eloret  fa 
osservare  giustamente  come  la  vendita  delle  vinacce  privi  il 
proprietario  di  materie  fertilizzanti  il  cui  valore  e  spesso 
equivalente  al  debole  prezzo  di  vendita.  Ma  su  questo  argo- 
mento  dobbiamo  ritornare  in  seguito. 

Siccome  ho  trattato  fin  dal  principio  di  queste  note  della 
fabbricazione  dei  vinelli,  cosi  mi  riferiro  ancora  una  volta  alle 
esperienze  del  Dott.  Martinotti.  Venendo  a  studiare  la  conve- 
nienza  economica  di  tale  operazione  egli  prende  per  base  una 
delle  esperienze  fatte  con  vinacce  provenienti  da  un  vino  di 
11  gradi  di  alcool  (media  normale  pei  vini  del  Monferrato). 
Diversi  proprietari  avrebbero  assegnato  il  seguente  valore  a 
questi  prodotti,  e  si  sarebbero  fatti  i  seguenti  calcoli  : 
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Vinello  di  gradi  6®, 2  El.  3,50  a  L.  14  =  L.  49 

Porca  [piquette)  »  4®, 5  it  3,50  a  »  6  =  21 

Vinacce  residue  (come  concime  per  viti  a  L.  0,15  il  Mg.)  =  »  15 

Totale  L.  85 

Inviando  le  vinacce  alle  distillerie  e  dato  un  prezzo  medio 
di  L.  0,25  per  Mg.  {=  L.  2,50  al  Q.le)  si  deve  poi  pagare  al- 
meno  L.  0,05  di  condotta,  quindi  il  ricavo  netto  sara  di  L.  20 
ogni  100  Mg.  Da  questo  risulta  die  il  proprietario  colla  fab- 
bricazione  del  vinelli  ha  un  utile  di  circa  L.  85  per  ogni  100 
Mg.  di  vinacce,  cioe  come  se  le  vendesse  a  L.  0,85  il  Mg., 
mentre  dalle  distillerie  non  ricava  che  L.  0,20.  Si'  adoperino 
poi  le  vinacce  residue  infossate  come  foraggio  nel  periodo  in- 
vernale,  o  come  concime,  conviene  sempre  separare  i  vinaccioli 
i  quali  si  vendono  a  L.  6  il  quintale. 

Non  so  perche,  questo  calcolo  che  ho  riportato  gode  mag- 
giormente  la  mia  simpatia,  e  mi  pare  adatto  per  1’  utilizzazione 
dei  residui  ottenuto  in  una  azienda  privata,  ma  resta  poi  sempre 
la  questione:  chi  berr^  questi  vinelli  ora  che  non  bastiamo  in 
Italia  a  here  tutto  il  vino  che  si  produce?  Bisognerebbe  che 
i  proprietari  si  accontentassero  di  ,berselo,  quando  siano  certi 
pero  di  vendere  tutto  il  vino  primo,  ed  allora  non  ci  sarebbe 
piu  crisi  vinicola  ;  oppure  «  bisogna  che  gli  Italian!  si  avvez- 
zino  a  here  di  piu  n  come  diceva  un  nostro  uomo  politico 
eminente  ! 

Ma  veniamo  alia  vera  industria  dell’utilizzazione  di  questi 
residui  :  1®)  V  alcool,  2®)  i  tartari.  Stando  alle  statistiche  ufficiali 
nell’  esercizio  1897-1898  si  produssero  dalle  vinacce  soltanto 
El.  56  686  di  alcool,  mentre  se  ne  ebbero  125  606  dalle  sostanze 
amidacee  e  zuccherine  !  I  trattatisti  che  ho  piu  volte  citato 
lamentano  questo  fatto  come  una  prova  delP  insipienza  italiana, 
ma  io  penso  che  gli  industrial!  non  sono  gonzi,  ed  avranno 
maggior  tornaconto  ad  estrarre  alcool  da  altre  materie  prime. 

Quanto  ai  tartari  la  vendita  non  deve  farsi  che  in  base 
alia  ricchezza  tartarica  del  materiale.  Si  esige  la  determinazione 
del  grado  tartarico  o  della  acidita  totale  a  cui  accennai  nell’ap- 
posito  capitolo.  Infatti  due  sono  i  metodi  oggi  in  uso  per  va. 
lutare  le  materie  tartariche  :  uno  e  basato  sulla  ricerca  della 
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quantita  di  puro  hitartrato  potassico  esistente  nella  materia 
priraa,  I’altro  ricerca  e  paga  in  proporzione  tiUio  V  acido  tar- 
tariGO  che  esiste  nella  materia  stessa  (libero  e  combinato  in 
forma  salina).  Oggidi  la  compra  e  vendita  dei  tartari,  ridotta  a 
prezzi  unitari,  e  sistemata  in  modo  regolare  come  quella  dei 
concimi  chimici  che  si  vendone  a  titolo.  I  prezzi  finora  praticati 
in  Italia  nel  mercato  dei  tartari  non  hanno  subito  grandi  oscil- 
lazioni,  solo  mostrano  un  leggero  aumento,  come  si  rileva  dalla 
seguente  tabella  che  riporto  da  Ottavi  e  Marescalchi  (vedi 
Bihliografia)  : 


• 

1897 

1898 

1899 

1900 

1901 

Cremore  di  vinaccia^ 

Min. 

1,74 

1,78 

1,75 

1,76 

1,90 

minimo  SO^/q  al  grade  Prezzo< 

1. 

di  aciditd  totale  ' 

’  Mass. 

1,85 

1,83 

1,86 

1,90 

1,91 

Cremore  di  vinaccia^ 

Min. 

1,50 

1,52 

1,50 

1,52 

1,58 

minimo  80%  grade  Prezzo 

di  hitartrato  potassico 

Mass. 

1,57 

1,56 

1,58 

1,58 

1,60 

Tar  taro  greggio. 

^  Min. 

1,46 

1,41 

1,39 

1,42 

1,52 

minimo  70%  grade  Prezzo 

[  Mass. 

di  hitartrato  potassico  ' 

1,47 

1,47 

1,46 

1,46 

1,53 

Fecce  secche^ 

r  Min. 

1,05 

1,22 

1,21 

1,22 

1,45 

minimo  24%  al  grade  Prezzo 

di  aciditd  totale 

,  Mass. 

1,27 

1,25 

1,26 

1,36 

1,46 

In  Italia  I’industria  della  lavorazione  dei  residui  della 
vinificazione  potrebbe  essere  pin  sviluppata  se  il  fisco  non 
avesse  creato  impacci  troppo  gravosi  alia  distillazione,  la  quale 
costituisce  naturalmente,  come  sono  andato  piu  volte  ripetendo, 
il  perno  di  tale  lavorazione.  Accanto  alia  distillazione  si  fa 
sempre  I’industria  del  cremortartaro,  e  per  tale  lavorazione  si 
calcolava  nel  1895  a  200  circa  il  numero  delle  fabbriche  esi- 
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stenti  in  Italia,  con  un  personale  di  oltre  1000  operai,  distri- 
buite  un  po’  in  tutte  le  provincie  vinicole,  e  specialmente  in 
quelle  di  Bari  (45  fabbricbe),  Lecce,  Foggia,  Napoli,  Palermo, 
Catanzaro,  Messina,  Alessandria,  Novara.  Naturalmente  ora  sa- 
ranno  ancora  aumentate  di  numero,  ma  non  ho  dati  piu  recenti 
per  verificare  tale  aumento. 

In  ogni  paese  si  raccoglie  poi  il  tartaro  di  botte^  e  nelle 
region!  piu  vinicole  si  essicano  le  fecce  che  si  vendono  a  in- 
cettatori  in  vinaccia,  parte  per  le  fabbriche  nazionali  e  la  mag- 
gior  parte  per  le  Case  di  esportazione  che  inviano  queste 
materie  all’estero,  e  specialmente  negli  Scati  Uniti  di  America 
ed  in  Inghilterra.  Le  Case  che  fanno  su  piii  vasta  scala 
1’ esportazione  dei  tartari  sono  le  seguenti  ; 

Oulmann  Arthur  &  C.  di  Napoli  con  filiali  a  Livorno 
e  Barletta. 

Wilde  fratelli  e  P.  G.  Hiigens  di  Genova  con  succur* 
sale  ad  Anversa.  » 

Meuricoffre  &  C.  di  Napoli. 

H.  Von  Bremen  di  Ancona. 

Ricordo  loro  anche  le  seguenti  Case  che  lavorano  i  tartari  ; 

Ainis  Gaetano  di  Messina. 

Bailer  Ferdinando  e  C.  di  Messina. 

Barret'  C.  e  C.  di  Tortona. 

Barelli  Tancredi  di  L.  di  Asti. 

Benassi  Tommaso  di  Carpi. 

Cambaresi  Giuseppe  di  Pachino. 

Capozza  Luigi  di  Casarano. 

Cosma  Donato  e  R.  Cristiano  di  Novoli  e  Brindisi. 

Devecchi  e  Ferraris  di  Casale  Monferrato. 

Diethelm  L.  di  Ancona. 

Fazio  F.  e  figli  di  Messina. 

Galante  Ignazio  e  fratello  di  Castellamare  Golfo. 

Giacomazzi-Mistretta  fratelli  di  Salemi. 

Monganaro  D.  e  P.  di  Messina. 

Memmi  Donato  di  Maino. 

Pansera  Emanuele  e  C.  di  Bergamo. 

Pozzi  Oresste  di  Rimini. 


DIVERSI  MODI  DI  UTILIZZARE  ECC. 


547 


Reimandi  Giuseppe  di  Acqui. 

Sgorlo  Tommaso  di  Acqui. 

Societa  dei  Viticultori  M  Sansevero  (Foggia)  ecc.  ecc. 

Per  la  lavorazione  dieW  acido  tdrtarico  puro  va  ricordata 
la  Societa  Anonima  L’ Appula  di  Barletta  con  L.  1500000  di 
capitale,  e  per  quella  delle  fecce  L’ Enotartrica  di  Milano. 
Per  maggiore  schiarimento  riporter6  ancora  i  seguenti  dati 
statistic!  sulP  industria  del  cremortataro  in  Italia,  benche  anche 
essi  un  po’  vecchi ;  molte  di  queste  fabbriche  saranno  oggi 
chiuse  forse,  e  molte  altre  se  ne  saranno  aperte  e  prospereranno 
sulle  rovine  di  quelle,  come  succede  sempre  nel  comrnercio. 
Riferisco  solo  cio  che  riguarda  la  provincia  di  Alessandria,  che 
e  poi  quasi  tutto  il  Piemonte  vinicolo. 

Trovasi  in  Torcona  una  fabbrica  di  cremortartaro  della  ditta 
P.  O.  Isola  con  una  caldaia  di  40  H.  P.  e  30  operai ;  altre 
due  fabbriche  trovansi  in  Asti  ed  appartengono  alle  Bitte  : 
Borelli  Tancredi  e  Foa  Salvatore  j  impiegano  30  operai 
ciascuna  e  dispongono  ognuna  di  una  caldaia  della  forza  di  6 
H.  P.  Un’altra  fabbrica' trovasi  in  Acqui  ed  appartiene  alia 
Ditta  S.  Reimandi  j  vi  sono  occupati  29  operai  con  2  caldaie 
a  vapore  di  35  H.  P.  Pinalmente  in  Ovada  la  Ditta  Soldi 
Paolo  fabbrica  pure  il  cremortartaro  impiegando  7  operai  con 
una  caldaia  di  4  H.  P. 

Esistono  in  Italia  piccole  e  grandi  raffinerie  di  tartari 
specialmente  nelle  provincie  meridionali,  come  vedemmo,  data 
r  enorme  produzione  vinicola  di  quei  paesi  ;  basti  ricordare 
le  45  fabbriche  della  provincia  di  Bari  e  le  40  di  Napoli ! 
Nell’  Italia  centrale  e  settentrionale  sono  in  minor  numero, 
anche  perche  gli  incettatori  espqrtauo  le  materie  prime  tali 
quali  sono  fornite  dalle  aziende  rurali.  Coll’  accrescersi  della 
produzione  vinicola  si  e  di  pari  passo  accresciuta  la  quantita 
di  tartari  che  si  esporta ;  e  quindi  per  ora  la  raffinazione  e 
1’  estrazione  dell’  acido  sono  ancora  diffuse  ben  poco  fra  di 
noi  che  importiamo  tuttora  dall’  estero  I’  acido  tartarico  che 
si  consuina. 

Le  statistiche  ufficiali  non  indicano  quale  e  la  quantita  di 
cremo'^'e  puro  e  di  acido  tartarico  che  si  importano,  perche  quest! 
corpi  entrano  nel  Regno  sotto  la  denominazione  doganale,  co- 
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mune  con  altri  corpi,  di  Acidi  e  prodotti  chimici  non  nominati, 
e  quindi  e  inolto  difficile  avere  cifre  esatte.  L’  esportazione 
dei  nostri  tartari  greggi  si  fa,  per  ordine  di  importanza,  verso 
1’  Inghilterra,  la  Grermania  e  1’  America  del  Nord.  In  Fraiicia 
ed  in  Svizzera  la  lavorazione  dei  tartari  si  limita  a  quelli  na- 
zionali,  e  la  Russia  pure  lavora  a  Odessa  quasi  tutto  il  tar- 
taro  che  produce  essa  medesima  nei  paesti  meridionali. 

Osservando  le  statistiche  delT  industria  che  ci  interessa 
rilevo  che  nella  provincia  di  Milano  la  fabbricazione  d^Wacido 
tartarico  in  cui  si  snno  specializzati  i  Fratelli  Ferko  non  ha 
dato  quei  risultati  che  pareva  ragionevole  presumere;  poiche 
tale  industria  dovrebbe  trovare  in  Italia  larghissimamente  la 
materia  prima  occorrente  alia  fabbricazione  dell’ importante 
prodotto.  Ma  questo  non  basta,  ed  il  perche  lo  spiega  benis- 
simo  il  Prof.  Funaro  illustre  chimico,  scendendo  dalle  altezze 
della  scienza  pura  e  teorica  per  venire  alia  pratica.  Si  fa  tanto 
gridare  da  noi  in  Italia,  perche  vogliamo  parlare  di  quello  che 
non  sappiamo  contro  1’ esportazione  dei  nostri  tartari  greggi  e 
del  tartrato  di  calcio  (come  succede  anche  pel  citrate  di  calcio 
neir  industria  agrumaria),  mentre  siamo  poi  costretti  a  com- 
perare  dall’  estero,  pagando  dogana,  gli  acidi  tartarico,  ci- 
trico,  ecc.  ;  e  si  fa  di  cio  una  nuova  colpa  alia  tanto  declamata 
ignavia  degli  Italian!,  di  cui  ci  facciamo  quasi  un  ridicolo 
vanto!  Ma  dice  bene  il  Prof.  Funaro  che  essendo  oramai  tali 
fabbriche  impiantate  specialmente  in  America  ed  in  Inghilterra, 
non  si  puo  sperare,  senza  disporre  di  grandi  capitali^  di  po- 
terne  vincere  la  concorrenza. 

Si  fabbrica  pure  acido  tartarico  in  Francia,  Germania, 
Spagna,  ed  anche  da  noi  in  Italia  la  Socleta  Appula  di  Bar- 
letta  gia  ricordata,  con  un  capitale  di  L.  1  500000,  ha  in  eser- 
cizio  fin  dal  1886  due  fabbriche  che  lavorano  col  processo 
Dietrich  e  Schnitzer  modificato  e  mettono  in  commercio  da  3600 
a  4000  Q.li  di  acido  tartarico  all’ anno.  Ma  un  milione  e  mezzo 
di  lire  non  tutti  lo  hanno  sempre  in  tasca  li  pronto  per  im- 
piantare  un’altra  fabbrica  del  genere. 
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Per  questo  motivo  si  puo  dar  ragione  agli  Autori  che  pro- 
pugnano  la  fondazione  di  Cooperative  rurali,  perche  e  solo  coi 
grandi  capital!  che  si  puo  fare  qualche  cosa.  Ma  ho  gia  detto 
che  non  voglio  discutere  in  materia  finanziaria  perci6  vediamo 
ancora,  dope  aver  parlato  del  valore  della  vinaccia  e  degli  altri 
residui  per  la  fabbricazione  dei  vinelli^  per  la  distillazione 
diQWalcool  e  Pestrazione  del  cremore,  quale  valore  le  si  possa 
attribuire  come  concime. 

fContinuaJ. 
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Verneuil.  —  Sulla  natura  degli  Ossidi  che  colorano 
lo  zaffiro  orientale  (Rassegna  mineraria  n.  7j.  La  riprodu- 
zione  dello  zaffiro  orientale  col  suo  bel  colore  bleu  ed  il  suo 
dicroisino  verdastro,  ottenuta  con  la  fusione  al  cannello  ossi- 
drico  dell’ allumina  addizionata  d'acido  titanico  e  d’ossido  di 
ferro,  costituisce  un  argomento  di  grande  valore  per  fissare 
le  cause  real!  di  quella  colorazione.  L’A.  persuaso  che  I’acido 
titanico  o  I’ossido  di  titanio  vi  abbia  una  parte  importante, 
ha  intrapreso  I’analisi  degli  zaffiri  di  Australia,  di  Birmania 
e  di  Mantova.  Egli  ha  trovato  in  queste  tre  qualita  di  zaffiro 
la  presenza,  oltre  che  dell’ossido  di  ferro,  di  un  ossido  di  ti¬ 
tanio  che,  calcolato  in  acido  titanico,  risponde  alle  quantita 
che  figurano  nei  prospetti  seguenti : 

Zaffiro  d’ Australia 


Ossido  di  ferro 

% 

0,92 

Ossido  titanico 

0,032 

Ossido  di  cromo 

n 

nulla 

Silice 

» 

tracce 

Acido  fosforico 

n 

nulla 

Calce  e  magnesia 

nulla 

Zaffiro  di 

Birmania 

Ossido  di  ferro 

lo 

0,72 

Acido  titanico 

0,04 

Ossido  di  cromo 

•  •*  » 

nulla 

Zaffiro  di 

Montana 

Ossido  di  ferro 

Vo 

0,56 

Ossido  titanico 

11 

0,058 

Silice 

11 

0,10 

Acido  fosforico 

11 

nulla 
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Pertanto  si  puo  dire  che  lo  Zaffiro  orieniale  deve  la  sua 
bella  colorazione  bleu  ad  un  tempo  all’ossido  di  ferro  e  ad  un 
ossido  di  titannio,  o  forse  ad  un  titauato  di  protossido  di  ferro. 

Pel  centenario  della  nascita  di  Roberto  Bunsen.  (In- 

dustria  Ohimica). 

Roscoe  ricorda  in  questa  occasione  i  meriti  del  Bunsen. 
Si  deve  a  lui  un  trattato  sull’analisi  dei  gas,  che  aperse  la 
via  all’  utilizzazione  dei  gas  degli  alti  forni,  e  ad  un  complete 
rinnuovamento  della  tecnica  della  combustione.  A1  nome  di 
Bunsen  e  collegata  I’analisi  spettroscopica,  che  basterebbe  da 
sola  ad  eternarne  il  nome.  Tutti  conoscono  la  felice  sostitu- 
zione  che  ei  fece  del  carbons  al  platino  nella  pila  di  Grove, 
ed  a  lui  si  deve  pure  la  pila  al  bicromato,  e  la  pompetta  a 
caduta  d’ acqua,  utilizzata  nelle  filtrazioni  e  nei  lavaggi  dei 
precipitati.  Studio  la  temperatura  della  fiamma,  le  reazioni  alia 
fiamma,  la  jodometria,  costrui  il  calorimetro  a  ghiaccio,  la  1am- 
pada  detta  appunto  di  Bunsen;  si  occupo  con  successo  di  chi- 
mica  geologica  e  di  chimica  organica. 

BIOLOGIA 


F.  D.  Gasperi.  La  depurazione  biologica  delle  acque 
di  rifiuto  delle  citta  e  delle  Industrie.  (Natura,  n.  2  e  3). 

Esporremo  con  una  certa  ampiezza  il  contenuto  di  questo 
Importaiite  articolo,  a  complemento  di  quanto  P.  Gemelli  scri- 
veva  sulle  Cronache  di  questa  Rivista  nel  n.  75,  pag.  263-268, 
perche  1’  allontanamento  dai  centri  abitati  delle  acque  luride 
dei  rifiuii  domestici  costituisce  un  importante  problema  d’igiene. 

Nella  nitriiicazione  le  materie  azotate  sono  trasformate 
in  nitrati  e  sali  d’  ammoniaca  solubili,  e  le  materie  ter- 
narie  in  prodotti  gassosi  e  acqua.  Frankland  (1861},  Berthe- 
lot,  Schloesing  e  Muntz  (1877)  posero  in  chiaro  che  la  nitri- 
ficazione  e.un  fet^meno  puramcnte  biologico,  risultante  dal- 
I’azione  di  un  microrganismo.  A  Winogradsky  pero  spetta  il 
merito  di  avere  nel  1890  con  nuove  ricerche  rilevato  che  la 
nitrilicazione  non  si  verifica  per  I’azione  di  un  solo  microbo ; 
ma  bensi  per  quella  di  due  fermenti  distinti  :  il  nitromonas, 
0  fermento  nitroso,  che  ossida  i  sali  di  ammoniaca  e  forma  i 
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nitriti,  e  il  nitrobacterio  o  fermento  nitrico,  il  quale  ossida  i  ni- 
triti  e  li  trasforma  iu  nitrati.  Il  prime  e  uu  piccolo  batterio 
pill  lungo  che  largo,  con  diametri  da  a  1  a  a  0,8,  mobile,  prov- 
visto  di  una  corta  ciglia  nelle  varieta  riscontrate  nei  terreni 
d’Europa;  il  nitrobacterio  ha  forma  piuttosto  ovale,  e  piu  piccolo 
del  nitrosomonas^  con  diametri  da  u  0,4  a  u  0,5,  ed  e  immobile. 
Il  nitrosomonas,  per  altro  non  puo  esercitare  alcuna  azione  in 
presenza  di  sostanze  organiche;  basta  una  piccolissima  dose  di 
peptone  o  di  glicerina  o  di  urea  per  paralizzarne  Tazione.  Bou¬ 
langer  e  Massol  trovarono  che  la  sua  azione  e  alterata  dalla 
presenza  del  solfato  di  ammoniaca,  dei  nitriti  di  potassa,  di 
soda,  di  calce  e  di  magnesia.  Il  nitrobacterio  e  meno  sensibile  alle 
sostanze  organiche,  ma  trasforma  tanto  piii  difficilmente  i  nitriti 
in  nitrati  quanto  piu  forte  e  la  concentrazione  dei  nitrati ; 
quando  di  questi  ve  ne  sono  20  gr.  per  litro,  la  nitrificazione 
non  avviene  piu.  La  presenza  di  forti  sali  d’ ammoniaca  (suc- 
cinati,  lattati,  acetati,  formiati  ecc.,  da  6  a  10  gr.  per  litro) 
non  altera  il  fenomeno ;  ma  T  ammoniaca  libera,  anche  nelle 
proporzioni  di  5  mmgr.  per  litro,  arresta  la  produzione  del  fer¬ 
mento  nitrico. 

Pertauto  e.necessario  che  le  sostanze  organiche  subiscano 
prima  1’ azione  di  un’altra  serie  di  raicrorganismi ;  quando  le 
sostanze  organiche  sono  ridotte,  si  inizia  la  fase  nitrosa,  du¬ 
rante  la  quale  il  nitromonas  produce  i  nitriti,  ed  il  fermento 
nitrico  rimane  inerte,  a  causa  dell’ ammoniaca  presente.  Ap- 
pena  le  ultime  tracce  di  ammoniaca  sono  scomparse,  si  inizia 
la  fase  nitrica  per  opera  del  nitrobacterio. 

Questa  successione  di  fasi  si  verifica  nelle  esperienze  di 
laboratorio;  ma  nei  letti  bacterici,  cioe  nelle  condizioni  natu¬ 
ral!,  la  funzione  dei  due  microrganismi  e  simultanea.  Bou- 
larger  e  Massol  studiarono  anche  un  ambiente  che  conteneva  am¬ 
moniaca  libera,  carbonato  d’  ammoniaca,  o  sostanze  capaci  di 
arrestare  il  compiersi  del  fenomeno  (era  un  mezzo  come  quello 
delle  acque  di  fogna)  e  riuscirono  a  spiegare  perche  in  na- 
tura  si  abbia  la  funzione  simultanea  dei  due  microrganismi. 
Convien  notare  che  la  moltiplicazione  del  fermento  nitrico  puo 
avvenire  in  presenza  di  ammoniaca,  purche  la  quantita  sia  pic- 
cola,  e  1’  ammoniaca  non  agisca  che  debolmente  sulla  funzione 
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ossidante  del  microhio  sviluppato^  tanto  che  si  possono  aggiun- 
gere  2  grm.  di  ammoniaca  per  litre,  su  una  ferraentazione  ni- 
trica,  senza  disturbarla.  Di  qui  un  mode  facile  di  spiegare  i  ri- 
sultati  di  laboratorio  opposti  a  quelli  die  si  compiono  in  natura. 
Se  in  laboratorio  i  due  ferment!  si  coltivano  in  un  mezzo  con- 
tenente  una  forte  proporzione  di  ammoniaca,  la  luoltiplicazione 
del  fermento  nitrico,  o  si  compie  male,  o  non  si  realizza,  e  la  fase 
nitrosa  termina,  prima  che  la  fase  nitrica  sia  incominciata;  non 
vi  e  alcuna  simbiosi.  Ma  se  al  mezzo  si  aggiunge  dell’ ammo¬ 
niaca,  anche  a  forti  dosi,  dopo  una  prima  nitrificazione^  che 
abbia  permesso  lo  sviluppo  dei  due  microrganismi,  I’azione 
dell’ ammoniaca  diventa  insensibile,  i  due  ferment)  lavorano 
simultaneamente,  e  si  osserva  un  fenomeno  analogo  al  naturale. 
Tutta  1’ ammoniaca  allora  passa  alio  state  di  nitrati,  e  non  re- 
stano  che  scarse  tracce  di  nitriti.  —  La  temperatura  ottima 
pel  compiersi  delle  nitrificazioni  e  di  37® :  il  fermento  nitroso 
e  ncciso  da  un  riscaldamento  a  45®  per  5  minuti,  il  nitrico  a 
55®  per  la  stessa  durata  di  tempo.  La  luce  influisce  ritardando 
la  nitrificazione  ma  la  radiazione  solare  sterilizza  per  altra  via 
le  acque.  La  reazione  del  terreno  pin  adatta  e  1’  alcalina. 

Premesse  queste  nozioni  di  indole  generale,  e  cosi  utili 
per  r  intelligenza  dei  metodi  usati  oggi  per  la  depurazione 
delle  acque,  1’ A.  rammenta  come  lino  dai  tempi  antichi,  gli 
Egiziani  immettevano  le  acque  luride  in  terreni  incolti  e  sab- 
biosi,  e  pin  tardi  i  monaci  di  Chiaravalle  ottennero  dei  prati 
a  marcita  con  le  acque  luride  della  citta  di  Milano.  A  Bunzlau, 
in  Germania,  nel  1559  si  fecero  i  primi  campi  di  irrigazione 
con  le  acque  di  rifiuto,  poi  si  introdusse  il  sistema  di  depura¬ 
zione  per  mezzo  di  terreni  coltivati  a  Edimburgo,  a  Valenza  a 
Parigi,  che  nel  1900  immetteva  una  massa  di  600.000  me.  su  una 
superficie  di  500  ettari  di  terreno. 

Quando  si  hanno  a  disposizione  grand!  estensioni  di  ter¬ 
reni  permeabili  e  poco  costosi,  1’ irrigazione  agricola  e  da  pre- 
scriversi:  1’ irrigazione  del  terreno  brullo  e  vantaggiosa  quando 
le  cittk  ne  dispongono  di  vicino  e  non  coltivabile.  Ma  se  bi- 
sogna  trattare  le  acque  di  tutti  i  rifiuti,  di  media  concentra- 
zione,  ed  in  gran  volume,  e  si  ha  spazio  sufl&ciente  e  un  certo 
dislivello,  e  conveniente  ricorrere  al  processo  biologico  artifi- 
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dale,  a  tipo  intermittente.  In  questo  si  regola  a  volonta  il  la- 
voro  dei  microrganismi,  perche  si  immetfce  1’  acqua  in  vari  ba- 
cini,  ove  si  trovano  le  condizioni  atmosferiche  e  geologiche  che 
pin  si  desiderano,  e  vi  si  fa  riraanere  finche  1’  operazione  dei 
microrganismi  non  e  compiuta.  Le  fasi  di  tale  depiirazione 
sono :  1)  Separazione  e  decantazione  del  residue  solido  non  pu- 
trescibile  (sabbia  carbone).  —  2)  Dissoluzione  delle  materie  orga- 
niche  per  mezzo  della  fermentazione  anaerobica,  che  in  taluni 
sistemi  si  compie  nelle  fosse  settiche.  —  3)  Fissazione,  di  queste 
materie  orgauiche  disciolte  sopra  sostanze  (in  generale  cooke  e 
scorie)  capaci  di  servire  nel  tempo  stesso  di  ricovero  ai  mi- 
crobi  ossidante.  — 4)  Trasformazione  per  mezzo  dei  microbi  delle 
materie  azotate,  disciolte  e  fissate,  in  nitriti  e  nitrati  solubili, 
e  delle  materie  ternarie  in  prodotti  gazosi  ed  acqua.  Nel  pas- 
sare  dalla  seconda  alia  terza  fase  1’  acqua  e  mandata  dalle 
fosse  settiche  ai  letti  bacterici,  i  quali  sono  costituiti  da  un 
fondo  contenente  scorie,  coke,  ecc.  che  deve  esser  sommerso  e 
successivamente  aereato.  Durante  la  sommersione  il  coke  e  le 
scorie  fissano  le  sostanze  organiche  disciolte;  nel  successive 
periodo  di  aereazione  i  microbi,  moltiplicandosi  attivamente, 
ossidauo  e  nitrificano  le  materie  organiche  fissate;  cioe  com- 
pletano  il  ciclo,  e  le  acque  escono  dai  letti  depurate. 

Il  primo  impianto  a  tipo  intermittente  fu  eseguito  a  Lave- 
rence;  il  prof.  Pagliani  nel  1890  ideava  un  mezzo  di  auto^de- 
purazione  dei  rifiuti  domestici  mediante  putrefazione  anaero¬ 
bica  e  successiva  filtrazione  a  traverse  la  torba,  e  lo  applicava 
in  un  istituto  di  educazione  della  citta  di  Massa  e  nei  labora- 
tori  scientifici  della  direzioue  Sanita  Pubblica  in  Poma. 

Impianti  molto  simili  tra  loro  si  hanno  a  Sutton,  Worce- 
ster'Park  Leeds,  West  Bronwich,  Maidstone  ecc.  —  Nel  si- 
stema  Sptic-Tank  (Cameron)  il  liquame  viene  trattenuto  un 
tempo  sufficiente  in  fosse  settiche,  ove  si  sviluppa  fuori  del 
contatto  dell’aria  un  abbondante  quantita  di  microbi  anaerobi 
sotto  P  azione  dei  quali  le  sostanze  organiche  insolubili  ven- 
gono  quasi  interamente  disciolte.  Il  gas  che  si  produce  durante 
la  decomposizione,  viene  a  galla  formando  una  schiuma,  la 
quale  difende  il  liquido  dal  contatto  dell’ aria,  rendono  possi- 
bile  la  vegetazioue  dei  batteri  anaerobi.  Dopo  varie  ore  il  li- 
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quame  e  aereato,  e  riversato  sopra  i  campi  di  ossidazione.  Nei 
filtri  di  Grosslichterfelde  (dello  Schweder  Exeter,  Duckpits,  e 
iiell’  iinpianto  Dewsburg  aventi  fosse  settiche  o  pozzi  com- 
pletamente  coperte,  avvengono  gli  stessi  fenomeni  biologic!. 
11  Sig.  Calmette,  direttore  dell'Istituto  Pasteur  di  Lilia,  ap- 
plico  il  inetodo  intermittente  atto  per  la  depurazione  delle 
acque  della  fogna  collettrice  di  un  sobborgo  di  Lilia  (collet- 
tore  della  Madeleine)  e,  analizzando,  trov6  che  le  acque  luride 
a  reazione  alcalina  contenevano  da  235  a  882  mmg.  di  sostanze 
organiche,  e  da  670  a  1367  ming.  di  material!  inorganic!  di- 
sciolti,  con  3-24  mmg.  di  ammoniaca  libera  o  combinata,  e  da  1 
a  19  mmg.  di  azoto  organico.  Negli  «  Annales  »  dell’Istituto  Pa¬ 
steur  del  settembre  del  1905  il  Calmette  pubblico  un  primo 
studio  sui  risultati  chimici  della  depurazione  nel  suo  primo 
momento,  cioe  nelle  fosse  settiche,  fenomeni  che  fino  allora 
erano  poco  conosciuti.  Si  pote  assicurarer  che  e  inutile  coprire 
la  fossa  settica  per  ottenere  un  maggiore  rendimento.  Il  Bou¬ 
langer  e  Massol  continuarono  poi  tali  studi  stabilendo  quella 
teoria  che  e  stata  esposta  nella  prima  parte. 

Quando  in  fine  si  deve  depurare  un  volume  inferiore  a 
10.000  me.  di  liquame  per  giorno,  e  vantaggio  ricorrere  alia  de¬ 
purazione  biologica  a  sistema  detto  continue;  a  che  veramente 
consiste  nel  sostituire  filtri  polverizzatori  od  altro  estesi  letti 
batterici  di  contatto.  Tale  sistema  e  diffusissimo  in  varie  citt^ 
inglesi  che  non  disponevano  spazio  sufficiente  pei  letti  bacte- 
rici.  Dope  aver  descritto  i  piu  caratteristici  di  questi  impianti 
1’  A.  accenna  ai  sistemi  per  la  depurazione  delle  acque  di  ri- 
fiuto  degli  stabilimenti  per  la  produzione  dell’  amido,  dello 
zucchero,  della  birra,  delle  acque  residual!  delle  latterie  e 
delle  tintorie. 

CouRMONT.  La  sterilisation  de  P  eau  potable  par  les 
rayons  ultra-violets.  (Revue  des  Sciences,  n.  8). 

Le  radiazioni  piu  energiche  per  distruggere  i  bacteri  sono 
quelle  appartenenti  all’ultravioletto  medio  (V.  Rivista,  pag.  261 
del  num.  135).  L’ultravioletto  medio  e  emesso  anche  dal  sole; 
ma  r  aria  lo  assorbe,  diportandosi  rapporto  ad  esso  come  un 
mezzo  torbo.  Bisogna  quindi  prodursi  artificialmente  le  radia¬ 
zioni  di  corta  lunghezza  d’  onda,  se  ne  vogliamo  utilizzare  le 
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proprieta  ed  un  mode  molto  facile  e  1’  uso  della  lampada  di 
quarzo  a  vapore  di  mercuric.  Lo  spettro  ultra-violetto  del 
mercuric  va  da  3650  Ang.  a  2225  Ang.  ed  il  quarze  lascia  pas- 
sare  i  raggi  cerrispendenti  a  questa  lunghezza  d’ enda.  L’ac- 
censicne  della  lampada  a  mercuric  e  una  cesa  facilissima  :  la 
lampada  e  ccstituita  da  un  lunge  tube  di  vetre  dispeste  criz- 
zentalmente  ed  avente  alle  sue  estremita  due  pezzetti  cen  mer¬ 
curic  in  centatte  cen  la  sergente  della  ferza  elettrcmetrice. 
Facendc  cscillare  dclcemente  dalla  sua  pcsizicne  crizzentale  il 
tube,  appena  un  file  di  mercuric  ha  riunitc  i  due  pezzetti,  la 
cerrente  ccmincia  a  passare,  la  lampada  si  accende,  e,  mentre 
la  lampada  riterna  alia  pcsizicne  di  ripese,  il  file  di  mercuric 
si  rempe,  e  la  cerrente  seguita  a  passare  a  traverse  i  vaperi 
di  mercuric  che  divengcnc  incandescenti.  I  raggi  emessi  allcra 
dalla  lampada  sarebbere  ben  presto  assorbiti  dall’aria;  ma,  se 
quella  e  immersa  nelPacqua,  ria.fluenza  dei  raggi  si.  fa  sentire 
a  30  cm.  di  distanza  e  piu,  ed  in  meno  di  un  minute  ogni 
germe  e  distrutto.  I  sig.ri  Courmont  e  Nogier  dope  avere  sco- 
perto  queste  proprieta,  di  cui  a  sue  tempo  riferirono  all’ Ac. 
des  Sciences,  costruirono  un  barilotto  di  poco  piu  d’ un  hi  di 
capacity,  di  60  cm.  di  diametro,  e  nel  sue  asse  adattarono 
la  lampada  a  mercuric,  sottoposta  ad  una  tensione  di  135  volta, 
con  un’intensit^  da  4  a  9  ampere.  Essi  riempirono  il  barilotto 
con  acqua  infetta  di  bacilli  del  colon,  della  febbre  tifoide,  con 
diluizioni  di  materie  fecali,  ecc.  arrivarono  per  sine  ad  avere 
delle  acque  infette  di  un  bilione  di  bacilli  per  centimetre  cuboj 
ebbene  dope  un  minute  al  massimo  la  sterilizzazione  era  com- 
pleta,  assoluta.  Trovarono  pero  che  i  liquid!  ricchi  di  sostanze 
cooloidi  come  vino,  birra,  brodo,  assorbono  i  raggi  ultravio- 
letti,  e,  se  si  possono  sterilizzare  in  esperienze  di  laboratorio, 
non  si  prestano  ad  una  sterilizzazione  in  grande,  quale  sarebbe 
necessaria  per  la  vita  pratica.  Anche  I’acqua  deve  essere  lim- 
pida,  se  fosse  torba  bisognerebbe  prima  filtrarla;  ma  la  steri¬ 
lizzazione  dell’acqua  limpida  potabile  e  divenuta  una  cosa  che 
pu6  essere  introdotta  in  tutte  le  case.  Il  sig.  Nogier  ha  co- 
struito  un  apparecchio  nel  quale  V  acqua  corrente  passa  senza 
fermarsi  con  un  getto  da  4  a  500  litri  all’ ora,  traversando  ad 
un  certo  punto  una  strozzatura  che  lascia  un  debole  spazio  tra 
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le  pareti  del  condotto  e  quelle  della  larapada.  In  questo  punto 
la  sterilizzazione  e  immediata  e  corapleta.  L’acqua  infetta,  come 
nelle  esperienze  eseguite  col  barilotto,  non  contiene  alTuscita 
neppur  una  colonia  di  microbi.  Quest!  risultati  veramente  sor- 
prendenti  sono  stati  verificati  da  Henri,  Vallet  e  dal  Miquel 
che  ottenne  una  sterilizzazione  istantanea  e  completa  anche 
dal  Bacillus  Mesentericus  ruber  le  cui  spore  rifrangenti  sono 
capaci  di  resistere  molte  ore  alia  temperatura  dell’  acqua  bol- 
lente. 

E.  Mameli  e  G.  Pollacci.  Suirassimilazione  delPazoto 
atmosferico  libero  nei  vegetali  superiori.  (Atti  della  R. 
Acc.  dei  Linciei  n.  9). 

L’ assimilazione  dell’azoto  elementare  non  deve  ritenersi 
propriety  esclusiva  degli  esseri  vegetali  inferior!  aclorofilliani 
(muife  e  bacteri);  raa  puo  estendersi  anche  ai  vegetali  clorofil- 
liani  sia  inferior!  che  superiori.  Gli  AA.  altra  volta  riferirono 
a  proposito  di  colture  eseguite  su  alcune  specie  di  alghe,  di 
licheni,  di  Hydropteridee  e  di  Lemne,  in  ambiente  sterile  ed 
affatto  privo  di  azoto  combinato ;  essi  rendono  ora  conto  di 
una  serie  di  colture  eseguite  sul  Raphanus  sativus,  sull’ Acer 
Negundo^  sul  la  Cucurbita  Pepo  sul  Polygonum  Fagopyrum  in 
substrate  esente  di  composti  azotati,  di  un’ altra  serie  di  espe¬ 
rienze  eseguite  sulle  prime  tre  e  sul  Solanumi  nigrum  in 
substrate  contenente  una  quantita  nota  di  azoto  combinato.  Le 
colture  vennero  ottenute  da  semi,  previamente  sterilizzati  con 
soluzioni  adatte  di  acqua  ossigenata,  seminati  in  substrate  nu- 
tritizio  sterile,  esente  di  azoto  nella  prima  serie,  contenente 
una  quantity  nota  di  azoto  nella  seconda  serie.  L’aria  che 
circolava  entro  le  grand!  campane  contenenti  i  recipient!  di 
coltura,  veniva  resa  sterile  e  privata  dell’ azoto  ammoniacale, 
nitroso,  nitrico,  ed  organico.  —  Le  piantine  ottenute  da  quest! 
semi  venivano  accuratamente  pesate  ed  analizzate.  La  diffe- 
renza  tra  1’ azoto  totale  in  esse  contenuto  e  1’ azoto  contenuto 
nei  semi,  dava  la  quantita  di  azoto  sottratto  all’ aria.  Dalle 
loro  esperienze  si  puo  concludere  che  la  facolti  di  assimilare 
1’  azoto  atmosferico  libero  e  proprieta  assai  piu  diffusa  di 
quanto  fino  ad  ora  si  ammetteva,  ed  e  presumibile  che  tutti  i 
vegetali  dalle  alghe  alle  fauerogame  possano  in  condizioni 
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special!  far  uso  con  maggior  o  minore  attivita  di  questo  po- 
tere.  Come  tale  assorbiinento  avvenga,  e  quale  sia,  e  se  esista 
un  organo  specifico  che  adeinpia  a  questa  funzione,  ancor  non 
e  noto  ;  la  teoria  dei  generator!  di  albnmina,  einessa  dal  Ja¬ 
mieson,  (Agricultur  Research  Association  1905-1908),  non  ha 
per  ora  un:i  prova  nei  fatti  conosciuti.  Ma  pur  certo  che  a 
prescindere  anche  da  qualunque  risultato  sperimentale,  e  fi- 
siologicamente  amrnissibile  che  la  cellula  clorofilliana,  sede  di 
molte  altre,  forti  e  cornplesse  reazioni  chimiche,  compia  anche 
quella  della  fissazione  dell’ azoto  libero.  Le  moderne  teorie 
sulla  catalisi,  sulle  sostanze  colloidali  e  sugli  enzimi  (cosi  co¬ 
muni  nelie  cellule  vegetali)  permettono  di  ammettere  che  il 
fenomeno  della  fissazione  dell’azoto  libero  per  parte  delle  cel¬ 
lule  delle  piante  superior!  possa  avvenire  per  combinazione  di- 
retta  dell’azoto  con  1’ idrogeno  nascente,  per  dare  luogo  alia 
formazione  di  un  composto  azotato,  priino  prodotto  della  sin- 
tesi  degli  albuminoidi.  Recentemente,  il  For.  Haber  di  Karl¬ 
sruhe  ha  ottenuto  tale  sintesi  fuori  della  cellula  vegetale  ed 
in  modo  pratico  mettendo  una  miscela  di  idrogeno  e  di  azoto 
in  presenza  di  uranio  (catalizzatore)  finamente  diviso. 
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Schilling  E.  —  La  Photogrammetrie  comme  applica¬ 
tion  de  la  geometrie  descriptive.  —  Edizione  francese.  — 
in  8,  di  pag,  101  e  5  tavole;  —  Paris,  Grauthier-Villars. 

Fin  dal  1904  il  Prof.  Schilling  in  alcune  conferenze  tenute 
a  Grottinga  agli  insegnanti  delle  scuole  secondarie,  ha  dimostrato 
quail  grand!  vantaggi  la  Fotogrammetria,  o  Metrofotogra/ia,  puo 
arrecare  nell’  insegnamento  della  geometria  descrittiva.  Le  fi¬ 
gure  geometriche  d’un  oggetto,  planimetriche  e  altimetriche, 
essendo  note,  si  puo  tracciare  su  d’un  foglio  di  carta  I’insieme 
delle  rette  che  formano  la  prospettiva  di  questo  oggetto  rispetto 
ad  un  determinato  punto  di  vista  ;  reciprocamente,  note  una  o 
piu  prospettive  di  un  oggetto  si  possono  dedurne  le  proiezioni 
orizzontale  e  verticale. 

Tale  e  lo  scopo  della  Fotogrammetria. 
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Le  rappresentazioni  grafiche  che  si  ottengono  non  sono 
adunqae  rappresentazioni  artificiali,  ma  il  frutto  di  fotografie 
di  oggetti  real],  di  oggetti  che  ci  circondano  e  ohe  noi  possiaino 
guardare  come  a  noi  piace  sciegliendo  il  piu  coiiveniente  punto 
d’osservazione.  Basta  ricordare  che  Xz.  jiositiva  d'un  oggetto 
puo  venir  considerata  quale  prospettiva  di  quest’ oggetto  su  di 
un  piano  o  quadro  simmetrico  alia  lastra  sensibile  rispetto  al 
centro  dell’  obiettivo,  che  sta  a  far  le  veci  del  punto  di  vista, 
la  distanza  focale  stando  a  rappresentare  la  distanza  dal  punto 
di  vista  al  quadro. 

Una  sola  prospettiva  e,  in  generale,  insufficiente  a  definire 
una  figura,  giacche  le  tracce  dei  raggi  visivi  sul  quadro  non 
variano  collo  spostarsi  dei  punti  della  figura  sotto  i  raggi  vi- 
sivi  corrispondenti.  E  dunque  necessario  quando  non  si  dispone 
che  di  una  sola  prospettiva,  supplire  con  proprieta  geometriche 
note  a  priori  o  dedotte  in  modo  molto  semplice.  Una  serie  di 
teoremi,  utilissimi  nelle  applicazioni  geometriche,  guida  per 
questa  via.  Il  caso  del  quadro  inclinato  e  studiato  riguardo,  ad 
un  soggetto  che  presenta  tre  direzioni  principal!  ortogonali, 
una  delle  quali  e  verticale.- Se  poi  gli  eleinenti  forniti  dalla 
prospettiva  sono  insufficenti  si  possono  utilizzare,  per  ottenere 
la  prima  orientazione,  delle  iudicazioni  fornite  dalla  camera 
oscura  convenientemente  preparata,  magari  coll’  aggiunta  di  un 
teodolite.  Opportunamente  qui  I’A.  consiglia  il  metodo  per  ot¬ 
tenere  la  ricostruzione  del  soggetto  mediante  la  proiezione 
orizzontale  e  le  sue  quote  d’altezza,  metodo  che,  in  sostanza, 
si  riduce  a  considerare,  come  nella  proiezione  assonometrica, 
un  triedro  trirettangolo  di  coordinate,  formate  dalle  trc  dire¬ 
zioni  principali  dell’ oggetto  ed  al  quale  vengono  riferiti  tutti 
i  suoi  punti.  Si  ottiene  cosi  solo  una  figura  simile  all’ oggetto 
reale  considerate;  ma  allora  e  sufficente  la  grandezza  d’un 
segmento  dell’ oggetto  per  ricostruirlo  nelle  sue  reali  dimen¬ 
sion!. 

11  secondo  caso  che  si  considera  e  quello  nel  quale  son 
note  due  o  piu  prospettive  d’un  oggetto:  qui  non  e  piu  neces- 
saria  la  conoscenza  di  propriety  geometriche  o  raetriche  del- 
r oggetto,  o  per  lo  meno  tali  proprieta  sono  superfine,  giacche 
bastano  due  prospettive  del  soggetto  prese  da  due  diversi  punti 
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di  vista  dei  quali  la  posizione  sia  nota.  E  questi  elementi  che 
permettono  di  costruire  la  seconda  orientazione  della  figura  si 
ottengono  facilmente  sia  mediante  la  fotografia,  sia  con  sem* 
plici  misure  geodetiche.  Sul  quadro  ‘si  ottiene  cosi  il  piano  del 
soggetto  alio  stesso  modo  che  in  topografia,  col  metodo  delle 
intersezioni,  si  ottengono  i  punti  di  una  levata  topografica.  — 
Invece  delle  due  stazioni  ordinarie  e  della  stazione  di  controllo, 
si  ricorre  a  due  fotografie  d’osservazione  ed  una  di  controllo. 
In  quanto  alle  quote,  esse  sono  determinate  da  due  triangoli 
lettangoli  simili  che  permettono  di  costruire  o  calcolare  1’ in¬ 
cognita  quale  quarta  proporzionale. 

Numerose  applicazioni  pratiche  della  fotogrammetria  alia 
pittura,  alParchitettura,  alia  topografia,  alia  geofisica,  alTastro- 
nomia  e  la  descrizione  di  alcuni  strumenti  fotogrammetrici 
completano  il  volume. 

Una  larga  copia  di  notizie  storiche  mostrano  che  i  concetti 
che  ban  dato  corpo  alia  fotogrammetria  non  sono  nati  oggi 
sol.amente:  possono  ritenersi  tali  solamente  quelli  che  riguar- 
dano  le  applicazioni  fotogrammetriche  alia  radiografia,  alia 
microscopia  ed  alia  cristallografia. 

Il  processo  fotogrammetrico  del  quale  ho  fatto  parola  per- 
raette  di  studiare,  ad  esempio,  i  fenomeni  atmosferici  che  si 
offrono  al  nostro  sguardo,  e  cio  mediante  fotografie  prese  si- 
multaneamente  da  luoghi  diversi,  oppure  da  un  luogo  stesso 
ma  ad  intervalli  determiuati:  ma  sopratutto  utile  essa  e  nella 
topografia.  La  prima  idea  di  un  tal  sistema  venne  molto  facil¬ 
mente  al  Lamberto  di  Zurigo  (1759)  e  le  prime  applicazioni  ne 
furono  fatte  in  Francia  fin  dal  1791  dall’esploratore  Beautemps- 
Beaupre,  e,  dopo  I’invenzione  della  fotografia,  dal  colonello 
Laiissedat  (1854-1864). 

Il  metodo  che  I’A.  suggerisce  e  atto  a  stabilire  mediante 
la  fotogrammetria  una  proiezione  quotata  per  almeno  una  re- 
gione,  mediante  fotografie  prese  da  un  pallone,  specialmente 
da  un  dirigibile.  Ma  anche  all’arte  la  fotogrammetria  puo  ar- 
recare  considerevoli  aiuti:  nulla  vi  ha  di  piii  adatto  per  colti- 
vare  il  sentimento  artistico  e  dare  alia  sua  storia  tutto  il  suo 
valore  educative  quanto  I'analisi  fotogrammetrica  d’un  quadro 
0  d’una  incisions.  Allorquando  le  regole  di  prospettiva  vi  siano 
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state  convenieiitemente  rispettate,  come  e  appunto  nei  quadri 
dei  grandi  maestri,  Leonardo  da  Vinci,  Raffaello,  Michel  An¬ 
gelo  ecc.,  se  ne  ritrae  uii’ impressione  di  rilievo,  si  osserva  una 
grande  profondita  nella  scena  e  si  ha  una  netta  sensazione 
dello  spazio.  Inoltre  una  tale  immagine  permette,  in  generale, 
di  restituire  la  forma  e  la  posizione  degli  oggetti  raffigurati. 
Ne  minore  interesse  presentano  i  rapporti  fra  la  fotogrammetria 
e  1’ architettura:  vedute  di  uno  stesso  soggetto  prese  in  epoche 
diverse  permettono  di  ricostruirne  la  storia  attraverso  i  secoli. 

Dofct.  Prof.  Giuseppe  Bernardi.  —  Tavole  contenenti  i 
doppi,  i  quadrati,  i  tripli  dei  quadrati  ed  i  cubi  dei  nu- 
meri  interi  da  1  a  1000.  —  2^  ed.  Bologna,  lihr.  L.  Bel¬ 
trami,  1911. 

L’utilita  di  queste  tavole  sia  nelle  scuole,  sia  per  coloro 
ai  quali  i  calcoli  numerici  ' costituiscono  1’ ordinaria  occupa- 
zione,  e  evidente  ed  e  inutile  I’insistervi.  Ne  fanno  prova  le 
numerose  edizioni  di  altre  tavole  simili,  le  Rechenlalfeln  di 
Crelle,  ad  esempio,  le  uniche  forse,  che  non  contengano  errori ; 
quelle  di  Montlaur,  di  piccolo  formato,  e  nelle  quali  ciascuna 
pagina  contiene  solo  il  prodotto  di  un  sol  numero  pei  910  nu- 
meri  da  100  a  1009  e  per  numeri  da  1  a  9  ;  la  loro  disposizione 
e  quella  detta  a  doppia  entrata. 

Le  tavole-  del  Prof.  Bernardi  sono  divise  in  cinque  colonne 
intestate  N,  D,  Q,  T,  C,  le  quali  rispettivamente  contengono  i 
numeri  interi  da  1  a  1000,  i  loro  doppi,  i  loro  quadrati,  i  tripli 
dei  loro  quadrati,  i  loro  cubi,  tutti,  per  ciascun  numero,  sulla 
stessa  linea. 

Con  queste  tavole  si  possono  risolvere  facilmente  e  senza 
calcoli,  i  seguenti  problemi : 

1®,  trovare  il  quadrato  d’ un  numero  qualunque  compreso 
fra  1  e  1000  ; 

2°,  trovare  la  radice  quadrata  esatta  o  a  meno  di  un’unita, 
per  difetto,  di  un  numero  intero  compreso  fra  1  ed  un  milione; 

5°,  trovare  il  cubo  d'un  numero  intero  compreso  fra  1 
e  1000; 

4®,  trovare  la  radice  cubica,  esatta,  o  a  meno  di  un’unita 
per  difetto,  di  un  numero  intero  qualunque  compreso  fra  1  ed 
1  bilione; 
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5",  trovare  il  quadrate  d’ un  numero  intero  qualunque 
compreso  fra  1000  e  1  milione  (con  calcolo  abbreviate); 

6°,  trovare  il  quadrate  d’un  numero  intero  qualunque 
compreso  fra  1  milione  ed  1  bilione  (con  calcolo  abbreviate)  ; 

7°,  trovare  la  radice  quadrata  esatta  o  a  meno  di  un’unita 
per  difetto,  di  un  numero  intero  qualunque  compreso  fra  1 
milione  e  10  bilioni  (semplicemente  con  una  sottrazione  ed  una 
divisione)  ; 

8^,  trovare  il  cube  d’un  numero  intero  qualunque  com¬ 
preso  fra  1000  e  1  milione  (con  calcolo  abbreviate); 

00,  trovare  la  radice  cubica  esatta  o  a  meno  di  un’uuita 
per  difetto,  di  un  numero  intero  qualunque  compreso  fra  1  bi¬ 
lione  e  1  quattrilione  (con  calcolo  abbreviate). 

E  evidente  che  queste  tavole  servono  pure  pel  calcolo  dei 
numeri  decimal!. 

I  calcoli  di  quest!  numeri  dipendono  da  due  teoremi  sul- 
Testrazione  abbreviata  delle  radici  quadrata  e  cubica  che  I’A. 
ha  dimostrati  nel  Peyiodico  di  Malematica  di  Livorno  e  nel 
Giornale  di  Matematica  di  Napoli. 

L’edizione  e  accurata,  chiara  e  ben  disposta  tipografica- 
mente. 

Ing.  Gaetano  Ivaldi.  —  Le  leggi  dell’energia.  —  Parte  1®'; 
Tipo-Litografia  u  L’ Industriale  Genova,  1910. 

Ho  scorso  con  molto  interesse  il  libro  e  lo  stimo  merite- 
vole  dell’  attenzione  e  della  considerazione  di  ogni  studioso  di 
scienze.  Lo  scope  del  lavoro  e  quello  di  determinare  teorica- 
mente  tutte  le  leggi  che  governano  i  fenomeni  fisici,  ed  in 
specie  gli  elettro-magnetici,  essendo  quest!  i  piu  important!,  e 
rispetto  ai  quali  la  teoria  e  pin  manchevole.  I’A.  si  propone  di 
abbattere  anzitutto  I’erronea  teoria  cinetica  dei  gas,  ritornando 
per  tal  mode  alle  concezioni  di  Franklin,  Bigeon,  Ampere  ecc., 
e  sostituendola  con  la  teoria  vera,  basata  sulla  teoria  eterea 
dell’ elettricit^.  Come  si  scorge  il  lavoro  e  cosi  quasi  uno  studio 
critico,  condotto  con  molto  acume  ed  esperienza,  e  mostra  che 
I’A.  ha  molta  pratica  delle  moderne  teorie  fisiche,  alcune  delle 
quali,  per  quanto  da  vari  anni  gia  in  dominio  degli  studiosi, 
presentano  molti  punti  deboli  all’assalto  di  una  seria  critica. 
Il  punto  dal  quale  percio  I’A.  parte,  e  questo:  varie  teorie  si 
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basano  su  concezioni  assolutamente  astratte  che  nel  mondo 
fisico  non  trovano  corrispondenza ;  iie  avviene  che  quando  giun- 
giamo  alle  applicazioni  fisiche  dei  risnltati  li  riscoutriamo  er- 
ronei.  I  dati  ipotetici  possono  cosi  trarci  in  inganno,  ma  non 
avverr^  cosi  se  noi  invece  ci  baseremo  sull’ esperienza.  La 
teoria  nasce  dall’analisi  e  dalT aggruppamento  metodico  dei 
fatti  sperimentali :  quindi  una  teoria  e  vera  in  quanto  essa  e 
traducibile  in  equazioni  che  rispondono  ai  fatti  direttamente 
dati  dall’ esperienza.  Quindi  la  inigliore  e  pin  vera  teoria  do- 
vrebbe  soddisfare  alle  seguenti  condizioni  ; 

di  corrispondere  alia  legge  la  pin  generale,  a  quella 
che  dev’essere  soddisfatta  nel  maggior  nuniero  di  fenomeni 
natural! ; 

2^,  di  esser  matematicamente  espressa  per  mezzo  di  re- 
lazioni  dalle  quali  si  possa  dedurre,  col  solo  uso  del  raziocinio, 
il  maggior  numero  di  fatti  sperimentali. 

In  quanto  al  primo  requisito,  aggiunge  I’A.  noi  conosciamo 
un  principio  che  dev’ esser  soddisfatto  da  tutti  indistintamente 
i  fenomeni  naturali,  ed  e  il  principio  della  conservazione  del- 
1’  energia.  Da  questo  si  puo  dedurre  quale  conseguenza  quello 
della  conservazione  della  materia,  che  e  pure  il  principio  pin 
generale  della  chimica.  La  teoria  quindi  deve  basarsi  sul  prin¬ 
cipio  della  conservazione  dell’ energia.  o  su  d’un  principio  ana- 
logo. 

Per  soddisfare  al  secondo  requisito  I’A.  esprime  il  principio 
della  conservazione  dell’  energia  in  funzione  del  calore  speci- 
fico  assoluto  della  materia  ponderabile,  otteuendo  cosi  I’equa- 
zione  di  elasticita  dei  corpi.  Egli  esamina  in  questa  prima 
parte  del  lavoro,  le  applicazioni  e  le  conseguenze  dell’equazione 
di  elasticita  dei  fluidi  o  mostra  come  indistintamente  tutte  le 
leggi  sperimentali  dei  gas,  del  suono,  dell’  idraulica,  deile  so- 
luzioni  diluite,  della  crioscopia,  della  ebollioscopia,  ecc.,  pos¬ 
sono  esser  dedotte  teoricamente  dalle  relazioni  fondamentali 
dianzi  accennate.  Mostra  pure  che  la  teoria  cinetica  dei  gas, 
e  per  conseguenza  la  formula  di  Clausius  e  di  Kronig  sono 
necessariamente  false  giacche  contraddicono  al  principio  della 
conservazione  dell’energia. 

Questo  cenno  sommario  puo  dar  idea  dell’importante  lavoro  • 
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delP/n^.  Ivaldi^  e  siccome  a  questa  parte  seguir^  presto  la 
2®',  ci  riserviamo,  dopo  averla  letta,  di  parlare  piu  estesamente 
di  entrambe. 

Rodolphe  Guimaraes.  —  Les  Mathematiques  en  Por¬ 
tugal.  —  2®  ed.  —  Coimbra,  Imprim^rie  de  I’Universita,  1909. 

AlFepoca  dell’Esposizione  mondiale  di  Parigi  del  1900  il 
Guimaraes  aveva  presentato  un  catalogo  sistematico  delle  opere 
di  matematica  pura  ed  applicata  pubblicate  da  autori  porto- 
ghesi  durante  il  XIX  secolo,  con  un  riassunto  della  maggior 
parte  di  tali  scritti. 

In  questo  nuovo  volume  invece,  del  quale  il  primo  puo 
oonsiderarsi  un  sommario,  egli  ci  presenta  una  bibliografia 
completa  della  letteratura  matematica  portoghese  nel  secolo 
gia  detto.  Non  pero  una  cruda  bibliografia  di  titoli  e  indica- 
zioni  semplicemente,  ma  ricca  invece  di  dettagli  biografici  e 
bibliografici,  utilissimi  agli  studiosi.  Le  prime  100  pagine  del 
volume  di  650  pagine,  sono  dedicate  ad  un’accurata  rivista 
storica  dello  sviluppo  delle  scienze  matematiche  in  Portogallo 
da  tempo  molto  addietro  ai  nostri  giorni,  mettendo  special- 
mente  in  evidenza  con  nazionale  orgoglio  I’epoca  della  rior- 
ganizzazione  dell’  University  di  Coimbra  e  la  creazione  dell’Ac- 
cademia  Reale  di  Lisbona  verso  il  1779. 

Un’appendice  cbe  chiude  il  volume,  pone  in  mostra  lo 
stato  degli  studi  matematici  e  lo  stato  intellettuale  dei  porto- 
ghesi  nel  periodo  cbe  va  dal  1906  al  1908.  Benche  durante 
quest!  due  anni  poco  di  notevole  sia  stato  fatto,  I’A.  pone  giu- 
stamente  in  rilievo  una  cosa  rimarchevole,  e  cioe  la  ristampa 
delle  opere  del  Prof.  F.  Gomes  Teixeira^  di  colui  cbe  e  da  tanti 
anni  alia  testa  del  progresso  matematico  in  Portogallo,  opere 
pubblicate  a  spese  del  governo  portogbese. 

C.  Alasia. 

Grassi.  —  Magnetismo  ed  Elettricita.  (Manual!  Hoepli 
—  L.  7,50). 

Questo  volume  di  quasi  900  pag.  e  per  coloro  cbe  deside- 
rano  un’ esposizione  piana  di  quanto  si  riferisce  all’ elettricita, 
ed  alle  sue  molteplici  applicazioni.  L’A.  espone  i  risultati  pin 
recent!  degli  studi  teoretici  sull’ elettricity,  come  mostrano  gli 
ultimi  paragrafi  del  capitolo  sull’ Elettricity  atmosferica,  ed  i 
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capitoli  sui  nuovi  raggi,  e  sulla  radio attivitd^  per  i  particolari 
della  quale  I’A.  rimanda  all’ottimo  libro  di  Battelli,  Occhia- 
lini  e  Obella.  Un  ampio  sviluppo  e  state  date  alTellettro- 
tecuica,  della  quale  oggi  amaiio  aver  notizie  anche  i  profaui. 
Soiio  caratteristiche  le  numerose  notizie  storiche,  che  prece- 
dono  la  trattazione  di  ogni  nuovo  argomento.  A  proposito 
della  macchina  inagueto-elettriche  e  dinamo-elettriche  dopo  aver 
accennato  ai  tentativi  del  Faraday,  dei  Pixii,  del  Clarke,  uti- 
lizzata  dalP  Holmes  e  Nollet,  all’ armatura  a  doppio  T  del  Sie¬ 
mens,  cosi  scrive  a  proposito  della  macchina  di  Pacinotti  u  Ma 
fino  dal  1860  Antonio  Pacinotti,  pisano  e  allora  sedicenne  (in 
una  nuova  edizione  I’A.  avra  la  bonta  di  cambiare  il  sedicenne 
in  diciannovenne)  aveva  ideato  una  macchina  che  conteneva 
due  novita  di  un’altissima  importanza:  1’ armatura  ad  anello  ed 
il  collettore.  Lo  scopo  che  il  Pacinotti  si  era  proposto  non 
era  realmente  quello  di  costruire  una  macchina  magnetoelet- 
trica;  bensi  di  costruire  un  motore  elettromagnetico,  cioe  un 
motore  nel  quale,  mediante  opportuni  sistemi  di  elettrocala- 
mite,  il  moto  fosse  ottenuto  a  spese  dell’energia  fornita  da  una 
corrente  elettrica  prodotta  esternamente  alia  macchina,  a  quella 
guisa  che  si  ottiene  il  moto  di  un  motore  a  vapore  a  spese 
del  calore  fornito  da  un  focolare.  Pero  nella  descrizione  stessa 
della  macchina,  pubblicata  nel  Nuovo  Cimento  (1863)  I’inven- 
tore  faceva  rilevare  come,  sostituendo  alia  elettrocalamita 
dei  magueti  permauenti  e  comunicando  alia  sua  macchina  del* 
I’energia  meccanica,  essa  poteva  fornire  dell’energia  elettrica 
il  fisico  italiano  formulava  cosi  quel  principio  fecondo  che 
—  riscoperto  per  caso  dal  Fontaine  durante  prove  all’espo- 
sizione  di  Vienna  del  1873  —  condusse  poi  alia  costruzione 
di  motori  elettrici  pratici.  La  macchina  del  Pacinotti  rimase 
dimenticata  fino  a  che  nel  1870  —  apparve  quelle  di  Zenobio 
Gramme,  nella  quale  si  trovavano  i  due  organ!  caratteristici 
della  prima,  1’ armatura  ad  anello  e  il  collettore,  organi  della 
cui  invenzione  tacitamente  il  ramme  si  era  attribuito  il  me- 
rito,  non  sen^a  la  cooperazione  del  Famin.  Si  era  cosi  creata 
una  leggenda  che  attribuiva  al  Gramme  la  grande  invenzione, 
ma  nel  1881  —  per  opera  specialmente  del  Govi  —  1’ impor- 
tante  Congresso  degli  Elettricisti,  tenuto  a  Parigi,  rese  solenne 
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giustizia  al  Pacinotti  ».  Ne  meno  forte  e  a  proposito  della  te- 
legrafia  senza  fill,  la  rivendicazione  del  coherer  al  Calzecchi- 
Onesti,  che  certamente  ha  la  priority  sul  Branly.  Crediamo  che 
basti  il  brano  riportato  superiormente,  per  dare  un’ idea  della 
parte  che  e  stato  giustamente  dato  alia  Storia. 

SoAVE  M.  —  Chimica  vegetale  ed  Agraria.  Ad  uso 
degli  studenti  e  degli  agricoltori.  —  I.  La  chimica  delle  Piante 
—  Torino,  Unione  tipogr.-editrice  Torinese.  1911  (L.  6.00). 

I  grandi  fenomeni  che  regolano  la  nutrizione  e  quindi  la 
evoluzione  della  pianta  ci  sono,  in  parte,  stati  dimostrati  me- 
diante  il  rapido  progfesso  acquisito  in  questi  ultimi  tempi 
dalla  chimica. 

Tutte  le  questioni  inerenti  ai  vari  elementi  costituenti  il 
corpo  vegetative,  siano  essi  principi  immediati  siano  derivati  da 
funzioni  organiche,  vengano  svolte  assai  ampiamente  dall’A. 
non  tralasciando  le  nozioni  delle  principal!  funzioni  del  corpo 
^  vegetative  quali  la  respirazione,  1’ assorbimento  delle  sostanze 
nutritive,  la  traspirazione.  Vengono  poi  esaminati  separata- 
mente  gli  acidi  vegetali,  le  materie  grasse,  i  fermenti  ed  infine, 
a  rendere  ognor  piu  completa  ed  interessante  1’ opera:  la  grande 
funzione  clorofillana  e  1’ assimilazione  dell’azoto.  Abbiamo  qui, 
come  si  puo  comprendere,  un  trattato  di  fisiologia  vegetale 
e  veramente  la  nostra  letteratura  di  un  testo  che  riassumesse 
tutti  quei  fatti  necessari  alia  vita  della  pianta,  ne  era  priva 
e  colma  cosi  una  grande  'lacuna  da  molti  gia  lamentata,  e 
quindi  un  opera  che  a  tutti  sara  bene  accetta. 

E  non  e  questo  un  libro  che  solo  possa  ben  figurare  negli 
scaffali  di  una  biblioteca  o  fra  le  mani  di  qualche  scienziato 
ma  per  il  mode  facile  e  piano  col  quale  e  scritto,  puo  correre 
nelle  mani  di  tutti  gli  italiani  che  alia  agricoltura  danno  tutte 
le  loro  energie;  gli  studenti  delle  scuole  di  agricoltura  sia 
medie  che  superior!  avranno  in  questo  libro  un  prezioso  com- 
pagno  dei  loro  studi  anche  perche  ad  ogni  argomento  vi  si 
aggiunge  una  bibliografia  utilissima  per  coloro  che  intendoiio 
occuparsi  di  special!  argomenti.  Mentre  porgiamo  i  nostri  mi- 
gliori  auguri  di  un  splendido  suecesso  all’ A.  ci  rallegriamo  pure 
coll’Editore  che  ha  saputo  si  bene  completare  1’ opera. 
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A.  Ricco.  —  L’ eruzione  dell’ Etna  (Estratto  6.^  Natura  ed  Arte 
N.  11). 

Idem.  —  XJn’  altra  rivista  alia  eruzione  etnea  del  29  Aprile  1908. 
(Estratto  dal  Boll.  dell’Accad.  Gioenia  di  Scienze  Nat.  in  Catania 
Die.  1909). 

Idem.  —  Terremoto  di  ♦Giiardia  del  21  Ottobre  1909  (Estratto 
dallo  stesso  Bollettino). 

A.  Bemporad.  —  Osservazioni  fotometricbe  eseguite  nel  R.  Oss. 
Astrofisico  di  Catania  nel  1908  —  (Estratto  dalle  Mein,  della  Societa 
degli  Spettroscopisti  italiani  —  Anno  1909). 

Idem.  —  Osservazioni  fotometricbe  eseguite  nel  R.  Oss.  Astrofisico 
di  Catania  nel  1909  —  (Estratto  dalle  stesse  Mem.  —  Anno  1910. 

Idem.  —  La  teoria  della  refrazione  astronomica  direttamente  fon- 
data  sui  risultati  della  fisica  dell’Atmosfera  —  (Idem). 

M.  Craveri.  —  Le  Dune  continental!  di  Trofarello-Cambiano  e  di 
Grugliasco  [Estratto  dal  Boll,  della  Societa  Geologica  v.  29). 

Idem.  Sulle  acque  di  risultiva  della  Conoide  della  Dora  Riparia  (Estr. 

dal  Giornale  di  Geologia  pratica  anno  8®). 

Idem.  Nuova  ipotesi  cbimica  sull’  origine  delle  impronte  fossili  di 
Palaeodictyon  [Rivista  Italiana  di  Paleontologia  Catania). 

C.  Negro.  —  Sulla  Cometa  di  Halley  e  sulle  Comete  in  generale  — 
(Estr.  dagli  Atti  della  Pontificia  Accademia  Romana  dei  Nuovi  Lincei 
—  anno  61  —  Sess.  V). 

Borghino.  —  Metodo  generale  di  Estrazione  delle  Radici  e  di  So- 

luzione  delle  Equazioni  —  G.  Paravia  1911. 

Bref  och  skrifvelser  af  och  till  Carl  von  Linne  af  Upsala  Univer- 

sitet.  Del  V  —  Stockolm,  1911. 

SoAVE  M.  —  Cbimica  vegetale  e  agraria.  —  I.  La  cbimica  delle 
piante  nei  rapporti  con  la  biologia  e  con  1’  agronomia.  Unione  Tip. 
edit,  torinese  1911. 

Lazzarino  0.  —  Determinazioni  assolute  dell’  Inclinazione  Magne- 

« 

tica  nel  R.  Osservatorio  di  Capodimonte  (Estr.  R.  Accad.  di  Sc.  fis.  e 
matem.  di  Napoli  fasc.  .3-4,  1911). 

Idem.  —  Interpretazion  cinematica  e  realizzazione  meccanica  del 
problema  di  Sofia  Prowalesworkio  (Estr.  idem). 


Estratti  di  sommari  di  alcuni  periodici  rlcevuti 
nel  mese  di  Giugno  1911. 


R.  1st.  Lombardo  di  Sc.  e  Lettere.  —  Vol.  XLIV  fasc.  7. 

Fantoh.  Siille  origini  di  alcune  valutazioni  e  statistiche  die  riguar- 
dano  1  idrografia  Jombarda.  —  Sull’ equazione  di  Fredholm. 

--  Suiyvaert.  Un  theoreme  sur  la  collineation  dans  F  espace  a  r  di¬ 
mensions.  ^  * 

Id.  —  Fasc.  8. 

Salomon.  Rocce  porose  del  Lias  nella  morena  di  fondo  del  M.  S. 

Salvatore  presso  Lugano.  —  Supino.  II  sonno  invernale  e  Falimenta- 
zione  delle  carpe. 

Atti  Soe.  ital.  di  Sc.  Natural!  di  Milano.  —  Vol.  L,  fasc.  1. 

Griffi7ii  A.  Note  critiche  e  sinonimiche  sopra  alcuni  GyHllacridi  e 
Stenopelmatldi.  —  Brunati  R.  11  genere  Belosopiella  De  Al.  —  Pu- 

gliese  A.  Sul  ricambio  azotato  dei  muscoli  durante  il  lavoro.  _  Id. 

La  composizione  del  sudore  da  calore  e  da  lavoro.  —  G7Hfjfi7ii  A.  Un 
nuovo  genere  di  Grillacridi  dell’Africa  orientale.  —  Pugliese  A.  An¬ 
gelo  Mosso.  —  Taccoyii  E.  La  massa  calcare  ed  i  calcefiri  di  Candoglia 
in  Valle  del  Toce. 

Rivista  Geografica  italiana.  —  Fasc.  V. 

Ricci  L.  Prime  osservazioni  fisiche  sul  ghiacciaio  del  Trobio.  — 
Be  Marchi  L.  Geografia  fisica  e  fisica  terrestre.  —  Giova^mozzi  U. 
Primi  risultati  di  una  ricerca  sulla  distribuzione  delle  masse  neli’Ap- 
pennino  centrale.  --  Canestrelli  G.  A  proposito  di  un  particolare  idro- 
grafico  della  pianura  pisana. 

Rev.  gen.  des  Sciences.  ~  N.  9. 

Le  Chatelier  H.  L’Oeuvre  de  J.  H.  van’ t  Hoff.  —  Off^'et  A.  Le 
XI  Congres  geologique  international  en  SuMe.  —  Saporta  (de)  A.  La 
repartition  des  Vignobles  fran9ais. 

Id.  —  N.  10.. 

Fano  F.  La  Coordination  humorale.  —  Sclirebei'  K.  Le  Moteurs  a 
explosion  a  injection  de  liquides  volatils.  —  Marie  Ch.  Revue  annuelle 
de  Chimie  physique.  —  Berger  Cl.  Sur  1’ analyse  des  colorations  des 
liquides  et  la  mesure  de  leur  intensity.  —  X.  Les  poussieres  de  houille. 
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—  Seyuvetz  A.  Sur  la  composition  des  revelateurs  photographiques 
destines  a  etre  employes  dans  les  pays  tropicaiix. 

Bull,  de  la  Soc.  beige  d’Astronomie.  —  N.  6. 

Antoniadi  E.  La  Comete  de  Halley  de  soir  du  20  mai  1910.  — 
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II  1  a  3h  50m  Rocca  di  Papa  I;  14122  Bertinoro  sc.  —  II  2  a  3hl22  e  4hl22  Bertinoro  sc.;  14  h  122  Fi- 
renzuola  sc.  —  II  3  a  17  h  Messina  sc.  —  II  4  a  8  h  122  Randazzo  sc.;  16122  Rocca  di  Papa  I.  —  II  5  a  16h^22 
Messina  sc.;  22h  Montecassino  III.  —  II  6  a  10h  324  Bertinoro  sc.  —  II  9  a  5hi22  Bertinoro  sc.  —  II  17  a 
11  h  122  Messina  III.  —  11  18  a  19  h  124  e  20  h  Bertinoro  sc.  —  II  19  a  7  h  122  Messina  sc.  —  II  20  a  14  h  124  e 
18 h  Bertinoro  sc.  —  II  25  a  Oh  Pozzuoli  sc.  —  II  27  a  4h  Bertinoro  sc.  —  II  28  a  11  h  122  idem;  15 h  .\quila 

VI.  —  II  29  a  17 h  324  Bertinoro  sc.  •  i 

Registrazioni.  —  II  2  a  8h  24m  e  14h  27m  Firenze  (Ximeniano).  —  II  4  a  14h  42m  Moncalieri  a  21^ 
50m.  Taranto,  Ischia,  Rocca  di  Papa  V.  -  II  5  a  Oh  49m  in  tutti  gli  osservatori  L;  10  h  324  Ischia  V.  - 
II  6  a  lOh  20m.  Rocca  di  Papa  V.  —  II  7  a  8h  Rocca  di  Papa  V;  Ih  57m  e  16h  35m  Firenze  (Xim.)  L  8 
a  9h  21m  idem.  —  li  10  a  20 h  Messina  V.  —  I.’ 11  a  5h  57m  Moncalieri,  Firenze  ^Xim.)  B.  —  II  15  a  1/h 
7m  Firenze  (Xim.)  —  II  22  a  15h  22m  idem.  —  II  24  a  23 h  122  Ischia  V.  —  II  25  a  Oh.  Ischia  V.;  a  Oh  23m 
in  tutti  gli  osservatori  L.  —  II  28  a  ;5h  Rocca  di  Papa  V.  —  II  31  a  20h  324  Taranto  e  Rocca  di  Papa 

I  NB.  Da  qui  in  avanti  registreremo  sulle  tavole  sismiche  il  giorno,  I’ora,  la  localita  in  cui  e  stata  av- 
!  vertita  la  scossa,  o  notata  la  registrazione.  II  niimero  romano  che  segue  il  nome  del  punto  colpito  indica 
ji  il  grado  della  scala  di  Mercalli;  quando  non  si  e  potato  determinare  il  grado  si  pone  invece  de  numero 
I;  romano  I’indicazione  sc.  (scossa).  La  lettera  L  nelle  registrazioni  indica  che  la  registrazione  e  di  origine 
j  lontana,  la  lettera  V  indica  che  e  di  origine  vicina. 
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II  primo  anticiclone  sulla  Spagna,  con  centre  secondario  sulla  Francia,  centri  cicloiiici  sull’-Italia.  [f 


II  2  I’anticiclone  si  avanza  ad  E,  ciclone  al  di  qua  delle  Alpi  con  centro  sull’ltalia  meridionale.  —  II  3,  il  I 

I 
{ 


ciclone  e  T  anticiclone  del  2  permangono,  e  un  miovo  ciclone  si  chiude  a  Nord  della  Gran  Brettagna.  — 

'  Il  4  anticiclone  sulla  Spagna,  il  solito  ciclone  sull’ltalia,  con  un  centro  seeondario  sul  Golfo  Ligure.  — 
.11  5  rimane  il  centro  secondario.  —  Il  6  e  7  formazione  ciclonica  al  di  qua,  antic,  al  di  la  delle  Alpi.  — 

;  L’8  e  9  ciclone  sul  Mediterraneo,  antic,  sulla  Russia.  —  11  10  centro  ciclonico  sulla  Spagna.  —  L’  11  antic. 

sulla  Russia  e  Scandinavia,  il  12  medesimo  antic,  e  centro  cicl.  sul  NVV  della  Francia;  il  13  il  medesiino 
I  antic.,  il  centro  cicl.  si  smernbra  in  tre.  —  Il  14  centro  antic,  sulla  Russia  meridionale,  sul  Tirreno  centro  | 
;  ciclonico,  che  il  15  e  sulla  Sicilia  orientale.  —  Il  16  centro  ciclonico  sulla  Russia  centrale.  —  Dal  17  al  22  j| 
un  esteso  ciclone  porta  successivarnente  il  suo  centro  dall’Austria  all'Adriatico,  airungheria,  ai  G’arpazi,  [ji 
!  alia  Russia  centrale. —  Il  22  altro  ciclone  sull’Islanda.  —  Il  23  e  24  centro  antic,  sul  Golfo  di  Guascogna. 

;  —  Il  25  antic,  sul  Baltico.  —  Il  26  ciclone  sulla  Francia.  —  Il  27  e  28  alte  pressioni  si  diflondono  su  quasi 
■  tutta  I’Europa,  ma  il  29  si  chiudono  in  antic,  con  centro  sulla  Russia,  lasciando  sul  Mediterraneo  un  ci- 
'  clone,  che  il  30  ha  il  centro  principale  sul  Lazio,  un  centro  secondario  suH’  Adriatico,  ed  il  31  ha  3  centri 
rispettivaraente  sulla  Liguria,  suli’ Istria  e  sull’ltalia  meridionale.  —  Il  31  altro  ciclone  sulla  Russia  cen¬ 
trale.  _ 


GLI  ASTRI  NEL  LUGLIO  1911. 


15  Luglio  ore  21. 

i 

Auriqa  •■•r-.’-'-o-;.-’ 

VPfcrseo 

o'"  •’ 

Piilprn 


•  +  i  •  ■  ’• 

\  V  \ 

®  \ 

\  \ 

\  \ 

QrsaMagJ:t  \  Or^aMin.  ^ 

W  \  ^ f.  *•  *.’  *v. 

\ 

^  \ 

■  \ 

/ 

♦  Dragonex  iy'LL: 

''Pegaso 

i-  „  vP.Gqno 

• 

'it 

/ 

/ 

/  • 

Boote' 

/ 

/ 

V  ®  •••• 

/ 

/ 

-£ 


Ercole 


Ofluco  Vy.‘ 


•*v 


*.*  '  •4' .  •  • 


Fenomeni  Astronomici 

II  Sole  entra  in  Leone  il  24  a  Ih  28m. 

Congiunzioni  —  Con  la  Luna:  Giove  il  5  a  10  h; 
Urano  il  12  a  71i;  Marte  il  19  a  211i ;  Saturuo  il  21  a  Oh  ; 
Nettuno  il  25  a  4h;  Mercurio  il  27  a  9  h  ;  Venere  il  28 
a  22h.;  Mercurio  con  Nettuno  I'S  a  15  h. 

Opposizioni,  Urano  il  21  a  81i. 

Quadrature,  Giove  il  30  a  2  h. 

Stazioni,  Giove  il  2  a  22  h. 

Elongazioni,  Venere  il  7  a  21  h. 
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PQ 

UQ 

il  3  a  101i.20m. 

il  19  a  6b.  31m. 

LP 

LN 

r  11  al3h.  53m. 

il  25  a  21h.l2m. 

A  o  o  e:  o 

il  9  a  4  h. 

E*  R  I  O  E  O 

il  24  a  12  h. 


Sole  (a  mezzodi^  medio  di  Parigi  =  121i  .  50m.  39s  t.  m.  Europa  centr.) 


1  Giorni 

Asc,  r. 

Declin. 

Longit. 

Distanza 
dalla  Terra 
in  Km. 

Semid. 

Parallasse 

orizz. 

Durata  del 
passaggio 
del 

Semidiam. 

Obliqnita 

dell’ecelitliea 

1 

6h.37m. 

+230  11/ 

98'31' 

152.000.000 

1546'' 

81'  65 
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23.0  27'  9.40 
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15  46 
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1  7 
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Equazione 
del  tempo 


-j-  3m. 25s. 
+  5  8 

4  6  8 


I  Satelliti  di  Giove. 

Il  2  eclisse  f.  del  II  a  22 U.  44  m.  10  s.  —  Il  4  eclisse  f.  del  II  a  21  h.  48  m.  9  s.  — 
Il  18  eclisse  f.  del  I  a  21  h  2  m  14s.  —  Il  24  eclisse  p.  del  III  a  21  h  I2m.  39s.;  eclisse 
f.  del  III  a  22  h  32m.  4s.  —  Il  25  eclisse  f.  del  I  a  22h  57m  Os, 
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